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Hinwelis

Der Digital Radio Tester CTS50 ist ein Basisgerat, das je nach
Optionierung mit CTS-K9, CTS-K18 und CTS-K19 die Betriebsarten
GSM, PCN und PCS zur Verfiigung stellt.
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Lesen Sie unbedingt vor der ersten
Inbetriebnahme die nachfolgenden

Sicherheitshinweise

Rohde & Schwarz ist standig bemiht, den Sicherheitsstandard seiner Produkte auf dem aktuellsten
Stand zu halten und seinen Kunden ein hdchstmégliches Mal® an Sicherheit zu bieten. Unsere
Produkte und die dafur erforderlichen Zusatzgerate werden entsprechend der jeweils gultigen
Sicherheitsvorschriften gebaut und geprift. Die Einhaltung dieser Bestimmungen wird durch unser
Qualitatssicherungssystem laufend Uberwacht. Dieses Produkt ist gemaR beiliegender EU-
Konformitatsbescheinigung gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwand-
freiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender alle Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke beachten. Bei
allen Fragen bezuglich vorliegender Sicherheitshinweise steht Innen Rohde & Schwarz jederzeit gerne
zur Verfuigung.

Daruber hinaus liegt es in der Verantwortung des Anwenders, das Produkt in geeigneter Weise zu
verwenden. Dieses Produkt ist ausschlieBlich fur den Betrieb in Industrie und Labor bzw. flr den
Feldeinsatz bestimmt und darf in keiner Weise so verwendet werden, dass einer Person/Sache
Schaden zugefligt werden kann. Die Benutzung des Produkts aulerhalb seines bestimmungsgemalen
Gebrauchs oder unter Missachtung der Anweisungen des Herstellers liegt in der Verantwortung des
Anwenders. Der Hersteller Gbernimmt keine Verantwortung fur die Zweckentfremdung des Produkts.

Die bestimmungsgemale Verwendung des Produktes wird angenommen, wenn das Produkt nach den
Vorgaben der zugehdrigen Bedienungsanleitung innerhalb seiner Leistungsgrenzen verwendet wird
(siehe Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende Sicherheitshinweise). Die Benutzung der Produkte
erfordert Fachkenntnisse und englische Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten, dass die Produkte
ausschlieRBlich von Fachkraften oder sorgfaltig eingewiesenen Personen mit entsprechenden
Fahigkeiten bedient werden. Sollte fur die Verwendung von R&S-Produkten persdnliche Schutzaus-
rustung erforderlich sein, wird in der Produktdokumentation an entsprechender Stelle darauf
hingewiesen.

Symbole und Sicherheitskennzeichnungen

A A AAS RN L

Bedienungs- Vor%icht bei Gefahr des | Warnung! . Achtung!
; Geraten mit . - ’ Schutzleiter- | Erd- Masse- Elektrostatisch
anleitung . elektrischen | heilRe -
einer Masse - anschluss anschluss | anschluss | gefahrdete
beachten Schlages Oberflache
> 18kg Bauelemente
| O O, pp— ~ = N
Versorgungs- Gleich- Gerat durchgehend
spannun Anzeige Gleichstrom | Wechselstrom Wechselstrom durch
EFI)N /AU Sg Stand-by DC AC DC/AC doppelte/verstarkte
Isolierung geschutzt
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Sicherheitshinweise

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren aller
Art moglichst auszuschlieRen. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden Sicherheitshinweise
sorgfaltig gelesen und beachtet werden, bevor die Inbetriebnahme des Produkts erfolgt. Zusatzliche
Sicherheitshinweise zum Personenschutz, die an anderer Stelle der Dokumentation stehen, sind
ebenfalls unbedingt zu beachten. In den vorliegenden Sicherheitshinweisen sind samtliche von Rohde
& Schwarz vertriebenen Waren unter dem Begriff ,Produkt® zusammengefasst, hierzu zahlen u. a.
Gerate, Anlagen sowie samtliches Zubehor.

Signalworte und ihre Bedeutung

GEFAHR weist auf eine Gefahrenstelle mit hohem Risikopotenzial fir Benutzer hin.
Gefahrenstelle kann zu Tod oder schweren Verletzungen fuhren.

WARNUNG  weist auf eine Gefahrenstelle mit mittlerem Risikopotenzial fiir Benutzer
hin. Gefahrenstelle kann zu Tod oder schweren Verletzungen fihren.

VORSICHT  weist auf eine Gefahrenstelle mit kleinem Risikopotenzial flr Benutzer
hin. Gefahrenstelle kann zu leichten oder kleineren Verletzungen fihren.

ACHTUNG weist auf die Mdglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der das Produkt
Schaden nehmen kann.

HINWEIS weist auf einen Umstand hin, der bei der Bedienung des Produkts
beachtet werden sollte, jedoch nicht zu einer Beschadigung des Produkts
fuhrt.

Diese Signalworte entsprechen der im europaischen Wirtschaftsraum Ublichen Definition flr zivile
Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen abweichende Definitionen existieren. Es ist daher
darauf zu achten, dass die hier beschriebenen Signalworte stets nur in Verbindung mit der zugehdrigen
Dokumentation und nur in Verbindung mit dem zugehérigen Produkt verwendet werden. Die
Verwendung von Signalworten in Zusammenhang mit nicht zugehdrigen Produkten oder nicht
zugehodrigen Dokumentationen kann zu Fehlinterpretationen fihren und damit zu Personen- oder
Sachschaden beitragen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

1. Das Produkt darf nur in den vom Hersteller
angegebenen Betriebszustanden und

verhitungsvorschriften zu beachten. Das
Produkt darf nur von autorisiertem Fach-

Betriebslagen ohne Behinderung der
Bellftung betrieben werden.

Wenn nichts anderes vereinbart ist, gilt fiir
R&S-Produkte Folgendes:

als vorgeschriebene Betriebslage
grundsatzlich Gehauseboden unten,
IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2,
Uberspannungskategorie 2, nur in Innen-
raumen verwenden, Betrieb bis 2000 m U.
NN.

Falls im Datenblatt nicht anders angegeben
gilt fir die Nennspannung eine Toleranz
von =10%, fur die Nennfrequenz eine
Toleranz von +5%.

Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw.
landesspezifischen Sicherheits- und Unfall

1171.0000.41-02.00

personal gedffnet werden. Vor Arbeiten am
Produkt oder Offnen des Produkts ist
dieses vom Versorgungsnetz zu trennen.
Abgleich, Auswechseln von Teilen, War-
tung und Reparatur darf nur von R&S-
autorisierten Elektrofachkraften ausgefiihrt
werden. Werden sicherheitsrelevante Teile
(z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Siche-
rungen) ausgewechselt, so diirfen diese
nur durch Originalteile ersetzt werden.
Nach jedem Austausch von sicherheits-
relevanten Teilen ist eine Sicherheits-
prufung durchzufiihren (Sichtpriifung,
Schutzleitertest, Isolationswiderstand-,
Ableitstrommessung, Funktionstest).
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Sicherheitshinweise

Wie bei allen industriell gefertigten Gutern
kann die Verwendung von Stoffen, die
Allergien hervorrufen, so genannte Aller-
gene (z.B. Nickel), nicht generell
ausgeschlossen werden. Sollten beim
Umgang mit R&S-Produkten allergische
Reaktionen, z.B. Hautausschlag, haufiges
Niesen, Bindehautrétung oder Atem-
beschwerden auftreten, ist umgehend ein
Arzt zur Ursachenklarung aufzusuchen.

Werden Produkte / Bauelemente ber den
bestimmungsgemafien Betrieb hinaus
mechanisch und/oder thermisch bearbeitet,
koénnen gefahrliche Stoffe (schwermetall-
haltige Staube wie z.B. Blei, Beryllium,
Nickel) freigesetzt werden. Die Zerlegung
des Produkts, z.B. bei Entsorgung, darf
daher nur von speziell geschultem
Fachpersonal erfolgen. Unsachgemafes
Zerlegen kann Gesundheitsschaden
hervorrufen. Die nationalen Vorschriften zur
Entsorgung sind zu beachten.

Falls beim Umgang mit dem Produkt
Gefahren- oder Betriebsstoffe entstehen,
die speziell zu entsorgen sind, z.B.
regelmaRig zu wechselnde Kihimittel oder
Motorendle, sind die Sicherheitshinweise
des Herstellers dieser Gefahren- oder
Betriebsstoffe und die regional giiltigen
Entsorgungsvorschriften zu beachten.
Beachten Sie ggf. auch die zugehdrigen
speziellen Sicherheitshinweise in der
Produktbeschreibung

Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funk-
anlagen, kdnnen funktionsbedingt erhéhte
elektromagnetische Strahlungen auftreten.
Unter Berucksichtigung der erhdhten
Schutzwirdigkeit des ungeborenen Lebens
sollten Schwangere durch geeignete
MaRnahmen geschutzt werden. Auch
Trager von Herzschrittmachern kénnen
durch elektromagnetische Strahlungen
gefahrdet sein. Der Arbeitgeber ist ver-
pflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein
besonderes Risiko einer Strahlenexposition
besteht, zu beurteilen und ggf. Gefahren
abzuwenden.

Die Bedienung der Produkte erfordert
spezielle Einweisung und hohe
Konzentration wahrend der Bedienung. Es
muss sichergestellt sein, dass Personen,
die die Produkte bedienen, bezlglich ihrer
korperlichen, geistigen und seelischen

1171.0000.41-02.00

10.

11.

12.

13.

Verfassung den Anforderungen gewachsen
sind, da andernfalls Verletzungen oder
Sachschaden nicht auszuschlieRen sind.
Es liegt in der Verantwortung des
Arbeitgebers, geeignetes Personal fir die
Bedienung der Produkte auszuwahlen.

Vor dem Einschalten des Produkts ist
sicherzustellen, dass die am Produkt
eingestellte Nennspannung und die Netz-
nennspannung des Versorgungsnetzes
Ubereinstimmen. Ist es erforderlich, die
Spannungseinstellung zu andern, so muss
ggf. auch die dazu gehorige Netzsicherung
des Produkts gedndert werden.

Bei Produkten der Schutzklasse | mit
beweglicher Netzzuleitung und Geréate-
steckvorrichtung ist der Betrieb nur an
Steckdosen mit Schutzkontakt und ange-
schlossenem Schutzleiter zulassig.

Jegliche absichtliche Unterbrechung des
Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als
auch am Produkt selbst, ist unzulassig und
kann dazu filhren, dass von dem Produkt
die Gefahr eines elektrischen Schlags aus-
geht. Bei Verwendung von Verlangerungs-
leitungen oder Steckdosenleisten ist sicher-
zustellen, dass diese regelmaRig auf ihren
sicherheitstechnischen Zustand Uberprift
werden.

Ist das Produkt nicht mit einem Netz-
schalter zur Netztrennung ausgeristet, so
ist der Stecker des Anschlusskabels als
Trennvorrichtung anzusehen. In diesen
Fallen ist daflr zu sorgen, dass der Netz-
stecker jederzeit leicht erreichbar und gut
zuganglich ist (Lange des Anschlusskabels
ca. 2 m). Funktionsschalter oder elektro-
nische Schalter sind zur Netztrennung nicht
geeignet. Werden Produkte ohne Netz-
schalter in Gestelle oder Anlagen integriert,
so ist die Trennvorrichtung auf Anlagen-
ebene zu verlagern.

Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn
das Netzkabel beschadigt ist. Stellen Sie
durch geeignete SchutzmalRnahmen und
Verlegearten sicher, dass das Netzkabel
nicht beschadigt werden kann und niemand
z.B. durch Stolpern oder elektrischen
Schlag zu Schaden kommen kann.

Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungs-
netzen gestattet, die mit hdchstens 16 A
abgesichert sind.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Sicherheitshinweise

Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte
oder verschmutzte Steckdosen. Stecken
Sie die Steckverbindung/-vorrichtung fest
und vollstandig in die dafiir vorgesehenen
Steckdosen-/buchsen. Missachtung dieser
MaRnahmen kann zu Funken, Feuer
und/oder Verletzungen fihren.

Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlan-
gerungskabel oder Steckdosenleisten, dies
kann Feuer oder elektrische Schlage verur-
sachen.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Span-
nungen U > 30 V ist mit geeigneten
MaRnahmen Vorsorge zu treffen, dass
jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird
(z.B. geeignete Messmittel, Absicherung,
Strombegrenzung, Schutztrennung, Isolie-
rung usw.).

Bei Verbindungen mit informationstech-
nischen Geraten ist darauf zu achten, dass
diese der IEC950/EN60950 entsprechen.

Entfernen Sie niemals den Deckel oder
einen Teil des Gehauses, wenn Sie das
Produkt betreiben. Dies macht elektrische
Leitungen und Komponenten zuganglich
und kann zu Verletzungen, Feuer oder
Schaden am Produkt fiihren.

Wird ein Produkt ortsfest angeschlossen,
ist die Verbindung zwischen dem Schutz-
leiteranschluss vor Ort und dem Gerate-
schutzleiter vor jeglicher anderer Ver-
bindung herzustellen. Aufstellung und
Anschluss darf nur durch eine Elektro-
fachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute
Sicherung, Selbstschalter oder ahnliche
Schutzeinrichtung muss der Versorgungs-
kreis so abgesichert sein, dass Produkte
und Benutzer ausreichend geschutzt sind.

Stecken Sie keinerlei Gegenstande, die
nicht dafiir vorgesehen sind, in die Offnun-
gen des Gehauses. Giellen Sie niemals
irgendwelche Flussigkeiten Uber oder in
das Gehause. Dies kann Kurzschliisse im
Produkt und/oder elektrische Schlage,
Feuer oder Verletzungen verursachen.

Stellen Sie durch geeigneten Uberspan-
nungsschutz sicher, dass keine Uber-
spannung, z.B. durch Gewitter, an das
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Produkt gelangen kann. Andernfalls ist das
bedienende Personal durch elektrischen
Schlag gefahrdet.

R&S-Produkte sind nicht gegen das Ein-
dringen von Wasser geschiitzt, sofern nicht
anderweitig spezifiziert, siehe auch Punkt
1. Wird dies nicht beachtet, besteht Gefahr
durch elektrischen Schlag oder Bescha-
digung des Produkts, was ebenfalls zur
Gefahrdung von Personen fihren kann.

Benutzen Sie das Produkt nicht unter Be-
dingungen, bei denen Kondensation in oder
am Produkt stattfinden kdnnte oder statt-
gefunden hat, z.B. wenn das Produkt von
kalte in warme Umgebung bewegt wurde.

VerschlieRen Sie keine Schlitze und
Offnungen am Produkt, da diese fiir die
Durchliftung notwendig sind und eine
Uberhitzung des Produkts verhindern.
Stellen Sie das Produkt nicht auf weiche
Unterlagen wie z.B. Sofas oder Teppiche
oder in ein geschlossenes Gehause, sofern
dieses nicht gut durchliftet ist.

Stellen Sie das Produkt nicht auf hitze-
erzeugende Geratschaften, z.B. Radiatoren
und Heizlifter. Die Temperatur der
Umgebung darf nicht die im Datenblatt
spezifizierte Maximaltemperatur tber-
schreiten.

Batterien und Akkus dirfen keinen hohen
Temperaturen oder Feuer ausgesetzt
werden. Batterien und Akkus von Kindern
fernhalten. Werden Batterie oder Akku
unsachgemal ausgewechselt, besteht
Explosionsgefahr (Warnung Lithiumzellen).
Batterie oder Akku nur durch den ent-
sprechenden R&S-Typ ersetzen (siehe
Ersatzteilliste). Batterien und Akkus sind
Sondermiill. Nur in dafiir vorgesehene Be-
halter entsorgen. Beachten Sie die landes-
spezifischen Entsorgungsbestimmungen.
Batterie und Akku nicht kurzschlief3en.

Beachten Sie, dass im Falle eines Brandes
giftige Stoffe (Gase, Flissigkeiten etc.) aus
dem Produkt entweichen kénnen, die

Gesundheitsschaden verursachen konnen.

Beachten Sie das Gewicht des Produkts.
Bewegen Sie es vorsichtig, da das Gewicht
andernfalls Rickenschaden oder andere
Korperschaden verursachen kann.
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Sicherheitshinweise

30. Stellen Sie das Produkt nicht auf Ober-

31.

flachen, Fahrzeuge, Ablagen oder Tische,
die aus Gewichts- oder Stabilitatsgriinden
nicht dafiir geeignet sind. Folgen Sie bei
Aufbau und Befestigung des Produkts an
Gegenstanden oder Strukturen (z.B.
Wande u. Regale) immer den Installations-
hinweisen des Herstellers.

Griffe an den Produkten sind eine
Handhabungshilfe, die ausschlieBlich fiir
Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht
zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw. auf
Transportmitteln, z.B. Kranen, Gabel-
staplern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt
in der Verantwortung des Anwenders, die
Produkte sicher an bzw. auf
Transportmitteln zu befestigen und die
Sicherheitsvorschriften des Herstellers der
Transportmittel zu beachten. Bei Nicht-
beachtung kénnen Personen- oder
Sachschaden entstehen.
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32.

33.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug
nutzen, liegt es in der alleinigen Verantwor-
tung des Fahrers, das Fahrzeug in sicherer
Weise zu fiihren. Sichern Sie das Produkt
im Fahrzeug ausreichend, um im Falle
eines Unfalls Verletzungen oder Schaden

anderer Art zu verhindern. Verwenden Sie
das Produkt niemals in einem sich bewe-
genden Fahrzeug, wenn dies den Fahr-
zeugfihrer ablenken kann. Die Verant-
wortung fur die Sicherheit des Fahrzeugs
liegt stets beim Fahrzeugfiihrer und der
Hersteller GUbernimmt keine Verantwortung
fur Unfalle oder Kollisionen.

Falls ein Laser-Produkt in ein R&S-Produkt
integriert ist (z.B. CD/DVD-Laufwerk),
nehmen Sie keine anderen Einstellungen
oder Funktionen vor, als in der Dokumen-
tation beschrieben. Andernfalls kann dies
zu einer Gesundheitsgefahrdung fiihren, da
der Laserstrahl die Augen irreversibel
schadigen kann. Versuchen Sie nie solche
Produkte auseinander zu nehmen.
Schauen Sie nie in den Laserstrahl.
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ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat-Nr.: 98069

Hiermit wird bescheinigt, dal? der/die/das:

Geratetyp Identnummer Benennung

CTS50 1094.0006.50 Digital Radio Tester
mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (73/23/EWG geandert durch 93/68/EWG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG geandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Ubereinstimmt.

Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:
EN61010-1: 1993 + A2 : 1995

EN50081-1 : 1992

EN50082-2 : 1995

Anbringung des CE-Zeichens ab: 98

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Muhldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Minchen, den 24. Februar 1999 Zentrales Qualitatswesen FS-QZ / Becker
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ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat-Nr.: 960210

Hiermit wird bescheinigt, dal? der/die/das:

Geratetyp Identhnummer Benennung

CTS55 1094.0006.55 Digital Radio Tester
CTS-B1 1079.0809.02 OCXO-Referenzoszillator
CTS-B7 1079.2101.02 Modultest und Ausgang

mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (73/23/EWG geandert durch 93/68/EWG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG geéandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Ubereinstimmt.

Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:
EN61010-1: 1993 + A2 : 1995

EN50081-1 : 1992

EN50082-2 : 1995

Anbringung des CE-Zeichens ab: 96

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Muhldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Miinchen, den 24. Februar 1999 Zentrales Qualitatswesen FS-QZ / Becker

1094.0006.55 CE






Beiblatt zum Datenblatt CTS
(PD757.2509.12)

Ergénzung der Technischen Daten:
AM-moduliertes Signal an RF OUT2 GSM-Buchse (nur mit CTS-K7)

Madglicher Pegelbereich
(abhéangig vom Modulationsgrad)

GSMO00-Band .........ccceeveveieiiii, -20 ... -30 dBm
GSM1800-/1900-Band ............ccccevveveeennnn.n. -23 ...-33 dBm
Modulationsgrad bei
-23dBmM D/ -26 dBM ... 0...90 % AM
AUFIOSUNG ..o 1%
Modulationsfrequenz............cccocvveeeiiiieeeennnn. 1 kHz

Einstellfehler bei
-23 dBm Y/ -26 dBm ?
UNd 83 % AM....ccooeiiiiii, <10 % der Anzeige

AM-Klirrfaktor bei
-23 dBm Y/ -26 dBm ?
UNA 83 %0 AM ..o <5%

1) GSM900-Band
2) GSM1800-/1900-Band

PD757.2509.12 A






Probleme mit GSM?

Sollten Sie Ihre Kenntnisse zum Thema GSM und DCS1800 vertiefen wollen, kénnen Sie dies auf
Seminaren von ROHDE & SCHWARZ erreichen. Unser Trainingszentrum in Miinchen bietet in seinem
halbjahrlich neu erscheinenden Programm unter anderem folgende Themen an:

e GSM/PCN - Digitales Mobiltelefonieren
(Zweitagiges GSM-Grundlagenseminar)

e GSM/PCN-Messungen an Mobilstationen
(Eintagiges Seminar mit Schwerpunkt auf HF-Messungen)

¢ Digitale Modulation - Moderne Verfahren in der Funknachrichtentechnik
(Zweitagiges Seminar rund um HF-Modulation)

Nahere Informationen finden Sie in unserem Seminarprogramm, das Sie von lhrer ROHDE &
SCHWARZ-Vertriebsniederlassung oder direkt beim Trainingszentrum Tel. 089-4129 3051 erhalten
koénnen.

Sie wollen mehr Gber GSM wissen? Hier ein paar Vorschlage!
(ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)

Gabler, Krammling

SIGNALISIERUNGS- UND MESSVERFAHREN IM MODERNEN MOBILFUNK
Franzis-Verlag 1993

ISBN 3-7723-4951-X

H. Preibisch
GSM-Mobilfunkiibertragungstechnik
Schiele & Schén, Berlin, 1994

ISBN 3-7949-0577-6

M. Mouly, M.B. Poutet

The GSM System for Mobile Communications
Frankreich 1992

ISBN 2-9507190-0-7
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CTS55 Einleitung

1 Einleitung

Der Tester CTS ist ein preiswertes MeRgerat fir automatische und schnelle Funktionstests sowie
detaillierte Servicetests von digitalen Mobiltelefonen. Im CTS sind zwei automatische und manuelle
Funktionstests realisiert, wobei der eine als Quicktest und der andere als Autotest bezeichnet wird.
Der detaillierte Servicetest wird als manueller Test des CTS bezeichnet.

1.1 Autotest

1.1.1 Ubersicht

Der Hauptanwendungsbereich des Autotests ist die Funktionspriifung einer Mobilstation bei Ubergabe
an den Kunden, z.B. beim Verkauf (zur Vertrauenssteigerung durch Vorzeigen in Gegenwart des
Kunden, dalR die Ware richtig funktioniert), vor oder nach einer Reparatur oder im Reklamationsfall. Im
letzteren Fall kann sofort Uberpruft werden, ob die Beanstandung des Kunden zutrifft, so dafd
Uberfliissiges Einsenden des Mobiltelefons an den Zentralservice vermieden werden kann (spart Zeit
und Kosten).

Der CTS ermdglicht auch Servicewerkstatten und Handelsketten eine optimale Kundenbetreuung auch
wenn sie Uber kein eigenes, hochqualifiziertes Servicepersonal verfliigen und auf einen externen
Zentralservice angewiesen sind.

1.1.2 Funktionen des Autotest

e Einbuchen (Location Update)

e Aufbau der Sprachverbindung (Anruf vom Netz und vom Mobiltelefon)

e Abbau der Sprachverbindung (vom Netz und vom Mobiltelefon)

e Echotest (in das Telefon gesprochene Worte werden vom Tester zeitverzoégert zuriickgesandt)

e Die Tests und Messungen kénnen auf wahlbaren GSM-Kanédlen durchgefiihrt werden. Durch
Konfiguration kann festgelegt werden, ob die Tests und Messungen auf einem, auf zwei oder auf drei
Kanalen durchgefihrt werden.

e Empfindlichkeitsbestimmung des Mobiltelefons (RxLev, RxQual)

e Messung der mittleren Ausgangsleistung des Mobiltelefons

e Messung der Leistungsrampe und des Phasen-/Frequenzfehlers

e Messung der Bitfehlerrate (BER)

e Leistungswechsel wahrend der aufgebauten Verbindung

e Kanalwechsel wahrend der aufgebauten Verbindung

e Tastaturpriifung des Mobiltelefons (durch Eingabe einer Telefonnummer)

e Messungen in einem oder zwei GSM-Béndern in einem einzigen Testablauf

e Handover zwischen verschiedenen GSM-Bandern
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Einleitung CTS55

1.2 Quicktest

Der Anwendungsbereich des Quicktests ist der gleiche wie der des Autotests. Der Unterschied besteht
in der Ausfuhrlichkeit des Tests. Wahrend im Autotest umfangreiche Tests auf einem, auf zwei oder auf
drei Kanalen durchgefiihrt werden, besteht der Quicktest aus einer festen Sequenz aus:

e Einbuchen (Location Update)

e Aufbau der Sprachverbindung (Anruf vom Netz)

e Echotest

e Abbau der Sprachverbindung

1.3 Manueller Test

Dieser Teil des CTS ist vorgesehen fiir Servicetests und Gelegenheiten, bei denen der Anwender zu
entscheiden hat, welcher Schritt als nachster auszufiihren ist, z.B. welche Signalisierungsfolge oder
welche Messung (Leistungsverlauf, Phasen-/Frequenzfehler oder Bitfehlerrate).

1.4 Modultest (Option CTS-B7)

Die Option "Modultest" erméglicht den Test von Mobilstationen ohne Signalisierung bzw. von Modulen.
Ein HF-Generator erzeugt ein Signal, gepulst oder CW, mit GSM-konformer Modulation oder nur mit
einem Frequenzoffset.

Das Signal der Mobilstation kann in den Menis "Burst Analyse" (GSM-Auswertung) und "IQ Spektrum"
(schmalbandiger Spektrummonitor) analysiert werden.

1.5 Fernbedienung (Option CTS-K6)

Die Option "Remote Control" erlaubt die Fernbedienung des CTS uber eine RS232-Schnittstelle.
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CTS55 Inbetriebnahme

2 Betriebsvorbereitung

» Wenn Sie das Gerat aus der Verpackung genommen haben, versdumen Sie nicht, die in der
Zubehorliste genannten Artikel mit auszupacken.

> Bei einem spateren Transport des Gerates ist dringend zu empfehlen, zum Schutz der Frontplatte
und der Riickwand, die in der Lieferverpackung enthaltenen Schutzkappen zu verwenden. Damit ist
gewahrleistet, dal} die Bedienelemente an der Front- und Rickseite nicht beschadigt werden.

Wichtiger Hinweis:

Im CTS ist ein Akku eingebaut, der flr die Speicherung wichtiger Gerateparameter sorgt wenn das
Gerat ausgeschaltet ist. Dieser Akku wird wahrend des Geratebetriebs automatisch geladen. Damit der
Akku immer ausreichend geladen ist, sollte der CTS nicht langer als 3 Monate abgeschaltet bleiben.

Ein fabrikneues Gerat sollte bei Erhalt einmal mindestens 24 h eingeschaltet werden.
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Inbetriebnahme CTS55

2.1 Erklarungen zur Front- und Riickansicht

Auf dieser Seite finden Sie die Front- und Riickansicht des Gerates, jeweils mit kurzen Erklarungen zu
den Bedien- und AnschluBelementen.

TFT-Display
’@ ® ROHDE&SCHWARZ DIGITAL RADIO TESTER - CTS 55 1094.0006.55 @
5] Softkeys zur
Mentisteuerung
RFOUT2 GSM
Hochpegeliger Ausgang @ 50t O~ VENU UP (g Hardkey zum
fir GSM L Wechsel in die
RFIN/OUT GSM naChSthOhere
Meniiebene
HF-Eingang / Ausgang s0¢ B>
fiir direkten Anschluf des ®amzy
Mobiltelefons Uber Kabel il
oder uber einen ‘g’ M
Antennenkoppler Die Ei istung darf maximal +45 dBm im gepulsten (1:8)
Betrieb und maximal +39 dBm (8 W) im CW-Betrieb betragen!
Gerat mit Einspannungsumschaltung
. . . Service-Anschluf
Lufter fur Netzteil > .
(;eé;eu“r) etztel (z. B. fiir ext. Monitor)
v Netzschalter ein/aus
100 ... 120 V/ 135 VA
0 ‘54) ) I‘I;” VA CE
N¢
“‘ Lufter
(ungeregelt)

RF OUT2 (Option CTS-B7)

KEYBOARD

@ Tastaturanschlu®
————— (fir eine externe
PRINTER Tastatur)

D (Peeeeeceesces) O
SOCEPEEEPOE,

Druckeranschluf fiir Testprotokoll

Netzspannungswahlschalter
RS-232-Schnittstelle

Netzanschluf® zur (z. B. fiir Software-Update,

Spannungs-/Stromversorgung Service, Fernsteuerung)
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CTS55 Inbetriebnahme

Gerat mit Weitbereichsspannungseingang

Lifter fir Netzteil
(geregelt)

Service-Anschluf®
(z. B. fiir ext. Monitor)

MONITOR ‘

& @ C Netzschalter ein/aus

-
0]
‘g=s' RF OUT2 (Option CTS-B7)

RS 232 KEYBOARD -~ ]
= ’ ‘ Tastaturanschlu®

(fur eine externe
PRINTER Tastatur)

@l I Re)
SCVOPPOOCEE \
\

00...240V/160 VA
50 ... 60 Hz CE

Druckeranschlufd fur Testprotokoll

RS-232-Schnittstelle
Netzanschluf zur (z. B. fur Software-Update,
Spannungs-/Stromversorgung Service, Fernsteuerung)
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Inbetriebnahme CTS55

2.2 Erklarungen zur Front- und Riickansicht

Auf dieser Seite finden Sie die Front- und Riickansicht des Gerates, jeweils mit kurzen Erklarungen zu
den Bedien- und AnschluBelementen.

2.21 Gerat aufstellen

Fir Messungen auf dem Labor- oder Arbeitstisch empfiehlt es sich, die StellfiRe an der
Gerateunterseite auszuklappen. Dies verbessert den Betrachtungswinkel fir die LCD-Anzeige.

A Fiir einen problemlosen Betrieb des Gerites ist folgendes zu beachten:

¢ Bellftungsoéffnungen nicht verdecken!
e Umgebungstemperatur +5 ... +45 °C.

e Betauung vermeiden. Tritt trotzdem einmal Betauung auf, ist das Gerat vor dem Einschalten
grindlich auszutrocknen.

2.2.2 Gerat ans Netz anschlieRen

> Uberpriifen Sie die Stellung des Netzspannungswahlschalters und stellen Sie diesen ggf. auf die
Ortliche Netzspannung ein.

> Stecken Sie das mitgelieferte Netzkabel in die NetzanschlulBbuchse auf der Geratertickseite und
verbinden Sie den CTS mit dem Stromversorgungsnetz.

Gerat mit Einspannungsumschaltung

|
100 ... 120 V/ 135 VA
o 200 ... 240V /160 VA
50 ...60 Hz
|

Gerat mit Weitbereichsspannungseingang

|
100 ...240 V /160 VA
o 50 ...60 Hz
|
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223 EMV-SchutzmaRnahmen

Um elektromagnetische Stdrungen zu vermeiden, darf das Gerat nur in geschlossenem Zustand mit
allen Abschirmdeckeln betrieben werden. Es durfen nur geeignete abgeschirmte Signal- und
Steuerkabel (z.B. HF-AnschlulRkabel) verwendet werden.

224 Gerat einschalten

Schalten Sie den CTS mit dem Netzschalter an der Riickseite ein.

225 Liste der Optionen

Nach Einschalten des Gerates wird ein Ausgangsmenl angezeigt wahrend das Gerat gespeicherte
Parameter |adt und einen Optionstest durchflihrt. Nach einer kurzen Zeit wird eine Liste der
verfugbaren Optionen angezeigt (siehe unten). Es wird empfohlen, nach dem ersten Einschalten die
Optionen zu prifen um sicher zu gehen, daf alle installiert sind.

Verfiigb. Optionen

CTS - B1 QCHO

CTS - K4 GPRS

CTS - K6 Retnote Contral
CTS - K7 Module Test
CTS - KA G3M 850

CTS - K9 GSM 900

CTS - K18 &3M 1300
CTS - K19 &SM 1300

RARRNERO

|Software Yersion V556 13.09.04

Liste der eingebauten Optionen

Wenn Sie zusatzliche Optionen bendtigen, sprechen Sie bitte mit Ihrer Rohde & Schwarz-Vertretung.

2.2.6 OCXO-Referenzoszillator (Option CTS-B1)

Wenn lhr CTS einen OCXO-Referenzoszillator enthalt, beachten Sie bitte, da® dieser Oszillator nach
dem Einschalten des Gerates eine Aufwarmzeit von ca. 15 Minuten bendtigt um die volle Prazision zu
erreichen.
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2.2.7 AnschlieBen einer externen Tastatur

Das Gerat kann parallel auch Uber eine externe Tastatur bedient werden, die an die PS-2-Buchse
KEYBOARD an der Geratertickseite angeschlossen wird.

e Den 6 Softkeys neben dem Display sind die Funktionstasten F1 bis F6 zugeordnet. F1 entspricht
dabei dem obersten Softkey.

e Dem Softkey MENU UP ist die ESC-Taste zugeordnet.

e Alphanumerische Zeichen kdnnen direkt eingegeben und editiert werden.

2.2.8 AnschlieBBen eines externen Monitor

Fir Servicezwecke kann an die 15polige VGA-Buchse "MONITOR" ein externer Monitor
angeschlossen werden.

Das Umschalten von "TFT-Display" auf "Monitor" ist im Servicehandbuch Kap. 1.4.2 beschrieben.
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3 Autotest

3.1 Ubersicht

Der CTS in der Betriebsart Autotest ist dank einer klaren Menistruktur einfach und komfortabel zu be-
dienen.

Wenn Sie noch keine Erfahrungen mit dem automatischen Testablauf des CTS haben, gibt Ihnen die-
ses Kapitel einen schnellen Uberblick tGber die am Mobiltelefon durchgefiihrten Tests. Sie werden
Schritt fur Schritt durch den automatischen Ablauf gefihrt.

Jedem einzelnen Schritt ist eine Referenznummer zugeordnet, z.B. (®), die auf weiterfiilhrende Informa-
tionen auf der gegeniiberliegenden Seite hinweist.

Die Einteilung und der Inhalt dieses Kapitels sind anwendungsorientiert und enthalten auch Informatio-

nen tber CTS und die GSM 850, GSM (GSM900), PCN (DCS1800, GSM1800)- und PCS (DCS1900,
GSM1900)-Netze.

Der Autotest besteht aus einer konfigurierbaren Folge von Tests, um festzustellen, ob ein Mobiltelefon
funktioniert oder nicht. Jede Autotest-Einstellung kann von der Autotestfolge im Config.-Autotest-Men
ein- oder ausgeschlossen werden.

Config — Autotest EE Nichstes
Feld
Call To MS Mo e e ——
Call Fram M3 Mo &
Echo Test 1]
-+
Fiverage Power Mo

R# Meas Mo

PhasefFreg Mo

BER [}

Default I

Config.-Autotest Menu

Folgende Funktionen werden getestet:

e Ruf zum Mobiltelefon (vom CTS),

e Echotest,

¢ Ruf beenden durch Mobiltelefon,

e Ruf vom Mobiltelefon (zum CTS),

e Leistung im ersten benutzerdefinierten Kanal,

e Empfindlichkeit im ersten benutzerdefinierten Kanal,

e Leistungsrampe und Phasen-/Frequenzfehler im ersten benutzerdefinierten Kanal,
e Bitfehlerrate (BER) im ersten benutzerdefinierten Kanal,

e Leistung im zweiten benutzerdefinierten Kanal,

e Empfindlichkeit im zweiten benutzerdefinierten Kanal,

e Leistungsrampe und Phasen-/Frequenzfehler im zweiten benutzerdefinierten Kanal,
e Bitfehlerrate (BER) im zweiten benutzerdefinierten Kanal,

¢ Ruf beenden durch Netz.
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Wird ein automatischer Test in zwei Bandern durchgefiihrt, so sind nun zwei weitere Autotest-Schritte
maoglich, sofern das Gerat fur Dual-Band-Handover konfiguriert ist.

Der Schritt "Handover nach" wird nur im Ausgangsnetz ausgefihrt, in dem die Einbuchung stattfindet.
Der Schritt "Handover von" findet nur nach vollstandiger Durchfiihrung der Tests im neuen Band statt.

e Handover nach: Handover in das neue Band
e Handover von: Handover vom neuen Band

Der Autotest kann auf einem, zwei oder drei Kandlen ausgefuhrt werden. In der Einleitung wird davon
ausgegangen, dalR der Test auf zwei Kanalen ausgefiihrt wird (Auslieferungszustand). Die Anzahl der
Kanale kann im Meni Konfig. Autotest gedndert werden. Au3erdem wird davon ausgegangen, dal3 die
weiten Toleranzen verwendet werden (siehe ebenfalls Menl Konfig. Autotest).

Im Verlauf dieser Messungen werden verschiedene Kanalwechsel durchgefiihrt, was bedeutet, dal3
auch der Kanalwechsel getestet wird.

Um sich schnell mit dem CTS im Autotest-Modus vertraut zu machen, empfiehlt es sich, die beschrie-
benen Funktionen am CTS mit Hilfe eines Mobiltelefons durchzufihren. Die Anweisungen und Informa-
tionen in diesem Kapitel gehen davon aus, daf} das Mobiltelefon mit einem Kabel an den Tester ange-
schlossen ist.

Fur weitergehende Informationen zu den einzelnen Menls und Tasten lesen Sie bitte die detaillierte
Beschreibung des Testablaufs in Kapitel 4 und die Menubeschreibung in Kapitel 9.

Einzelheiten zum Testaufbau und zur Verwendung eines Antennenkopplers finden Sie in Kapitel 8.
Wichtige Hinweise:

e Um Unwagbarkeiten auszuschlie3en, die durch die Verwendung einer SIM-Karte eines Netzbetrei-
bers entstehen kénnen (z.B. verbietet die SIM-Karte das Einbuchen in das vom CTS simulierte Netz
oder sie verbietet die Signalisierung fiir den Bitfehlertest), wird die Verwendung einer R&S-GSM-
Test-SIM-Karte (CRT-Z2) empfohlen.

e Die GSM850-, GSM-, PCN- und PCS-Netze sind zellulare Netze. Im Idealfall ist der vom Netz abge-
deckte Bereich in wabenférmige Zellen eingeteilt. Eine Grafik an der Frontplatte des CTS zeigt die
Zellstruktur des Netzwerks an.

In jeder Zelle steht eine Basisstation, die die Kontrollinformation in einem festgelegten Kanal tber-
tragt. Da der CTS das Funknetz, d.h. eine Basisstation, simuliert, sendet auch er einen Kontrollkanal.
Wenn Sie sich mit dem CTS im Bereich einer Zelle befinden, achten Sie darauf, daf3 sich der Kon-
trollkanal des CTS von dem der Zelle unterscheidet. Bei gleicher Frequenz kann es vorkommen, daf3
das Mobiltelefon bei der Zelle einbuchen will oder dafl3 das Einbuchen (Location Update) beim CTS
gestort ist.

Wird der CTS im Autotest- oder Quicktest-Modus betrieben, entspricht der Kontrollkanal dem in der
Konfiguration eingestellten Kanal 1.

e Besondere Sorgfalt ist erforderlich, wenn ein Antennenkoppler verwendet wird (siehe Kapitel 8).
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3.2 Test des Mobiltelefons
L'@n‘nﬂ»ﬁuwvmu DIGITAL R crsss osacomsss &
® L
GSM /‘) 8 =
=
57
(=]
N ¥ =
= =
@ & - = Z_M
@M s
e —— 4 opar
Horne Start
' Test
Auto Guick  Module Modus
IEY o o0 1sm Netzwerk
Typ
GEM
Konfiy
Home-Meni

Scheckkarten-Format ]

(" N
ROHDE&SCHWARZ ‘
GSM
TEST SIM

\__ CRT-Z2 1039.9005.02 Y,

Plug-In-Format

e
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3.4

Schritt 1

Verbinden Sie die N-Buchse RF
IN/OUT des CTS mit dem Anten-
nenanschlul des Mobiltelefons.
@

Versorgen Sie das Mobiltelefon
mit der korrekten Betriebsspan-
nung (Batterie oder Netzgerét). @

Ein paar Sekunden nach dem
Einschalten zeigt der CTS das
nebenstehende Home-Menl an
und ist jetzt bereit fir den Test.
Dricken Sie die Taste "Test Mo-
dus", um zwischen manuellem
Test, Autotest, Quicktest und
Modultest umzuschalten (wahlen
Sie "Autotest").

Driicken Sie "Start", um das Au-
totest-Hauptmen aufzurufen.
Driicken Sie "Netzwerk Typ", um
die Art des Netzes zu wahlen,
und "Konfig", um das Konfigurati-
onsmeni aufzurufen. @

Schritt 2

Stecken Sie eine Test-SIM-Karte
mit dem richtigen Format in das
Telefon. ®, ®

Hinweis:

Netz-SIM-Karten verbieten die
Durchfihrung der Bitfehlerraten-
messung. Deshalb kann der Au-
totest nur dann vollstandig ausge-
fihrt werden, wenn eine Test-
SIM-Karte verwendet wird.
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Zusatzinformationen:

® HF-AnschluR zum Mobiltelefon
Fur diese Verbindung zur Mobilstation sollte ein qualitativ hochwertiges Kabel verwendet werden, i-
dealerweise mit einer DAmpfung von kleiner 0,5 dB pro Meter. Fur den Anschluf3 von tragbaren Tele-
fonen kann ein Autoeinbausatz verwendet werden, der von den Telefonherstellern angeboten wird. In
der nachfolgenden Einfihrung wird von einer guten HF-Verbindung ausgegangen, es kann deshalb
ohne Korrekturwerte fir eine externe Dampfung gearbeitet werden. Die Taste "Koppler" im Autotest-
Hauptmend ist auf "aus" zu stellen.

@ Stromversorgung des Mobiltelefons
Wird das Mobiltelefon von einem externen Netzgeréat mit Betriebsspannung versorgt, achten Sie bitte
darauf, daf dieses den maximal benétigten Spitzenstrom liefern kann. Digitale Mobiltelefone erzeu-
gen HF-seitig pulsartige Signale und haben deshalb oft eine pulsférmige Stromaufnahme. Es kann
Probleme geben, wenn Netzgerate verwendet werden, die derartige Strome bei konstanter Span-
nung nicht zur Verfiigung stellen kénnen.

® Tasten "Test Modus" und "Netzwerk Typ"
Die Beschreibung in diesem Kapitel geht davon aus, daf "Autotest" und "GSM" gewahlt wurde. Au-
Rerdem wird in diesem Kapitel vorausgesetzt, dal} der Autotest auf zwei Kanélen durchgefihrt wird.

@ SIM-Karte
In den GSM-Spezifikationen sind zwei Formate der SIM-Karte festgelegt: Einmal das Scheckkarten-
format oder die wesentlich kleinere, etwa 15 x 20 mm grof3e "Plug-in SIM". Um ein Gesprach aufzu-
bauen, muf} eine SIM-Karte im Mobiltelefon eingesteckt sein. Fir den Mobiltest mit dem CTS sollte
die SIM-Karte von Rohde & Schwarz verwendet werden.

® Test-SIM-Karte
Die Rohde & Schwarz-Test-SIM-Karte kann als Zubehor unter der Bezeichnung CRT-Z2 (Ident-Nr.
1039.9005.02) bestellt werden. Sie hat Scheckkartenformat, kann jedoch einfach in eine Plug-in-
Karte umgewandelt werden.
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Autotest
Ok
MS Tvpe
Details
Koppler
RetnoteMakile T
MS Typ
MS Typ
4
Alle Eander: .
[Empfind. bei =102 dBm] Konfig
Autotest-Hauptmentu
Autotest [FemoteMobile ENE]
ORINMOR K1 BO|H 2 1
Ay Par 1
Avg Pur 2
Rzlew
RxGual LocUpd [ ]| Stop
Phass Rrns Calto [ ]
PhasePesak Eche [ ]
Freq MeRel [
Ratipe Calliram [
REER Il MuRel D
REER I Lerte

Autotest-Menl (Test)

1094.0006.55

Schritt 3

Nach dem Driicken von "Start"
im Home-Menlu wird das Auto-
test-Hauptmenu gedffnet.

Wahlen Sie den Typ des Mobil-
telefons in der Liste. Benutzen
Sie die Tasten "MS Typ" um
durch die Liste zu blattern. ®

Mit "Modus" im "Konfig"-Men
kann zwischen Einzelmessung
und kontinuierlichen Messungen
umgeschaltet werden. @

Fur die Messungen sind folgen-
de Einstellungen erforderlich:
Modus "weiter" und  Koppler
"aus". Dricken Sie "Start" um

den Test zu beginnen.

Nach dem Dricken von "Start"
im  Autotest-Hauptmeni  wird
das nebenstehende Meni ge-
offnet. Der CTS sendet nun den
Kontrollkanal (BCCH) und war-
tet darauf, dal3 das Mobiltelefon
auf das Signal synchronisiert
(beim CTS einbucht).

Schalten Sie das Mobiltelefon
ein und geben Sie nach Auffor-
derung die PIN-Nummer ein. ®

Sobald sich das Mobiltelefon
aufsynchronisiert hat, wird das
Feld "LocUpd" markiert.
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Zusatzinformationen:

®

Tasten "MS-Typ"

Mit Hilfe dieser Tasten kdnnen Sie durch die Liste der Mobiltelefone blattern. Nach der Wahl eines
Typs werden die dem Mobiltelefon zugeordneten Werte fur Eingangs- und Ausgangsdampfung so-
wie der Signalpegel fur die Empfindlichkeitsmessungen (RxLev/RxQual und Bitfehlerrate) im Test
verwendet. Da der Koppler ausgeschaltet ist, werden die Dampfungswerte jedoch nicht bericksich-
tigt.

Taste "Modus"

Im Schrittmodus stoppt der CTS nach jeder Messung, so dal3 der Benutzer "weiter" driicken muf3 um
fortzufahren. Im kontinuierlichen Ablauf werden die Tests nacheinander ohne Unterbrechung durch-
geflhrt.

Einbuchen (Location Update)

Das Mobiltelefon wird aufgefordert auf dem Kontrollkanal einzubuchen. Dabei wird der Basisstation
mitgeteilt, dal in ihrem Einzugsbereich jetzt ein bestimmtes Mobiltelefon eingeschaltet wurde und
bereit ist Gesprache durchzufiihren und zu empfangen. Ist das Telefon bei Beginn der Tests bereits
eingeschaltet und "registriert”, wird es "Service" anzeigen und warten. In diesem Fall hat das Telefon
bei einer Basisstation in der Nahe eingebucht. Schalten Sie das Telefon aus und wieder ein. Falls
nicht innerhalb einer bestimmten Zeit eine Einbuchung erfolgt, wird der Test abgebrochen und das
LocUpd-Feld als nicht durchgefiihrt markiert (siehe Autotest-Men).

PIN-Nr.

Seien Sie vorsichtig beim Eingeben der PIN-Nummer. Nach drei erfolglosen Versuchen wird die Kar-
te gesperrt. Sie wird erst wieder freigegeben, wenn die PUK-Nummer eingegeben wird, die dem Be-
nutzer entweder bekannt ist oder beim Biiro, das die Karten ausgibt, erfragt werden kann. Es ist rat-
sam, den betreffenden Teil des Betriebshandbuchs des Mobiltelefons zu lesen. Praktisch ist es, eine
R&S-Test-SIM-Karte zu verwenden, die immer die Nummer "0000" hat (eine gesperrte R&S-SIM-
Karte wird wieder freigegeben, wenn die PUK-Nummer 12345678 eingegeben wird).

Anmerkung 1: Anzeigearten

In der Betriebsart Autotest werden die MeRRergebnisse auf zwei verschiedene Arten ausgegeben, als
OK/nicht OK oder in Form von MeRRwerten. Toleranzen kénnen ebenfalls angezeigt werden. Driicken
Sie den fiinften Softkey von oben, um zwischen der Ergebnisanzeige und der Toleranzanzeige um-
zuschalten. Die Beschriftung des Softkeys ist variabel und zeigt immer an was als nachstes gewahlt
werden kann.

Anmerkung 2: Bildschirmaufteilung

Der Bildschirm des Testmenus ist in folgende Bereiche unterteilt:
e Bereich 1: Mel3ergebnis, als Anzeige OK/nicht OK oder Mel3wert.
e Bereich 2: Signalisierungsstatus und Echotest, markiert durch ein "f" oder ein "v™.

e Bereich 3: Nachrichtenfenster fir Fehlermeldungen oder Anweisungen fir den Benutzer.
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Statusmeldung
Anruf zur MS: Start

Anweisung
Antworten Sie wenn das Telefon lautet

Statusmeldung
Anruf zur MS: v/

Schritt 4

Statusmeldung
Echotest: Start

Anweisung

Bestatigen Sie "OK" oder "nicht OK"

Statusmeldung
Echotest: v/f

Nach dem Einbuchen erfolgt ein
Anruf vom Tester zur Mobilstati-
on.

Nehmen Sie den Anruf entgegen,
wenn das Telefon lautet. ©©

Testschritt erfolgreich beendet.

Schritt 5

Statusmeldung
Auflegen durch MS: Start

Anweisung
Bitte Verbindung beenden

B0605E
L 6]
QaEas

ad

Statusmeldung
Auflegen durch MS: v/

1094.0006.55 3.8

Hier halt der Test an, damit der
Benutzer in das Telefon sprechen
und die Qualitdt der empfange-
nen Antwort beurteilen kann.
Dricken Sie "OK" oder "nicht
OK", um diesen Testschritt zu
beenden. ©®

Schritt 6

Beenden Sie den Anruf. ®@

Verbindung wurde ordnungsge-
malf abgebaut.
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Zusatzinformationen:

0JO)
Der CTS macht einen Anruf zum Mobiltelefon. Wenn das Telefon lautet, mufd der Benutzer den ent-
sprechenden Telefonknopf driicken. Daraufhin wird eine Sprachverbindung im ersten Kanal herge-
stellt, der im Konfigurationsmeni gewahlt werden kann. Wenn das Telefon einwandfrei funktioniert,
erscheint nach dem Test ein Hakchen im CallTo-Feld. Wird der Anruf vom Mobiltelefon nicht inner-
halb einer bestimmten Zeit entgegengenommen, erscheint ein "f".

00)
Nach dem Verbindungsaufbau speichert der CTS die empfangenen Sprechsignale und sendet sie
mit einer Verzégerung von einer Sekunde an das Telefon zuriick. So kann der Benutzer ins Telefon
sprechen und am Lautsprecher nach ungeféhr einer Sekunde sein Echo héren. Das macht es ihm
maoglich, die Qualitat der Sprachverbindung zu beurteilen. Wenn er zufrieden ist, wird der Test durch
Driicken der "OK"-Taste beendet. Ist dies nicht der Fall, sollte der Testschritt mit dem entsprechen-
den Ergebnis durch Driicken der "Nicht OK"-Taste abgeschlossen werden.

ole)
Der Benutzer wird aufgefordert den Horer aufzulegen oder, bei einem Handy, den entsprechenden
Knopf zu driicken. Nach ordnungsgemafem Abbau der Sprachverbindung, wird der Test mit "v" ab-
geschlossen. Sollte dies nicht innerhalb einer festgelegten Zeit erfolgen, erscheint am Ende des
Tests ein "f" im Feld NwRel.
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Statusmeldung
Anruf von: Start

Anweisung
Bitte Anruf vom Mobiltelefon

Statusmeldung
Anruf von: v’

m

%0) )
o
2 2

N

HaGIE

=z K4,

Statusmeldung
Avg. Pwr 1: Start
Avg. Pwr 2: Start
Avg. Pwr 3: Start

Statusmeldung

Avg. Pwr 1: OK/nicht OK
Avg. Pwr 2: OK/nicht OK
Avg. Pwr 3: OK/nicht OK

Statusmeldung
RxLev: Start
RxQual: Start

Statusmeldung
RxLev: OK
RxQual: OK

1094.0006.55
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Schritt 7

Machen Sie einen Anruf vom
Mobiltelefon aus. ®®

Testschritt erfolgreich beendet.

Schritt 8

Diese Meldung erscheint wah-
rend die mittlere Sendeleistung
des Telefons gemessen wird.
o®

Wenn die Meldung "Start" durch
"OK" ersetzt wird, wurde die
Messung erfolgreich beendet.
Das MeRergebnis liegt innerhalb
der Toleranzen.

Schritt 9

In diesem Schritt wird RXLEV und
RxQUAL des Telefons gemes-
sen. ®®

Messung beendet. Ergebnis liegt
innerhalb der Toleranzen.
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Zusatzinformationen:

OJ6)
Wenn das Mobiltelefon Giber den Sendekanal eingebucht hat (am Telefon wird SERVICE angezeigt),
wird der Benutzer aufgefordert, einen Anruf von seinem Telefon zu machen. Der Benutzer kann jede
beliebige Nummer wahlen. Um jedoch alle Tasten zu kontrollieren, ist es empfehlenswert, eine
Nummer zu wahlen, die alle 10 Ziffern enthalt. Die Rufnummer wird am CTS angezeigt. Damit kann
der Benutzer auf einen Blick sehen, ob alle Tasten funktionieren. Sobald die Verbindung hergestellt
ist, schlief3t der CTS den Test mit einem "v™ ab.

0JO)
Die mittlere Sendeleistung des Mobiltelefons wird auf drei verschiedenen Leistungsstufen gemessen.
Der Test wird mit "OK" abgeschlossen, wenn die Mel3ergebnisse innerhalb der zulassigen Toleran-
zen liegen. Andernfalls erscheint die Meldung "nicht OK".

0]0)
Jedes GSM850/GSM/PCN-/PCS-Telefon ist in der Lage, seinen Eingangspegel (RxLev) und die
Qualitat des Eingangssignals (RxQual) zu messen. Die gemessenen Werte werden laufend dem
Tester mitgeteilt. Bei der Empfindlichkeitsmessung wird das Signal mit einem bestimmten Pegel im
Sprechkanal zum Mobiltelefon tbertragen und die MelR3werte fir RxLev und RxQual werden ausge-
wertet. Normalerweise erhéht sich der gemeldete Wert fir RxQual mit niedriger werdendem Sende-
pegel. Je niedriger der gemeldete Wert RxQual, desto héher die Empfindlichkeit des Mobiltelefons.

Der Test wird mit "OK" abgeschlossen, wenn die MeRwerte fir RxLev und RxQual innerhalb der zu-
lassigen Toleranzen liegen.
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Statusmeldung

Phase RMS: Start
Phase PK:  Start
Frequenz: Start
Rampe: Start

Statusmeldung

Phase RMS: OK
Phase PK:  OK
Frequenz: OK
Rampe: OK

Statusmeldung
BER: Start
RBER Il: Start
RBER Ib: Start
FER: Start

Statusmeldung
BER: OK
RBER II: OK
RBER Ib: OK
FER: OK

Schritt 10

In diesem Schritt werden die
Phasen- und Frequenzfehler
sowie die Leistungsrampe ge-
messen. ®®

Meldung nach Beendigung der
Messung.

Schritt 11

Es folgt eine Messung der
Bitfehlerrate (BER). ©@

Meldung nach Beendigung der
Messung.

Schritt 12 bis 16

Statusmeldung
Auflegen durch Netz: Start

Statusmeldung
Auflegen durch Netz: v/

Dies ist eine Wiederholung der
Schritte 8 bis 11 fiir den zweiten
benutzerdefinierten Kanal.

Schritt

17

1094.0006.55
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Die Sprachverbindung wird vom
CTS beendet. ©®

Verbindung wurde ordnungsge-
mal abgebaut.
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Zusatzinformationen:

O®
In diesem Schritt werden die Leistungsrampe, der Spitzen-Phasenfehler (PK), der effektive Phasen-
fehler (RMS) und der Frequenzfehler gemessen. Diese Messungen testen die Qualitat des Senders
des Mobiltelefons. Nach Beendigung der MefRreihe kdnnen Leistungsrampe und Frequenzfehler gra-
fisch angezeigt werden.

0o
Fur die Messung der Bitfehlerrate mul3 sich das Mobile in der Betriebsart "Loop Back" befinden, da-
mit die empfangenen Bits zum CTS rickubertragen werden. Der CTS vergleicht die empfangenen
Bits mit den gesendeten und berechnet die Bitfehlerrate.

0]6)
Der MeRablauf endet mit diesem Schritt.

Hinweis:

Nur wenn eine Test-SIM-Karte verwendet wird kann das Mobile in den Zustand "Loop Back" gebracht
werden (durch Signalisierung). Ohne Test-SIM-Karte ist deshalb keine Bitfehlerratenmessung mdaglich
und der Autotest wird mit einem Signalisierungsfehler abgebrochen.
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Schritt 18

Autotest [RemoteMokie EE  orneuter .
OHINOK |k 1 GOk 2 1 Start Nach Beendlggng des Mess:
AP 1 BT BT — ablaufs erscheinen im Meni
Frveg P 2 Ok Ok ?1?:::: neue Softkeys (siehe Bild). Mit
2\*5-% 3 8E 8E —_— "erneuter Start" wird der Mess-
xLevy .
Rl Ok o/ LocUpd Messung ablauf erneut gestartet. Mit
Phase Rins Ok o[ Call to "Start Meni" wird wieder das
PhasePeak 05 Ok JEcho Autotest-Hauptmenii aufgeru-
Fre Ok OK[[MSRel " " . :
Rarpe Ok k|| catiram fen. "Messung" ruft die graﬁ-
REER I Ok O R Wert sche Darstellung der Leis-
REER: b Ok Ok Enig t im Leist
FER o o ungsrampe im Leistungsram-

Drucke pe-Meni auf. Aus diesem
[ Westinoudnang T Report | Menii kann mit "Phase Freq"

die grafische Darstellung des
Phasen- und Frequenzfehlers
aufgerufen werden. Mit "Wer-
te" kann zwischen Messwert-
anzeige, Toleranzanzeige und
OK/nicht OK-Anzeige umge-
schaltet werden. Die Tasten-
beschriftung &ndert sich ent-
sprechend dem né&chsten Me-
nd in der Schaltsequenz. Mit
"Drucke Report" werden die
Messwerte als Protokoll auf
einem Drucker ausgegeben.

Autotest-Meni (Ergebnisse)
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CTS55 Testablauf

4 Automatischer Testablauf

4.1 Allgemeines

Die im Autotest-Modus durchgefiihrten Tests sind so optimiert, da der Benutzer innerhalb einer
moglichst kurzen Zeit eine Aussage machen kann, ob das Mobiltelefon korrekt funktioniert oder nicht.
Der CTS ist jedoch nicht in der Lage, die GSM-Spezifikationen bis in jede Einzelheit zu Uberprifen. Eine
solche Prufung wirde einen wesentlich gro3eren Zeit- und Mel3mittelaufwand erfordern.

Die ersten funf Schritte des Autotests befassen sich mit dem Verbindungsaufbau und -abbau zwischen
dem Mobiltelefon und dem CTS. Sollte einer dieser Tests nicht erfolgreich sein, kann die Verbindung
nicht ordnungsgemafd auf- oder abgebaut werden und die Tests werden mit der Meldung "nicht OK"
abgeschlossen. Sind die Tests erfolgreich, wird das entsprechende Feld abgehakt.

Alle anderen Tests sind Messungen. Die Ergebnisse werden entweder als MeR3werte oder in Form von
OK/nicht OK ausgegeben. Es kann zwischen der MelRwertanzeige, der OK/nicht OK-Anzeige und der
Toleranzanzeige umgeschaltet werden.

Im Autotest kann der Benutzer mehrfach Einflu auf die Dauer eines Tests nehmen. Zum einen hat er
die Wahl, die Messungen auf einem, zwei oder drei Kanéalen durchzufiihren. Andererseits kann er die
Anzahl der Frames bei der Bitfehlerratenmessung variieren. Die kiirzeste Zeit wird erreicht, wenn die
Messungen auf nur einem Kanal durchgefuhrt werden und die Anzahl der Frames fur die
Bitfehlermessungen auf das Minimum gesetzt werden. Dadurch entfallt jedoch der Kanalwechseltest,
der beim Umschalten zum zweiten und zum dritten Kanal durchgefuhrt wird.

Weiterhin kann der Benutzer Toleranzen fir die im Autotest durchgefiihrten Messungen frei definieren
oder einen aus zwei vorgegebenen Toleranzsatzen wahlen. Die beiden vorgegebenen Toleranzsatze
werden als "eng" fir enge Toleranzen und "weit" fir weite Toleranzen bezeichnet. Bei den frei
definierbaren Toleranzen ist der Toleranzsatz "user" einzustellen, wobei in diesem Fall die Toleranzen
aus dem Manual Test Ubernommen werden. Nachfolgende Tabelle gibt pro Toleranzsatz die
definierbaren Toleranzen bzw. die aus dem Manual Test verwendeten Toleranzparameter an.

Hinweis:
Die Toleranz fur den Frequenzfehler hangt vom Netzwerk (GSM850, GSM, PCN, PCS) ab.

Messung weit eng (Rec) user
Avg. Pwr 1 +5dB +3dB Konfig Power Rampe : Tol hdchster PCL
Avg. Pwr 2 +5dB +3dB Konfig Power Rampe : Tol niedrigster PCL
Avg. Pwr 3 +5dB +3dB Konfig Power Rampe : Tol niedrigster PCL
RxLev +5dB +4dB +5dB
RxQual <6,4% <3,2% <6,4%
Phase RMS <5° <5° Konfig Phase/Freq : Phasenfehler (RMS) (aktuell)
Phase PK <20° <20° Konfig Phase/Freq : Phasenfehler (PK) (aktuell)
Frequenz GSM/GSM850 90 Hz 90 Hz Konfig Phase/Freq : Frequenzfehler (aktuell)

PCN/PCS 180 Hz 180 Hz
Rampe Power Rampe Power Rampe Konfig Power Rampe (Template)

Konfig (Template) Konfig (Template)

RBER I <52% <2,6% Konfig BER : Klasse Il
RBER Ib <0,8% <0,4% Konfig BER : Klasse Ib
FER <2,0% <1,0% Konfig FER : Rahmen

Der Benutzer kann den Autotest fur Einzelband- oder Dual-Band-Messung konfigurieren. Die Dual-
Band-Konfiguration erlaubt die Messung von zwei GSM-Bandern in einem einzigen Testablauf und
zusatzlich zwei Handover-Tests: Handover in das neue GSM-Band und zuriick in das GSM-
Ausgangsband.
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In der nachfolgenden Beschreibung des automatischen Ablaufs wird davon ausgegangen, daRR die
Messungen auf zwei Kanalen durchgefiihrt und die weiten Toleranzen verwendet werden.

In der Beschreibung der einzelnen Schritte des Autotests sind auch mdgliche Fehlerursachen
aufgelistet. Die Liste erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und enthalt nur Fehler, die leicht zu
beheben sind, wie z.B. entladene Batterien.

Vor einer Beschreibung der Tests sei auf einige Fehler hingewiesen, die in allen Schritten auftreten
konnen:

e Das Mobiltelefon wurde wahrend des Testablaufs an beliebiger Stelle ausgeschaltet.
In diesem Fall wird die Fehlermeldung "Es wurde kein Detach erwartet" am Bildschirm angezeigt.

e Die Verbindung wurde vom Mobiltelefon unerwartet abgebrochen.
In diesem Fall erscheint die Fehlermeldung "Verbindung wurde wahrend der Leistungsmessung,
Empfindlichkeitsmessung, ... abgebrochen".

e CTS erkennt Signalisierungsfehler des Mobiltelefons (falsche Meldungen vom Telefon).
In diesem Fall erscheint die Fehlermeldung "Signalisierungsfehler wahrend des Einbuchens, Anruf

zum, ...
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4.2 1. Schritt - Start

Im Autotest-Hauptmeni werden der Typ des Mobiltelefons gewahlt, das getestet werden soll, und der
Koppler, falls einer verwendet wird. In diesem Menil werden auch die neu eingestellten externen
Dampfungswerte fur die Bereiche "Low", "Mittel" und "Hoch" angezeigt. Siehe auch Abschnitt 9.9.5
Konfig. MS-Typ. Die Kanalgrenzen fur "Low", "Mittel" und "Hoch" variieren je nach Testnetz. Der
Testablauf wird mit der Taste "Start" im Autotest-Hauptmenu gestartet.

Autotest L

MS Type
Details

m &in Koppler

RemoteMahile

T
MS Typ
MS Typ
+

Alle Bander: )
[Empfind. bei 102 dBm] Konfig

Autotest-Hauptmenu

Die lokale Konfiguration der Autotest-Parameter kann im Autotest-Konfigurationsmeni vorgenommen
werden, das mit dem Softkey "Konfig" im Autotest-Hauptmen( aufgerufen wird.

Konfig Autotest Hachstes Konfig Netzwerk Nichstes
Anzahl der Kangle [ 12 [EH| B | bl
1.Kanal B0 I —

2Kanal 1 * MCC o, «
SHKanal 124 | Zeit MMHC 1

Anzathl MeRierte 10 -+ MCC 0 -+

PCL Modus User — LAC 1

PCLA + Signalling mode +

PCL 2

PCL3 N B
Toleranz Modus ‘ leit

Autotest Modus Schritt [IElE Netzwerk Default
Autotest-Konfigurationsmenu Konfig. Netzwerk-Menu

Ist der Telefontyp ausgewahlt, werden die gespeicherten Werte fiir Eingangs- und Ausgangsdampfung
und Empfindlichkeit in das Gerét geladen. Der Empfindlichkeitspegel wird vom CTS als Sendepegel zur
Messung von RxLev/RxQual und der Bitfehlerrate verwendet.

Die Dampfungseinstellungen fir GSM 850, GSM 900, GSM 1800 and GSM 1900 kénnen durch
Dricken des Softkeys "MS Type Details" vor dem Starten des Testablaufs angezeigt werden. Zurerst
werden die Dampfungseinstellungen fir GSM 900 und GSM 1800 dargestellt. Um die Werte fir GSM
850 und GSM 1900 anzuzeigen, driicken Sie die "Show 850/1900"-Schaltflache.
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MS Type Details MS Type Details

EingDampf.  AusgDémpt. Input &t Output Att
e 00 B 0.0 dE Low: 128169 00 dB 0.0 dB
Mittel: 31-78 0.0 cB 0.0 de Mid: 170-210 00 dE 0ode
Hoch: 79-124 0.0 B 0.0 B High: 211251 0.0 dE 0.0 dB
Miedr:512-635 0.0 cB 0.0 de Lowr 512-611 00 dE 0ode
MittelE636-759 0.0 cB 0.0 de Mid:  612-711 00 dE 0ode
Hoch: TEO-883 0.0 dB 0.0dB High: 712-5811 0.0 dE 0.0de

Shots
850/1900

Nach dem Starten des Testablaufs mit der Taste "Start" schaltet der CTS automatisch in das Autotest-
Test-Menu. Dieses Menu erscheint in zwei Versionen, je nachdem, welche Einstellungen fiir das
aktuelle Band im Menu "Handover Details" gemacht wurden. Das Menld kann im Menl "Konfig.
Auswahl" aufgerufen werden.

MS Type Details MenU

Konfig. Auswabhl P Handover Details
Manual Test (BS Signal)
Autotest (Kandle, Toleranzen, Rahmen) H
0 ShabiL LS O D e - ) etzuierk
S e ) | o0 |G s00n1s00 bt | Cenpiet
Module Test - Burstanalyse —_—— —_—
Module Test - 10 Spektrum L vombiniert TR
Metzwerk [ __modus |
Handover Detailz
. - Handover
M3 Typ Sonstige Schrel Langsam priffung
Leistungsranpe V. p IR
PhaselFreg
BER
BER - Suchrouting .
GPRS/BLER Optionen
Konfig. Auswahl-Menu Handover Details Meni

Je nach Konfiguration des Geréats erscheint nach dem Starten des Testablaufs eines der beiden weiter
unten gezeigten Autotest-Test-Menis. Aus dem oben gezeigten Menl ist ersichtlich, dass die
Einbuchung im GSM 900-Band und der Handover nach GSM 1800 erfolgen soll.

Hinweis:

Fur den Test von Einzelband-Mobiltelefonen missen sdmtliche mdglichen Handover-Schritte gesperrt
werden. Dazu ist im Meni "Handover Details" (aufrufbar vom Menl "Konfig. Auswahl") der
Netzwerkschalter auf ein Einzelband zu stellen.

Der Versuch, ein Einzelband-Mobiltelefon mit einem fur Handover konfigurierten Gerat zu testen, fuhrt
zu einem Scheitern des Handover-Tests und somit des gesamten Tests.
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Autotest [FemoteMobie |

ORINOK K1

g0

W2

1

Fvg Plar 1
Fvg Pur 2
Fvg Pur 3
RxzLew
RxiGual
Phaze Rms
PhazePesak
Freg
Rampe
REER Il
REER Ik

Autotest-Test-Menl

LocUpd [
Call to

Eche [ ]
MeRel [

Calliram [
Rl

Stop

Llerte

Autotest [FemoteMobie |

QRO (K1

GO 2

1

Fvg Plar 1
Fvg Plar 2
Fvg Plar 3
RxzLew
RxiGual
Phaze Rins
PhazePesk
Freg
Rampe
REER Il
REER Ik

callte [ ]
Echo [ ]
MsRel [ ]
HO L]
wrel [

Stop

Llerte

Autotest-Test-Menl

Ist das Gerat fir Dual-Band-Handover konfiguriert wie im Beispiel oben rechts, so wird ein Dual-Band-
Testablauf durchgefuhrt. Dies ist durch den Schritt "HO" im Signalisierungsfenster erkennbar.

Bei einem Einzelband-Test bildet "NwRel" (Auflegen durch das Netz) den letzten Signalisierungsschritt.

Sollte bereits ein Testdurchlauf stattgefunden haben, kann der Test auch vom Autotest-Ergebnis-Meni
aus mit der Taste "erneuter Start" gestartet werden. Der Test kann jederzeit durch Driicken von "Stop"
im Autotest-Test-MenU vorzeitig beendet werden. Im Schrittmodus wird mit "weiter" der nachste Schritt
des Testablaufs aufgerufen. Mit dem Hardkey MENU UP" wird das vorhergehende Menl aufgerufen,
unabhéngig davon, in welchem Stadium sich der Test befindet. Wenn die Taste MENU UP gedriickt
wird, gehen alle bereits vorhandenen Ergebnisse verloren.

Konfig. Auswabhl

Draturm § Zeit
Sprache
Tastatur
PaRuort

Karmentar

Konfig. Auswahl-Menu

Schhittstelle RS232
Softare Optionen

Honfiguration laden
Honfiguration sichern

Auswiahl

T

4

Sonstige

Optionen

Config — Autotest

Call Ta M=

Call Fram MS
Echo Test
Average Power
R¥ Meas
PhaselFreg
BER.

Autotest konfig.-Men

Nachstes

Feld

=

-+

Default I

Um einen Test zu Uberspringen, der von Autotest durchgefiihrt wird, driicken Sie "Konfig. Auswahl" -
"Autotest konfig." und stellen Sie "Nein" fur die Tests im "Autotest konfig."-Menu ein..
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4.3 2. Schritt - Einbuchen (Location Update)

Der CTS sendet die Information auf einem Steuertrager (C0). Wenn jetzt nach Aufforderung das
Mobiltelefon eingeschaltet wird, versucht es sich auf diesen Trager aufzusynchronisieren. Bei Erfolg
beendet der CTS diesen Testschritt mit "v" im Feld LocUpd. Sollte dies nicht innerhalb einer
vorgegebenen Zeit erfolgen, wird der Test mit "f* im Feld LocUpd abgeschlossen. Alle nachfolgenden
Tests werden Ubersprungen und der Gesamttest beendet, da ohne Location Update keine
Kommunikation mit dem Mobiltelefon mdglich ist.

Mdogliche Ursachen fr "nicht OK™:

e Die Netzparameter MCC, MNC, NCC oder LAC sind nicht korrekt, sieche Abschnitt 9.9.6,
Konfig. Netzwerk.

e Fehlende oder falsche Stromversorgung; Akku defekt.

e Einschaltknopf am Mobiltelefon wurde nicht betéatigt oder ist defekt.

e Fehlende oder schlechte HF-Verbindung (Dampfung beachten).

e Fehlende Test-SIM-Karte, schlechter Kontakt der Karte oder Kartenleser des Mobiltelefons
defekt.

e Der Steuerkanal wird von einer starken Basisstation gestort (evtl. R&S-Schirmkammer
verwenden).

In allen diesen Fallen erscheint die Fehlermeldung "Location Update wurde nicht empfangen"”.
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4.4 3. Schritt - Anruf zur MS

Der CTS sendet einen Ruf zum Mobiltelefon. Wenn das Mobiltelefon lautet, muf3 der Benutzer den
entsprechenden Knopf am Telefon dricken. Funktioniert das Telefon richtig, ist jetzt die
Sprachverbindung im Kanal 1 hergestellt. Der CTS schlief3t diesen Schritt mit einem "v™" im Feld "Callto"
ab. Der Kanal wird im Menl "Konfig. Kanale" gewahlt, das durch Driicken der Taste "Konfig."
aufgerufen wird. Nimmt das Mobiltelefon den Anruf nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeit entgegen,
wird der Test mit "f* im Feld "Callto" beendet. Alle nachfolgenden Tests werden tbersprungen und der
Gesamttest beendet, da ohne aufgebaute Verbindung keine Messungen am Mobiltelefon méglich sind.

Mdgliche Ursachen fur ein "nicht OK":
e Der Tongenerator fiir den Rufton ist defekt oder zu schwach.
e Der Ruf wurde bei Klingeln nicht angenommen.

e Der Rufannahmeschalter oder -knopf ist defekt.
In allen Fallen erscheint die Fehlermeldung "Anruf zum Mobile wurde nicht beantwortet" am Bildschirm.

e Das Mobiltelefon wurde wahrend des Anrufs zum Mobiltelefon aus- und wieder eingeschaltet.
In diesem Fall erscheint die Fehlermeldung "Unerwarteter Location Update".

e Der Benutzer hat versucht, einen Anruf vom Mobiltelefon aus durchzufihren.
In diesem Fall erscheint die Fehlermeldung "Unerwarteter Anruf vom Mobile".

4.5 4. Schritt - Echotest

Wenn eine Sprachverbindung mit dem CTS aufgebaut ist, kann der Benutzer in das Telefon sprechen
und der gesprochene Text wird mit Verzdgerung von 1 Sekunde vom Mobiltelefon wieder empfangen.
Dieser Testschritt ermdglicht es dem Benutzer, die Qualitat der Sprachverbindung beim Senden und
Empfangen selbst zu Uberprifen. Der Test wird mit "v* oder "f" abgeschlossen, je nach dem, ob die
Taste "OK" oder "nicht OK" gedriickt wird.

4.6 5. Schritt - Auflegen durch MS

Der Benutzer des Mobiltelefons wird aufgefordert, die Verbindung mit einem Knopfdruck zu beenden.
Nach ordnungsgemaRem Abbau der Verbindung, wird der Test mit "v" im Feld "MSRel" abgeschlossen.
Erfolgt der Abbau nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeit, wird der Test mit einem "f* im Feld "MSRel"
beendet. Alle nachfolgenden Tests werden Gbersprungen.

Mdgliche externe Ursachen fir ein "nicht OK";
e Der Schalter oder Knopf fir den Verbindungsabbau ist defekt.

e Das Mobiltelefon wurde nicht aufgelegt.

In allen Fallen erscheint die Fehlermeldung "Timeout - keine Antwort vom Mobile".
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4.7 6. Schritt - Anruf von MS

Nach einer kurzen Wartezeit wird der Benutzer des Mobiltelefons aufgefordert, einen Anruf von seinem
Telefon durchzufiihren. Er kann eine beliebige Nummer wahlen. Um jedoch die Funktion aller
Zifferntasten zu kontrollieren, ist es von Vorteil, wenn die Nummer alle 10 Ziffern (O bis 9) enthalt. Die
gewahlte Nummer wird vom CTS im Display unter dem Ergebnisfeld ausgegeben (aul3erdem im
Druckerprotokoll). Sobald die Sprachverbindung hergestellt ist, schliel3t der CTS mit einem "v" im Feld
"Callfrom" ab. Sollte das Mobiltelefon den Ruf nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeit absenden, wird
der Test mit einem "f' im Feld "Callfrom" abgeschlossen. Alle nachfolgenden Tests werden
Ubersprungen und der Gesamttest beendet, da ohne aufgebaute Verbindung keine Messungen am
Mobiltelefon mdglich sind.

Mdogliche externe Ursachen fur ein "nicht OK":

e Der Rufschalter oder -knopf ist defekt oder war nicht gedrickt.
In diesem Fall erscheint die Fehlermeldung "Kein Anruf vom Mobile".
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4.8 7. Schritt — Mittlere Ausgangsleistung MS

Die mittlere Ausgangsleistung des Mobiltelefons wird bei drei verschiedenen Leistungsstufen
gemessen. Die fur die Messung verwendeten Pegel sind abhangig vom eingestellten PCL-Modus, siehe
Kapitel 9.5.2. Die Grundeinstellung ist die Betriebsart Auto.

Auto Mode

Die erste Messung erfolgt bei minimal zulassiger Ausgangsleistung und hangt von der Leistungsklasse
des Mobiltelefons und der extern eingestellten Dampfung ab. Der CTS beriicksichtigt die Leistungs-
klasse des Mobiltelefons automatisch. Die zweite Messung erfolgt bei einem Wert zwischen maximaler
Ausgangsleistung des Mobiltelefons und niedrigstem verwendetem Leistungspegel. Die dritte Messung
erfolgt bei maximaler Ausgangsleistung und hangt ebenfalls von der Leistungsklasse des Mobiltelefons
ab.

User-Modus
Die vom Anwender im Meni Konfig Autotest definierten Leistungspegel (siehe Kapitel 9.5.2) werden zur
Messung der mittleren Ausgangsleistung verwendet.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Leistungswerte in dBm fur die Leistungsindizes (power control
level) fir GSM, GSM 850, PCS und PCN. AuRerdem sind die Maximalwerte fur die Leistungsklassen
und die weiten Toleranzen aufgefuhrt.

GSM und GSM 850

Leistungsstufe Soll-Leistung (dBm) Toleranzbereich (dBm) Toleranzbereich (dBm)
weit nach GSM-Recommendation
15 13 8...18 10...16
14 15 10...20 12...18
13 17 12..22 14...20
12 19 14..24 16...22
11 21 16...26 18...24
10 23 18...28 20...26
9 25 20...30 22...28
8 27 22..32 24..30
7 29 (hochste Sufe fir Klasse 5) 24..34 27..31
6 31 26...36 29...33
5 33 (héchste Sufe fur Klasse 4) 28...38 31...35
4 35 30...40 33..37
3 37 (héchste Sufe fur Klasse 3) 32...42 35...39
2 39 (héchste Sufe fur Klasse 2) 34...44 37..41
PCNund PCS
Leistungsstufe Soll-Leistung (dBm) Toleranzbereich (dBm) Toleranzbereich (dBm)
weit nach GSM-Recommendation

13 4 (niedrigste Stufe flr Klasse 2) -1..9 0..8

12 6 1.11 2...10
11 8 3...13 4.12
10 10 (niedrigste Stufe fur Klasse 1) 5..15 6...14
9 12 7..17 8...16
8 14 9...19 11...17
7 16 11..21 13...19
6 18 13...23 15..21
5 20 15...25 17...23
4 22 17..27 19...25
3 24 (héchste Stufe fur Klasse 2) 19...29 22...26
2 26 21..31 24...28
1 28 23..33 26...30
0 30 (hdchste Stufe fur Klasse 1) 25...35 28...32
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Der Test wird mit "OK" abgeschlossen, wenn alle MeRwerte innerhalb der Toleranzen liegen.

Die Toleranzen wurden weit genug gefaf3t, um Ungenauigkeiten der Dampfung bei der Benutzung eines
Antennenkopplers auszugleichen.

Mdogliche externe Griunde fur "nicht OK":

e Die vorhandene Dampfung der HF-Verbindung entspricht nicht der Dampfung, die am CTS
eingestellt ist.

1094.0006.55 4.10 D-6



CTS55 Testablauf

4.9 8. Schritt - Empfindlichkeit (RxLev und RxQual)

Jedes GSM-Mobiltelefon ist in der Lage, seinen Eingangspegel und die Qualitat des empfangenen
Signals zu messen. Die gemessenen Werte werden als RxLev und RxQual bezeichnet. Wahrend des
Tests werden diese Werte laufend dem CTS mitgeteilt.

Bei der Empfindlichkeitsmessung wird ein Signal mit einem bestimmten Pegel (Empfindlichkeitspegel
des Mobiltelefons) im Sprechkanal zum Mobiltelefon tUbertragen. Die gemessenen RxLev- und RxQual-
Werte werden am Bildschirm angezeigt.

Ubertragungspegel | Pegeltoleranz weit RxQual (max. Wert) Max. Bitfehlerrate (%)
(dBm) CTS (dBm) des
Mobiltelefons
-100 -105 ... <-94 5 5.2
eingestellter Wert (2)*

1)* Eingestellter Wert -5 dB ... <eingestellter Wert +6 dB — Beispiel: Pegel = 100 dBm, Toleranz = -105 ... <-94 dBm.

Der Test wird mit "OK" abgeschlossen, wenn alle Werte innerhalb ihrer Toleranzen liegen. Die
Toleranzen sind weit genug gefaldt, um die Ungenauigkeiten der Dampfung bei Benutzung eines
Antennenkopplers auszugleichen.

Mdgliche Ursachen fir "nicht OK™:

e Die aktuelle Dampfung der HF-Verbindung entspricht nicht dem am CTS eingestellten Wert.

4.10 9. Schritt - Phasen-/Frequenzfehler und Leistungsrampe
Dies sind Sendermessungen am Mobiltelefon.

Effektiver Phasenfehler (RMS)

Der effektive Phasenfehler wird errechnet durch Vergleich des vom Telefon empfangenen
Leistungsbursts mit der Phase eines idealen Modulators. Der zuldassige Maximalfehler ist +5° (weite
Toleranz).

Spitzenphasenfehler (PK)

Der Spitzenphasenfehler wird errechnet durch Vergleich der Phase des vom Mobiltelefon empfangenen
Leistungsbursts mit der Phase eines idealen Modulators. Der zuldssige Maximalfehler ist + oder -20°
(weite Toleranz).

Frequenzfehler
Bei diesem Schritt wird der Frequenzfehler des Mobiltelefons gemessen.

Toleranzen: + 90 Hz GSM/GSM850
(weit) +180Hz PCN/PCS

Leistungsrampe
Diese Messung vergleicht den vom Mobiltelefon empfangenen Burst mit einem vorgegebenen
Toleranzfenster.
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4.11 10. Schritt - Bitfehlerrate (BER)

Diese Messung erfolgt auf dem fiur das Mobiltelefon festgelegten Empfindlichkeitspegel. Fur die
Messung werden Bits zum Mobiltelefon Ubertragen. Das Mobiltelefon Gbertragt die Bits zuriick zum
CTS, wo die gesendeten mit den empfangenen Bits verglichen werden. Der Unterschied zwischen den
zwei Werten wird als Prozentwert angegeben.

Die BER-Messung liefert drei Ergebnisse:

Toleranz (weit)

RBER (residual bit error) fur Bits der Klasse Il 5,2%
RBER (residual bit error) fir Bits der Klasse Ib 0,8%
FER (frame erasure rate) 2,0%

Fur die BER-Messung werden 250 Sprechsamples verwendet.

RBER Klasse Ib und FER werden in einer a-Auswertung ermittelt, d.h. bei hoher RBER Klasse Ib und
niedriger FER oder bei niedriger RBER Klasse Ib und hoher FER werden beide Werte mit "OK"
bewertet.

4.12 Schritte 11...14 - Messungen im zweiten Kanal

Die Messungen der Schritte 7 bis 10 erfolgen im ersten fir den Autotest definierten Kanal. In den
Schritten 11 bis 14 werden die gleichen Messungen nochmals durchgeftihrt aber im zweiten definierten
Kanal. Die Toleranzen entsprechen denen der Messungen im ersten Kanal.

4.13 15. Schritt — Handover oder Auflegen durch Netz

In diesem Schritt fihrt der CTS entweder sofort einen Verbindungsabbau durch oder versucht einen
Handover in das neue Band. Der Ablauf dieses Schritts hédngt von den Einstellungen im Menu
"Handover Details" ab. Ist das Gerat fir Dual-Band-Handover konfiguriert, so wird an diesem Punkt ein
Handover versucht.

Ist das Geréat nicht fir Dual-Band-Handover konfiguriert, fuhrt der CTS als letzten Schritt des
Testablaufs einen Verbindungsabbau durch. Nach einem ordnungsgemédfen Abbau der
Sprachverbindung wird der Test mit "v™" abgeschlossen, andernfalls mit "f".

Bei erfolgreichem Handover findet ein Echotest im neuen Band statt. Nach Beendigung dieses Tests
fihrt der CTS die Schritte 4.8 — 4.12 im neuen Band durch. Wenn jeder Schritt im neuen Band mit
einem Messergebnis abgeschlossen worden ist, versucht der CTS einen Handover zuriick in das
Ausgangsband.

Der letzte Schritt der Dual-Band-Autotestfolge ist identisch mit dem des Einzelbandtests, d.h. es findet
ein Verbindungsabbau statt.

Hinweis:

Fur den Test von Einzelband-Mobiltelefonen miussen samtliche mdglichen Handover-Schritte gesperrt
werden. Dazu ist im Meni "Handover Details" (aufrufbar vom Menl "Konfig. Auswahl") der
Netzwerkschalter auf ein Einzelband zu stellen.

Der Versuch, ein Einzelband-Mobiltelefon mit einem fir Handover konfigurierten Gerat zu testen, fihrt
zu einem Scheitern des Handover-Tests und somit des gesamten Tests.

Nach Ende des Testablaufs wird in der letzten Zeile des Bildschirms ein Gesamtergebnis ausgegeben.
Durch Dricken der Taste "Drucke Report" kénnen detaillierte MeRergebnisse auf einen Drucker
ausgegeben werden.
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4.14 Testablauf in Einzelschritten

Fir einen Test in Einzelschritten muf3 mit der Modus-Taste im Autotest-Hauptmeni "Schritt" gewahlt
werden. Der MeRablauf entspricht dem oben beschriebenen mit dem Unterschied, da der CTS den
Test nach jedem Schritt unterbricht und wartet bis die Taste "Weiter" gedriickt wird.

4.15 Ergebnisanzeige fir Dual-Band-Autotest

Nach Beendigung eines automatischen Testablaufs erscheint eines der beiden Menis mit der
Ergebnisanzeige. Welches Meni angezeigt wird, hangt davon ab, ob ein Einzelband- oder ein Dual-
Band-Test durchgefihrt wurde.

Autotest [Remotetonie erneuter Autotest [RemoteMobile BE arneuter
oMok [k 80|k 2 1|z 124 Start ook [k roolkz s1z2lka aes Start
A Prar 1 Ok ok ok Fvg Puar 1 Ok, Ok, oK
AP 2 OK oK oK E't"“? FrvgPur 2 ok oK oK rs,‘t:,:lt‘
FrvgPur 3 MK NOK MOk| | et | FvgPur 3 MOk MOk RCK
RaLev oK oK oK Fxley Ok Ok oK
Rl oK Ok ok| Messung @l Ok, Ok ok Messung
Phase Rms Ok Ok O c— Phaze Rms Ok Ok Ol —
PhazePeak 803 Ok Ok PhazePeak QK Ok Ol Anderes
Freg O Ok Ok Freq Ok Ok Ok Band
Fampe Ok Ok Ok Rampe Ok, Ok, Q| —
REER I Ok Ok Ok REER I Ok, Ok oK
REER I Ok Ok ok Uerte REER I Ok Ok oK Llerte
FER: oK Ok Ofy| m— FER: Ok, Ok | —
Drucke Drucke
T noo | [N  Ronort
Autotest-Menl (Ergebnisse) Autotest-Menl (Ergebnisse)

Nach Abschluss eines Dual-Band-Tests lassen sich die Ergebnisse fur das jeweils andere Band durch
Dricken des Softkeys "Anderes Band" anzeigen. Dieser Softkey schaltet zwischen den Ergebnissen
beider Bander um. Ebenso kann in der OK/nicht OK-Anzeige und der Toleranzanzeige nach Aufruf der
entsprechenden Meniis mit dem Softkey "Anderes Band" zwischen beiden Bandern umgeschaltet
werden.

Im Fall eines Einzelbandtests steht der Softkey "Anderes Band" nicht zur Verfigung.

Uber den Softkey "Messung” koénnen sowohl die Leistungsrampe als auch der Phasen- und
Frequenzfehler grafisch dargestellt werden. Nach Dricken des Softkeys "Messung" erscheint das
Leistungsrampen-Menl, von dem das Phase Freg-Menu aufgerufen werden kann. Die angezeigte
Leistungsrampe sowie der Phasen- und Frequenzfehler stellen jeweils die Ergebnisse des letzten
gemessenen Bands des Testablaufs dar.

Mit "Drucke Report" werden die Messwerte auf einem Drucker ausgegeben. Fir das OK/nicht OK-Menu
wird ein OK/nicht OK-Protokoll erstellt, fir das Werte-Meni ein Messwertprotokoll.

Nach Abschluss eines Dual-Band-Autotests wird ein zweiseitiges Protokoll mit den Ergebnissen beider
Bander generiert, nach Abschluss eines Einzelband-Autotests ein einseitiges Protokoll mit den
Ergebnissen fur das betreffende Band.
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5 Quicktest

5.1 Ubersicht

Der Quicktest besteht wie der Autotest aus einer vorgegebenen Sequenz von Testschritten, die jedoch
fur einen besonders schnellen Funktionstest auf das absolut notwendige reduziert wurde. Die Testse-
quenz umfafdt folgende vier Testschritte:

e Einbuchen (Location Update) (siehe Autotest, Kapitel 3, Schritt 3)

e Aufbau einer Sprachverbindung (Anruf vom Netz) (siehe Autotest, Kapitel 3, Schritt 4)

e Echotest (siehe Autotest, Kapitel 3, Schritt 5)

e Abbau einer Sprachverbindung (siehe Autotest, Kapitel 3, Schritt 17)

Diese Testschritte entsprechen mit nur unwesentlichen Ausnahmen den in der Einfihrung des Autotests
(Kapitel 3) beschriebenen Schritten. Das heifl3t, alle generellen Hinweise zum Autotest und alle Hinweise
und Zusatzinformationen zu diesen Schritten gelten auch fir den Quicktest. Nachfolgend wird aus-

schlie8lich auf die Unterschiede im Quicktest eingegangen. Es wird deshalb empfohlen, zunéachst kurz
das Kapitel 3 zu lesen.
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Schritt 1
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5.2

Wie im Schritt 1 des Autotests
bereits beschrieben muBR zu-
nachst das Mobiltelefon mit der
N-Buchse RF IN/OUT des CTS
verbunden werden. Aullerdem
muf das Telefon mit der korrek-
ten Betriebsspannung versorgt
werden. @, @

Ein paar Sekunden nach dem
Einschalten zeigt der CTS das
nebenstehende Home-Meni an
und ist jetzt bereit, Tests durch-
zufihren. Dricken Sie die Taste
"Test Modus", um zwischen dem
manuellen Test, dem Autotest,
dem Quicktest und dem Modul-
test umzuschalten (Wahlen Sie
"Quicktest").

Driicken Sie "Start", um das erste
Quicktest-Menu aufzurufen.
Dricken Sie "Netzwerk Typ", um
die Art des Netzes zu wahlen,
und "Konfig.", um das Konfigura-
tionsmenu aufzurufen. Die Be-
schreibung in diesem Kapitel
geht davon aus, dal} als Netz-
werk-Typ "GSM" gewahlt wurde.

Schritt 2

Stecken Sie eine Test-SIM-Karte
mit dem richtigen Format in das
Mobiltelefon. @, ®
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Zusatzinformationen:

® HF-AnschluR zum Mobiltelefon
Fur diese Verbindung zur Mobilstation sollte ein qualitativ hochwertiges Kabel verwendet werden, i-
dealerweise mit einer DAmpfung von kleiner 0,5 dB pro Meter. Fur den Anschlufd von tragbaren Tele-
fonen kann ein Autoeinbausatz verwendet werden, der von den Telefonherstellern angeboten wird. In
der nachfolgenden Einfihrung wird von einer guten HF-Verbindung ausgegangen, es kann deshalb
ohne Korrekturwerte fir eine externe Dampfung gearbeitet werden. Die Taste "Koppler" im Autotest-
Hauptmend ist auf "aus" zu stellen.

@ Stromversorgung des Mobiltelefons
Wird das Mobiltelefon von einem externen Netzgeréat mit Betriebsspannung versorgt, achten Sie bitte
darauf, dal} dieses den maximal bendtigten Spitzenstrom liefern kann. Digitale Mobiltelefone erzeu-
gen HF-seitig pulsartige Signale und haben deshalb oft eine pulsférmige Stromaufnahme. Es kann
Probleme geben, wenn Netzgerdte verwendet werden, die derartige Stréme bei konstanter Span-
nung nicht zur Verfiigung stellen kénnen.

® SIM-Karte
In den GSM-Spezifikationen sind zwei Formate der SIM-Karte festgelegt: Einmal das Scheckkarten-
format oder die wesentlich kleinere, etwa 15 x 20 mm grof3e "Plug-in SIM". Um ein Gesprach aufzu-
bauen, muf} eine SIM-Karte im Mobiltelefon eingesteckt sein. Fiir den Mobiltest mit dem CTS sollte
die SIM-Karte von Rohde & Schwarz verwendet werden.

@ Test-SIM-Karte
Die Rohde & Schwarz-Test-SIM-Karte kann als Zubehdr unter der Bezeichnung CRT-Z2 (Ident-Nr.
1039.9005.02) bestellt werden. Sie hat Scheckkartenformat, kann jedoch einfach in eine Plug-in-
Karte umgewandelt werden.

1094.0006.55 5.3 D-6



Getting Started (Quicktest)

CTS55
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MS Typ
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+

Konfig
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Schritt 3

Nach dem Dricken von "Start"
im Home-Menu wird das Quick-
test-Hauptmenu gedffnet.

Wahlen Sie den Typ des Mobil-
telefons in der Liste. Benutzen
Sie die Tasten "MS Typ", um
durch die Liste zu blattern.

Im diesem Menu werden die
neu eingestellten  externen
Dampfungswerte fir die Berei-
che "Niedrig", "Mittel" und
"Hoch" angezeigt. Siehe auch
Abschnitt 9.9.5 Konfig. MS-Typ.
Die Kanalgrenzen fir "Niedrig",
"Mittel* und "Hoch" variieren je
nach Testnetz.

Fir den Quicktest mufl3 der
Koppler ausgeschaltet ("aus")
sein. Driicken Sie "Start" um
den Test zu beginnen. ®

Nach dem Driicken von "Start"
im Quicktest-Hauptmend  wird
das nebenstehende Meniu ge-
offnet. Der CTS sendet nun den
Trager (BCCH) und wartet dar-
auf, dall das Mobiltelefon auf
das Signal synchronisiert (beim
CTS einbucht). Dieser Vorgang
wird Location Update genannt
und wird durch das Bild im lin-
ken Fenster symbolisiert. Daf}
dieser Vorgang aktiv ist, wird
durch den gelben Hintergrund
symbolisiert.

Schalten Sie das Mobiltelefon
ein und geben Sie nach Auffor-
derung die PIN-Nummer ein.

Sobald sich das Mobiltelefon
erfolgreich synchronisiert hat,
wird der Hintergrund im Bild
grun. Ein Fehler beim Einbu-
chen wird durch einen roten
Hintergrund markiert. ®, @
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Zusatzinformationen:

® Tasten "MS-Typ"
Mit Hilfe dieser Tasten kdnnen Sie durch die Liste der Mobiltelefone blattern. Nach der Wahl eines
Typs werden die dem Mobiltelefon zugeordneten Werte fur Eingangs- und Ausgangsdampfung so-
wie der Signalpegel fur die Empfindlichkeitsmessungen (RxLev/RxQual und Bitfehlerrate) im Test
verwendet. Da der Koppler ausgeschaltet ist, werden die Dampfungswerte jedoch nicht beriicksich-
tigt.

® Einbuchen (Location Update)

Das Mobiltelefon wird aufgefordert auf dem Kontrollkanal einzubuchen. Dabei wird der Basisstation
mitgeteilt, dal in ihrem Einzugsbereich jetzt ein bestimmtes Mobiltelefon eingeschaltet wurde und
bereit ist Gesprache durchzufiihren und zu empfangen. Ist das Telefon bei Beginn der Tests bereits
eingeschaltet und "registriert", wird es "Service" anzeigen und warten. In diesem Fall hat das Telefon
bei einer Basisstation in der Nahe eingebucht. Schalten Sie das Telefon aus und wieder ein. Falls
nicht innerhalb einer bestimmten Zeit eine Einbuchung erfolgt, wird der Test abgebrochen und das
LocUpd-Feld als nicht durchgefiihrt markiert (siehe Autotest-Men).

@ PIN-Nr.
Seien Sie vorsichtig beim Eingeben der PIN-Nummer. Nach drei erfolglosen Versuchen wird die Kar-
te gesperrt. Sie wird erst wieder freigegeben, wenn die PUK-Nummer eingegeben wird, die dem Be-
nutzer entweder bekannt ist oder beim Buro, das die Karten ausgibt, erfragt werden kann. Es ist rat-
sam, den betreffenden Teil des Betriebshandbuchs des Mobiltelefons zu lesen. Praktisch ist es, eine
R&S-Test-SIM-Karte zu verwenden, die immer die Nummer "0000" hat (eine gesperrte R&S-SIM-
Karte wird wieder freigegeben, wenn die PUK-Nummer 12345678 eingegeben wird).
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Anweisung
Antworten Sie, wenn das Telefon lautet

Anweisung
Bestatigen Sie "OK" oder "nicht OK"

Schritt 4

Nach dem Einbuchen erfolgt ein
Anruf vom Tester zur Mobilstati-
on. Dabei wird der Hintergrund
des zweiten Bildes gelb.

Nehmen Sie den Anruf entgegen,
wenn das Telefon lautet.

Sobald die Verbindung aufgebaut
werden konnte, wird der Hinter-
grund im Bild grun. Ein Fehler
beim Anruf wird durch einen ro-
ten Hintergrund markiert.

Schritt 5

1094.0006.55

5.6

Hier halt der Test an, damit der
Benutzer in das Telefon sprechen
und die Qualitdt der empfange-
nen Antwort beurteilen kann.

Dricken Sie "OK" oder "nicht
OK", um diesen Testschritt zu
beenden. @

Schritt 6

Im letzten Schritt wird die
Sprachverbindung vom CTS
beendet. Sobald die Verbindung
abgebaut werden konnte, wird
der Hintergrund im Bild griin. Ein
Fehler beim Abbau wird durch
einen roten Hintergrund markiert.
0

D-6



CTS55 Getting Started (Quicktest)

Zusatzinformationen:

Der CTS macht einen Anruf zum Mobiltelefon. Wenn das Telefon lautet, muf3 der Benutzer den ent-
sprechenden Telefonknopf driicken. Daraufhin wird eine Sprachverbindung im ersten Kanal herge-
stellt, der im Konfigurationsmeni gewahlt werden kann. Wenn das Telefon einwandfrei funktioniert,
erscheint nach dem Test ein "v" im CallTo-Feld. Wird der Anruf vom Mobiltelefon nicht innerhalb ei-
ner bestimmten Zeit entgegengenommen, erscheint ein "f".

Nach dem Verbindungsaufbau speichert der CTS die empfangenen Sprechsignale und sendet sie
mit einer Verzégerung von einer Sekunde an das Telefon zuriick. So kann der Benutzer ins Telefon
sprechen und am Lautsprecher nach ungeféhr einer Sekunde sein Echo héren. Das macht es ihm
maoglich, die Qualitat der Sprachverbindung zu beurteilen. Wenn er zufrieden ist, wird der Test durch
Dricken der "OK"-Taste beendet. Ist dies nicht der Fall, sollte der Testschritt mit dem entsprechen-
den Ergebnis durch Driicken der "Nicht OK"-Taste abgeschlossen werden.

0]O)
Der MeRablauf endet mit diesem Schritt.
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Quicktest B erneuter Schritt 7

Start

---- ?‘It:r:ltl Nach Beendigung des Testab-

laufs erscheinen im Meni

4 i e neue Softkeys (siehe Bild). Mit

"erneuter Start" wird der Test-

---- ablauf erneut gestartet. Mit

"Start Menl" wird wieder das

Autotest-Hauptmenl aufgeru-

fen. Fir einen fehlerlosen Test

_ mussen alle Bilder einen gri-

nen Hintergrund haben. Sollte

Quicktest Menu (Ergebnisse) ein Bild rot sein oder wurden

Tests Ubersprungen, so hat

der Test einen Fehler im Mo-
biltelefon erkannt.
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6 Manueller Test

6.1 Ubersicht

Im Gegensatz zum Autotest und Quicktest gibt es beim manuellen Test keine festgelegte Reihenfolge
fur die Tests. Der Benutzer wahlt den bendtigten Test mit Hilfe der Tasten und der Menus.

Der CTS in der Betriebsart "Manual Test" ist dank einer klaren Menustruktur einfach und komfortabel zu
bedienen.

Wenn Sie noch keine Erfahrung mit der manuellen Bedienung des CTS haben, gibt Ihnen dieses Kapitel
einen schnellen Uberblick (iber die am Mobiltelefon durchgefiihrten Tests. Sie werden Schritt fiir Schritt
durch die manuellen Testmenus gefihrt.

Jedem Schritt ist eine Referenznummer zugeordnet, z.B. (®), die auf weitere Informationen hinweist.

Die Einteilung und der Inhalt dieses Kapitels sind anwendungsorientiert und enthalten zusatzliche Infor-
mationen tber CTS und GSM-, PCS- und PCN-Netze.

Um sich mit der manuellen Bedienung des CTS und der Vielzahl der Funktionen vertraut zu machen,
empfiehlt es sich, die beschriebenen Funktionen am CTS mit Hilfe eines Mobiltelefons durchzufihren.
Die Anweisungen und Informationen in diesem Kapitel gehen davon aus, dal3 das Mobiltelefon mit ei-
nem Kabel an den Tester CTS angeschlossen ist.

Wichtige Hinweise:

e Um Unwagbarkeiten auszuschlief3en, die durch die Verwendung einer SIM-Karte des Netzbetreibers
entstehen kénnten (z.B. verbietet die SIM-Karte das Einbuchen in das vom CTS simulierte Netz oder
sie verbietet die Signalisierung fir den Bitfehlertest), wird die Verwendung einer R&S-GSM-Test-
SIM-Karte (CRT-Z2) empfohlen.

e Die GSM-, PCN- und PCS-Netze sind zellulare Netze. Im Idealfall ist der vom Netz abgedeckte Be-
reich in wabenférmige Zellen unterteilt.

In jeder Zelle steht eine Basisstation, die die Kontrollinformation in einem festgelegten Kanal tber-
tragt. Da der CTS das Funknetz, d.h. eine Basisstation, simuliert, sendet er auch einen Kontrollkanal.
Wenn Sie sich mit dem CTS im Bereich einer Zelle befinden, achten Sie darauf, dal3 sich der Kon-
trollkanal des CTS von dem der Zelle unterscheidet. Bei gleicher Frequenz kann es vorkommen, dal3
das Mobiltelefon bei der Zelle einbuchen will oder daf? das Einbuchen (Location Update) beim CTS
gestort ist.

e Besondere Sorgfalt ist erforderlich, wenn ein Antennenkoppler verwendet wird (siehe Kapitel 8).
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6.2 Test des Mob

iltelefons

Schritt 1
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Verbinden Sie die N-Buchse RF
IN/OUT des CTS mit dem Anten-
nenanschlu? des Mobiltelefons.
®

Versorgen Sie das Mobiltelefon
mit der korrekten Betriebsspan-
nung (Batterie oder Netzgeréat). @

Ein paar Sekunden nach dem
Einschalten zeigt der CTS das
nebenstehende Home-Menl an
und ist jetzt bereit, Tests durch-
zufuihren. Driicken Sie die Taste
"Test Modus", um zwischen ma-
nuellem Test, dem Autotest, dem
Quicktest und dem Modultest
umzuschalten (Wahlen Sie "Ma-
nual Test").

Driicken Sie "Start", um das erste
MenlU des manuellen Tests (MS-
Test/Warten auf Sync) aufzuru-
fen. Dricken Sie "Netzwerk Typ",
um die Art des Netzes zu wéahlen,
und "Konfig", um das Konfigurati-
onsmenu aufzurufen. @

Schritt 2

Plug-In-Format

Bs) | —>
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6.2

Stecken Sie eine Test-SIM-Karte
mit dem richtigen Format in das
Mobiltelefon. ®, ®

Hinweis:

Netz-SIM-Karten verbieten die
Durchfihrung der Bitfehlerraten-
messung. Deshalb kann der Au-
totest nur dann vollstandig ausge-
fuhrt werden, wenn eine Test-
SIM-Karte verwendet wird.
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Zusatzinformationen:

® HF-AnschluR zum Mobiltelefon
Fur diese Verbindung zur Mobilstation sollte ein qualitativ hochwertiges Kabel verwendet werden, i-
dealerweise mit einer DAmpfung von kleiner 0,5 dB pro Meter. Fur den Anschlufd von tragbaren Tele-
fonen kann ein Autoeinbausatz verwendet werden, der von den Telefonherstellern angeboten wird. In
der nachfolgenden Einfihrung wird von einer guten HF-Verbindung ausgegangen, es kann deshalb
ohne Korrekturwerte fir eine externe Dampfung gearbeitet werden. Die Taste "Koppler" im Autotest-
Hauptmend ist auf "aus" zu stellen.

@ Stromversorgung fur das Mobiltelefon
Wird das Mobiltelefon von einem externen Netzgerat mit Betriebsspannung versorgt, achten Sie bitte
darauf, dal3 dieses den maximal bendtigten Spitzenstrom liefern kann. Digitale Mobiltelefone erzeu-
gen HF-seitig pulsartige Signale und haben deshalb oft eine pulsférmige Stromaufnahme. Es kann
Probleme geben, wenn Netzgerdte verwendet werden, die derartige Stréme bei konstanter Span-
nung nicht zur Verfiigung stellen kénnen.

® Tasten "Test Modus" und "Netzwerk Typ"
Die folgende Beschreibung in diesem Kapitel geht davon aus, daf} "Manual Test" und "GSM" gewéhlt
wurde.

@ SIM-Karte
In den GSM-Spezifikationen sind zwei Formate der SIM-Karte festgelegt: Einmal das Scheckkarten-
format oder die wesentlich kleinere, etwa 15 x 20 mm grof3e "Plug-in SIM". Um einen Gesprachsauf-
bau zu ermdglichen, mul’ eine SIM-Karte im Mobiltelefon eingesteckt sein. Fir den Mobiltest mit
dem CTS sollte die SIM-Karte von Rohde & Schwarz verwendet werden.

® Test-SIM-Karte
Die Rohde & Schwarz-Test-SIM-Karte kann als Zubehdr unter der Bezeichnung CRT-Z2 (Ident-Nr.
1039.9005.02) bestellt werden. Sie hat Scheckkartenformat, kann jedoch einfach in eine Plug-in-
Karte umgewandelt werden.
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Schritt 3

Nach dem Driicken von "Start" im
Home-Meni sendet der CTS den
Kontrollkanal (BCCH) und wartet,
dal das Mobiltelefon aufsyn-
chronisiert (Nachricht "Warten auf
Einbuchen oder Anruf vom Mobi-
le" blinkt).

Nach Einschalten des Mobiltele-
fons andert sich die Anzeige zu
"Location Update in Progress".
Das Blinken des Textes zeigt, dal3
das Mobiltelefon beim CTS ein-
bucht. ®

Die vertikale Balkenanzeige zeigt,
daR der CTS vom Mobiltelefon ein
HF-Signal empféangt. @

Sobald der Einbuchvorgang er-
folgreich beendet ist, wird auto-
matisch die nachste Menuebene
aufgerufen.

Jetzt werden Informationen vom
Mobiltelefon angezeigt: IMSI,
IMEI, Leistungsklasse und maxi-
male Ausgangsleistung des Mo-
biltelefons. ®, ©©®@, OO, ©O.
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Zusatzinformationen:

®

Einbuchen (Location Update)

Das Mobiltelefon wird aufgefordert, auf dem Kontrollkanal einzubuchen. Dabei wird der Basisstation
mitgeteilt, dal3 in ihrem Einzugsbereich jetzt ein bestimmtes Mobiltelefon eingeschaltet wurde und be-
reit ist Gesprache durchzufihren und zu empfangen. Ist das Telefon bei Beginn der Tests bereits
eingeschaltet und "registriert”, wird es "Service" anzeigen und warten. In diesem Fall hat das Telefon
bei einer Basisstation in der Néhe eingebucht. Schalten Sie das Telefon aus und wieder ein.

Analoge HF-Leistungsanzeige

Das Balkendiagramm im CTS-Display zeigt an, ob der CTS vom Mobiltelefon ein HF-Signal emp-
fangt. Da die Anzeige schnell reagiert und eine Haltefunktion hat, werden auch kurze Impulse zuver-
lassig erfal3t und angezeigt. Dies ist besonders nutzlich, wenn das Mobiltelefon nicht einbucht oder
kein Anruf erfolgt. In diesem Fall kann sofort festgestellt werden, ob das Mobiltelefon sendet oder
nicht, z.B. kdnnte es Signalisierungs- oder Modulationsprobleme geben.

Einbuchen nicht erfolgreich

Wenn das Mobiltelefon nicht versucht einzubuchen, kénnte es sein, dal das vom CTS simulierte
Netz nicht dem entspricht, das das Mobiltelefon gemaf der SIM-Karte sucht. In diesem Fall kénnen
die Parameter im Netzwerkmeni angepalf3t werden.

Teilnehmernummer
Die internationale Teilnehmernummer oder IMSI (international mobile subscriber identity) wird von
der SIM-Karte gelesen. Sie besteht aus drei Teilen:

e 3-stellige Landeskennung oder MCC (mobile country code), die das Heimatland der Karte an-
zeigt.
2-stellige Netzkennung oder MNC (mobile network code), die das Heimatnetz angibt.

Teilnehmernummer des Mobiltelefons, die bis zu 10 Stellen lang sein kann und den Teilnehmer
innerhalb eines Netzes identifiziert.

Die Nummer auf der Rohde & Schwarz-Test-SIM-Karte ist: 001 01 0000000001.

OO Geratekennung

Die Geratekennung oder IMEI (international mobile equipment identity) ist in der Hardware des Mo-
biltelefons gespeichert. Sie besteht aus vier Teilen:

e Type Approval Code (TAC), sechs Stellen, wird von der Behdrde bei der Typenprifung zugewie-
sen.

e Final Assembly Code (FAC), zwei Stellen, Herstellerkennung.

e Seriennummer (SNR), 6-stellige Einzelnummer innerhalb TAC und FAC.

e Zusatzbit (SP), eine Stelle, wird nicht verwendet.

O® Leistungsklasse des Mobiltelefons

Alle Mobiltelefone werden einer bestimmten Leistungsklasse zugeordnet, die die maximale Aus-
gangsleistung des Mobiltelefons festlegt:

Leistungsklasse| GSM900 GSM1800 / GSM1900
1 30 dBm
2 39 dBm 24 dBm
3 37 dBm 36 dBm /33 dBm
4 33 dBm
5 29 dBm

®®@ Mobile Station Details

Die Schaltflache MS Details informiert den Benutzer, ob das Mobiltelefon erweiterte GSM-
Frequenzen unterstitzt und/oder ob es ein Dual-Band-Gerat (900 / 1800 MHz) ist.
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6.6

Schritt 4

Nun kann ein Anruf erfolgen,
entweder durch Dricken der
Taste "Anruf Mobile" oder durch
Wahlen einer Nummer am Mobil-
telefon.

In beiden Fallen erscheint das
Menu "Verbind. aufgebaut".

Dies ist das zentrale MelZmenu.
Es gibt einen Uberblick lber alle
Sendermessungen.  Detaillierte
Ergebnisse der Sender- und
Empfangertests kdnnen ange-
zeigt werden, wenn die entspre-
chende Messung gewahlt und
gestartet wird.

Hier kénnen auch der Leistungs-
pegel des Mobiltelefons (Leis-
tungsindex), der HF-Kanal und
der Leistungspegel (Andern BS-
Sig) des CTS geandert werden.
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6.8

Schritt 5

Durch Dricken der Taste "Ver-
bindung beenden" wird die Ver-
bindung zum Mobiltelefon been-
det. Es erscheint wieder das
Meni "MS Test/eingebucht".

Im Menl MS "Test/eingebucht"
steht ein weiterer Softkey zur
Verfigung ("Sende Nachricht").
Wird die entsprechende Taste
gedruckt, so wird eine sogenann-
te "Short Message" (Kurz-
nachricht) zum Mobiltelefon ge-
sendet. Ist das Mobiltelefon nicht
in der Lage die Nachricht zu
empfangen, benachrichtigt der
CTS den Anwender mit einer
Fehlermeldung. Falls der Anwen-
der ausgehend vom Mobiltelefon
eine Kurznachricht versendet, so
wird diese am Bildschirm ange-
zeigt.
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Schritt 1

Im Menl "Verbind. aufgebaut"
werden der aktuelle Kontrollpe-
gel, der HF-Kanal und die Uber-
tragene Leistung des CTS (BS-
Signal) angezeigt, zusammen mit
Messungen des Phasen- und
Frequenzfehlers. ©®

Die vom Mobiltelefon gemeldete
Leistung (RxLev), die vom CTS
gemessene mittlere  Leistung
(AVG) und die Spitzenleistung
(PEAK) werden mit der Auswer-
tung der Leistungsrampe ange-
zeigt.

Es wird auBerdem die vom Mobil-
telefon gemeldete Signalqualitat
(RxQual) angezeigt.

MeRergebnisse, die aulerhalb
der Toleranzen liegen, werden rot
angezeigt.

Nach Auswahl von "Rampe" mit
der Taste "Auswahl Messung"
und Dricken von "Start der Mes-
sung" im Meni "Verbind. aufge-
baut", erscheint das nebenste-
hende Menl "Leistungsrampe".
@

Der HF-Burst des Mobiltelefons
wird grafisch angezeigt.

Mit der Taste "Steigende Flanke"
kann ein Teil der Kurve vergro-
Rert dargestellt werden.

Wenn die Rampe auf3erhalb der
Toleranzen liegt, wird der fehler-
hafte Teil in der Anzeige unten
markiert.
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Zusatzinformationen:

® Phasen-/Frequenzfehler
GSM-Mobiltelefone synchronisieren sich selbst auf die Frequenz der Basisstation. Der CTS mif3t da-
her den Frequenzfehler (Frequenzabweichung) des mobilen Senders und nicht die absolute Fre-
quenz. Der Phasenfehler wird gemessen durch Berechnen der erwarteten Phase des HF-Signals
aus den dekodierten Bits und Vergleich mit der momentanen vom CTS gemessenen Phase. Bei
GSM werden zwei Werte definiert: der absolute Maximalfehler (Spitze) in einem Burst und der Mit-
telwert (RMS).

@ Leistungsrampe
Die Leistungsrampe wird mit einer Dynamik von ca. 55 dB angezeigt.
Bitte beachten Sie, dalR die mittlere Leistung wéhrend eines Bursts auf3erhalb der Toleranz liegen
kann und die Leistungsrampe innerhalb der Toleranz, oder umgekehrt. Der Grund dafir ist, dal ge-
maR GSM-Spezifikationen die Toleranzen der Leistungsrampe hauptsachlich auf Anderungen der
mittleren Leistung basieren und keine absoluten Werte sind.
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Konfig

6.12

Nach Auswahl von "Phase/Freq"
mit der Taste "Auswahl Messung"
und Starten der Messung ("Start
der Messung") im Menu "Verbind.
aufgebaut", erscheint das Meni
"Phase/Freq" mit detaillierten
MeRergebnissen. ®

Schritt 1

Dricken Sie "Auswahl Messung"
im Menl "Verbind. aufgebaut" bis
BER markiert ist. Nach Driicken
von "Start der Messung" er-
scheint das nebenstehende Me-
nd. Die vom Mobiltelefon gemes-
senen und dem CTS mitgeteilten
RxLev- und RxQual- Werte wer-
den angezeigt und kontinuierlich
auf den letzten Stand gebracht.

Die Bitfehlerrate wird ebenfalls
permanent angezeigt. Dies ist der
Mittelwert fur die derzeit festge-
legte Anzahl von Samples. Die
Mittelwerte fir RBER Il, RBER Ib
und FER werden in Prozent an-
gegeben.
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Zusatzinformationen:

® Maximal- und Mittelwerte
In diesem Meni werden die momentanen, mittleren und maximalen Phasen- und Frequenzwerte fiir
eine bestimmte Anzahl von Bursts angezeigt. Die Anzahl der verwendeten Bursts kann mit der Taste
"Anzahl MeRwerte" gewahlt werden.
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6.14

Mit dieser Messung kann die
Empfindlichkeit eines Mobiltele-
fons bestimmt werden. Die Emp-
findlichkeit ist definiert als der
niedrigste Ausgangspegel, bei
dem die BER-MelRergebnisse
gerade noch innerhalb der vor-
gegebenen Toleranz liegen (sie-
he Menl Konfig BER Such.).

Diese Messung kann vom Menu
"Verbind. aufgebaut" durch Aus-
wahl und Start der BER-Messung
aktiviert werden. Dabei wird das
Menii mit der BER-Suchroutine
entweder direkt oder Uber die
Auswahl "Such." im Menu fur die
kontinuierliche BER-Messung
aufgerufen.

Sobald das Menu mit der BER-
Suchroutine erscheint, wird die
BER-Suchroutine automatisch
gestartet. Der HF-Pegel am Aus-
gang wird, ausgehend vom ein-
stellbaren ‘Ausgangspegel’, stu-
fenweise solange reduziert, bis
die Empfindlichkeit des Mobiltele-
fons feststeht. Der entspre-
chende Pegel wird im Feld
"Such-Erg" angezeigt. Durch
Dricken der Taste "Erneuter
Start" kann die Messung wieder-
holt werden. Die laufende Mes-
sung kann durch die "Stop"-Taste
jederzeit angehalten werden.

Das Konfigurationsmenii  zur
BER-Suchroutine kann entweder
Uber das Konfigurationshaupt-
menl oder Uber das MelBmenu
selbst erreicht werden.
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6.5 GPRS/BLER-Messungen

Die CTS-K4-Softwareoption wird benétigt, um die GPRS/BLER-Tests durchzufiihren.

Der CTS liefert die Einzelschlitz-GPRS-Blockfehlerratenmessung und die Anzeige der folgenden Mobile-
telefon-initierten Prozeduren: GPRS Attach, GPRS Routing Area Update(RAU) und GPRS Detach.

Die GPRS/BLER-Operationen werden nur dann durchgefihrt, wenn der GPRS-Parameter im Config
GPRS/Blockfehlerratenmenii auf ON gestellt ist.

6.5.1 GPRS Attach

Nach einem erfolgreichen Location Update (falls der GPRS-Parameter im Config GPRS/BLER-BIld auf
ON gesetzt ist, wird die Mobiltelefon-iniitierte GPRS Attach-Operation durchgefihrt. Dies wird durch den
blinkenden Text ‘GPRS Attach in Progress’ angezeigt. Eine erfolgreiche GPRS Attach-Prozedur wird
durch das abgehakte Kastchen ‘GPRS Attached’ angezeigt.

MS Testfeingebucht B Anruf
Steuerkanal 70 M5l Mobile
Sprachkanal 60| [001.01.01 23456769

Pegel Spr. - 75 dB| IMEI Sende

00493351.1191250 Nachricht

Leistungsklasse MS
E-GSMI00 [4]B3dBm| | potails
GEMI1500 |1 |30 dBrn] s—
GPRS Attached

M3 Ty BLER

—
andover

Phase |l Details

MS Test/Updated-Menili nach GPRS Attached

Die BLER-Schaltflache wird auf dem MS Test/eingebucht-Bildschirm angezeigt, wenn die GPRS Attach
Operation durchgefihrt ist.
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6.5.2 GPRS Blockfehlerrate

Nach Driucken der "BLER"-Taste im MS Test/eingebucht-Meni wird der Blockfehlerratenbildschrim
angezeigt. Die Fehlerraten- und Datenratenwerte werden auf Basis der Anzahl ungiltiger, dem CTS von
der Mobilstation mitgeteilter Blocks berechnet. Diese Werte werden kontinuierlich aktualisiert.

GPRS BLER

Stopp
Fehlerrate Elockzahler And
[ oooow) | 540 BS-Sig
Datenrate
Coding Scheme ]
Eldcke akt. Preset
] [ o] [ o
RF Kanal BES Signal

| B0 [ -750dBm|
Konfiy I

GPRS Blockfehlerrate Menu

6.5.3 GPRS Detach

Die GPRS Detach-Operation wird durch das Mobiltelefon initiiert (gewohnlich dann, wenn es gerade
ausschaltet). Dies wird durch den blinkenden Text ‘GPRS Detach in Progress’ angezeigt.
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7 Modul Test

7.1 Ubersicht

Modul Test ist eine Option (Option B7) fir den CTS, die einen neuen Test und einen zugehdrigen
zweiten HF-Anschlul3 bietet. Falls die Option zur Verfugung steht, wird dies in den Menus "Optionen
aktivieren" bzw. "Optionen" angezeigt.

Der Hauptzweck von Modul Test ist es, die Messung des Sendesignals eines Mobiltelefons zu
ermdglichen. Dies geschieht ohne die zugehdrige Signalisierung, die normalerweise bendtigt wird, um
ein Mobiltelefon in einen Zustand zu versetzen, bei dem ein Ruf aufgebaut wurde. Dafir muf sich das
Mobiltelefon gewodhnlich in einer Sonderbetriebsart befinden, deren Einzelheiten normalerweise nur vom
Hersteller des Mobiltelefons erhéltlich sind.

Im Modul Test steht auBerdem ein HF-Generator zur Verfligung, der ein HF-Signal sendet. Viele der
Eigenschaften des Signals kdnnen vom Anwender konfiguriert werden.

An der Rickwand des CTS befindet sich eine BNC-Buchse "RFOUT?2". Der Ausgangspegel an diesem
Anschluf3 liegt um etwa 35 dB hoher als der des RF IN/OUT-Anschlusses an der Frontplatte. Dieser
Anschluf} ist fir den Einsatz mit dem HF-Generator gedacht.
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7.2 MenuUhierarchie

Das nachstehende Diagramm zeigt die Menustruktur von Modul Test, zusatzlich zu den Standardmens
des CTS.

Home
i)
Modul-
Test
A T A
v
Konf. '
Burst- Konfig I1Q Burst- 1Q
Analyse Spektrum Analyse Spektrum
T 1 T
Leist.- Phase/ HF- HF- Konfig 1Q
R Signal- Signal-
ampe Freq. Gen. Gen. Spektrum
! Konfig Konfi
Konflg hi Leist.- Phasg/
uswa Rampe Freq,
Konfig 1Q Eonf.
Spektrum urst-
Analyse
7.2
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7.3 Starten von Modul Test
Home Start
Guick  Module J:;Js

EY o0 =0 1w Netzuwerk

Typ
GEM

Konfig

Home-Mentii

Wenn Sie Modul Test Uber die Testauswahl im "Home"-Menl wahlen, erscheint ein neues Meni, mit
dem Namen "Modul Test".

Modul Test [
Ok
| Burstanalyse Auswahl
BN - Hoppler
Eing Ciémpt 20 dg| |Ericszon 1t
o ' MS Typ
RVEIBETTE 2046 Motorola —_—
Az Dampt 2 20dB| |Makia MSIW
Konfiy

Modul Test-Ment

Im Menl "Modul Test" erfolgt die Auswahl des zu verwendenden MS-Typs durch Driicken der "MS Typ"-
Tasten, wodurch die angezeigte Liste in beiden Richtungen durchlaufen werden kann. Die Verwendung
der definierten Dampfungen kann mit Hilfe der "Koppler"-Taste ein- oder ausgeschaltet werden.

Mit Hilfe der "Auswahl"-Taste wird zwischen zwei Subtests gewahlt, entweder "Burstanalyse" oder "IQ
Spektrum". Durch Driicken der "OK"-Taste wird Modul Test gestartet und durch Driicken der "Konfig"-
Taste wird das Konfigurationsmeni des gewdahlten Subtests eingegeben.
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7.4 Burstanalyse

7.4.1 Konfiguration

Konf. Burstanalyse EE Nichstes
Feld

-
Trigger Modus || EEl Midamble
HF Einheit -+
Freg Offzet 0.000 kHz
SFM Offzet 2008 T

+

Konf. Burstanalyse-Menli

Das "Konf. Burstanalyse"-Menl kann sowohl tiber das Hauptkonfigurationsmenu als auch innerhalb von
Modul Test Uber das "Modul Test"-Menlu aufgerufen werden. Die Werte werden mit Hilfe der Tasten
konfiguriert.

Trigger Modus

Der CTS muR3 erkennen, wann ein Burst auftritt. Dies kann auf zwei Arten erfolgen, entweder durch
Erkennen der steigenden Flanke des Bursts (Leistung) oder durch Synchronisation mit der Training-
Sequenz (Midamble).

HF Einheit

Die Empfangsfrequenz kann im "Burstanalyse"-Meni entweder als Kanalnummer oder als Frequenz
eingegeben werden. Die verwendete Einheit wird mittels HF Einheit ausgewahlt.

SPM Offset

Dies ist ein Kalibrationsparameter fur die empfindliche Leistungsmessung. Der Wert kann automatisch
mithilfe der Calibrate SPM-Schaltflache im Burstanalyse-Menii gesetzt werden. Er kann ebenfalls
manuell justiert werden.
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7.4.2 Ablauf der Burstanalyse-Messung
Burstanalyse D

Freg.Fehler 13 Hz

Phase Peak atye Erta. Lastung Ervy.
Phaze RMS 538° 5 s dBm| Leistung
Peak Poler 15.0 cBim

Fvg. Poler 205 dBrm Freq F
IRt ok 9030 MHz 1
Eing.Damgf. 5.0 dB Tttt S
Az DampT, B0 dE Sk g’a'“'“g |
Fus DampT.2 soas| | 7| Seauenz
HF Gen Peg - 80 dBm [ koppler
HF Geri Peg2| - 35 dBm | Mg Typ Start

MDbIlE Y E
| Rarpe PhaseIFreq HF Gen Select |

Burstanalyse-Menii

Wird das "Burstanalyse"-Meni Uber das "Modul Test'-Menu aufgerufen, kénnen alle Burstanalyse-
messungen vorgenommen werden. Das Mobiltelefon sollte in seinen speziellen Testzustand versetzt
werden, insbesondere mussen die Frequenz des vom Mobiltelefon gesendeten Signals und die
Training-Sequenz spezifiziert werden. Sobald das Mobiltelefon an den CTS angeschlossen ist und der
CTS so konfiguriert wurde, dal3 die gleichen Parameter wie beim vom Mobiltelefon gesendeten Signal
verwendet werden, sollten die MelRergebnisse erscheinen.

Wahrend der CTS nach dem Signal des Mobiltelefons sucht, erscheint ein kleines Symbol (AR, das fir
Auto Ranging steht) im oberen Teil des Meniis. Dieses Symbol wird ausgeblendet, sobald das Signal
gefunden wurde und die Messungen erfolgen.

Erw. Leistung
Die erwartete Signalleistung. Dieser Wert hilft dem System bei der Signalsuche.

Freg/HF Kan

Die Empfangsfrequenz kann entweder als Kanalnummer oder als Frequenz eingestellt werden (in
Schritten von 0,2 MHz). Welche von beiden verwendet wird, kann im "Konfig Burstanalyse"-Menii
eingestellt werden. Angaben zu den zuldssigen Frequenzbereichen finden Sie in Abschnitt 7.7.

Training Sequenz
Die vom CTS erwartete Training-Sequenz.
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7.4.3 Die Mel3ergebnisse

Abgesehen von Peak Power sind die folgenden MeRergebnisse die gleichen, die auch im Manual Test
vorgenommen werden.

Freq. Fehler
Der Unterschied zwischen der tatsachlichen und der erwarteten empfangenen Eingangssignalfrequenz.

Phase Peak
Der schlechteste Fall eines Phasenfehlers im gemessenen Burst.

Phase RMS
Der mittlere (quadratischer Mittelwert) Phasenfehler im gemessenen Burst.

Peak Power
Die Hochstleistung eines am Eingang empfangenen Bursts.

Avg. Power
Die mittlere Leistung eines am Eingang empfangenen Bursts.

Rampe

Gibt an, ob die empfangene Leistungsrampe sich innerhalb der spezifizierten Toleranzen befindet und
sofern dies nicht der Fall ist, mégliche Griinde warum nicht.
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7.4.4

Weitere Messungen

Durch Drucken der "Auswahl"-Taste, gefolgt von Driicken der "Start"-Taste, ruft man ein neues Meni
auf. Diese neuen Menis sind fur die "Leistungsrampe"-Messung, die "Phase/Freq"-Messung und die

Steuerung von "HF Signal Generator". Beide Messungen werden nachstehend beschrieben.

7441

Leistungsrampe

Leistungsrampe

Sonstige
1 [aE] Ganzer Burst —+[BIT] 4
ol Erva.
1o Leistung
-20
0 o Freq
-40 Erwlst. 290 Steigende
-50 Freg 8030 Flanke
-BD AvgPow 201
Phase
e Freq
10 30 50 70 &0 110 130 150 .
(I mm Henfig

Leistungsrampe-Menu

Die Leistungsrampe-Messung entspricht der des Manual Tests, wie in Abschnitt 9.7.6 beschrieben. Die

Konfiguration des Toleranzschemas ist an die Manual Test-Werte gebunden.

Erw. Leistung

Die erwartete Signalleistung. Dieser Wert hilft dem System bei der Signalsuche.

Freq

Definiert die zu verwendende Empfangsfrequenz.

Wahrend der CTS nach dem Signal des Mobiltelefons sucht, erscheint ein kleines Symbol (AR, das fir
Auto Ranging steht) im oberen Teil des Menis. Dieses Symbol wird ausgeblendet, sobald das Signal

gefunden wurde und die Messungen erfolgen.
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7.4.4.2 Phase Freq

Phase/Fre
49 Stop
417 —+[EIT]
20
Era.
Leistung
Freg
=20
a 1453
Ohne I
mamentan Mittehsert Max Cd
Freq Fehler 270 Hz 270 H= 270 Hz
Phase Peak 24.1° 21.4° 23.0°] Leistungs
Phase Rms 50.5° 5257 535°] | rampe
Leistung] 20.5 dBm | EnaLeist. 29.0 dBEm .
) Konfig
Mittel Freg 9030 MHz

Phase Freg-Menii

Die Phase Freq-Messung entspricht der des Manual Tests, wie in Abschnitt 9.7.7 beschrieben. Die
Konfiguration des Toleranzschemas ist an die Manual Test-Werte gebunden.

Erw. Leistung
Die erwartete Signalleistung. Dieser Wert hilft dem System bei der Signalsuche.

Freq
Definiert die zu verwendende Empfangsfrequenz.

Ohne Guard/Mit Guard Bits
Man kann wahlen, ob die Guard Bits in die Phasenfrequenzbewertung eingeschlossen werden oder
nicht.

Wahrend der CTS nach dem Signal des Mobiltelefons sucht, erscheint ein kleines Symbol (AR, das fir
Auto Ranging steht) im oberen Teil des Menis. Dieses Symbol wird ausgeblendet, sobald das Signal
gefunden wurde und die Messungen erfolgen.
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7.5 IQ Spektrum

7.5.1 Konfiguration

Konfig IQ Spektrum BB Nichstes
Feld

Mode e=s
Filterbandbreite 4 kHz +
Mittelert 1
Marker aus +
Marker Mitterakst. 67 kHz p—
HF Einheit T

+

Konfig. IQ Spektrum-Meni

Das "Konf. IQ Spektrum"-Menu kann sowohl Uber das Hauptkonfigurationsmeni als auch innerhalb von
Modul Test selbst Uber das "Modul Test"-Menu aufgerufen werden. Die Werte werden mit Hilfe der
Tasten konfiguriert.

Mode

Spezifiziert, ob das empfangene Signal in Form von Bursts oder als kontinuierliches Signal (CW)
empfangen wird.

Filterbandbreite
Die fur das gemessene Signal verwendete Filterbandbreite.

Mittelwert

Spezifiziert die Anzahl der Messungen, Uber die der Mittelwert des IQ Spektrum-MelRergebnisses
ermittelt wird.

Marker

An Dbestimmten Markerfrequenzen konnen Leistungsmessungen vorgenommen werden. Diese
Konfiguration schaltet diese Marker ein oder aus. Wenn die Marker ausgeschaltet sind, wird der 1Q
Spektrum-Graph erweitert, um mehr Platz im Menu einzunehmen.

Marker Mittenabst.
Der Abstand beider Marker von der Mittenfrequenz.

HF Einheit

Die Empfangsfrequenz kann im "IQ Spektrum"-Menl eingestellt werden, in dem sie entweder als
Kanalnummer oder als Frequenz eingegeben wird. Die verwendete Einheit wird mit HF Einheit
ausgewahlt.
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7.5.2 Ablauf der 1Q Spektrum-Messung

IQ — Spektrum ) IQ — Spektrum R

M1t -57 kHz[Mz  OkHz[ME:  eTkHE Reflst 115 dBm
2.4 dBm 45 dBm| -122 dBEm ]
-z —220Bf1-3 14608  Enw. Eru.
RefLst, 269 dBm Leistuny Leistuny
+10
Freq I HF Kan I
[clE]

[cE] Marker
Tausch

5 HF Gen I 0 HF Gen I
-150 0[kHz] 150 —150 0[kHz] 150

HF GenPegy aus Er Lzt - 10.0 dBm Konfi HF GenPeqg aus EriaLst. 25.0 cBm Konfi
HF GenPeg2 aus Freg 9030 MHz 9 HF GenPeg2 aus HF Kah 65 9
IQ Spektrum-Ment (mit Markern) IQ Spektrum-Ment (ohne Marker)

Wird das "IQ Spektrum"-Menl Uber das "Modul Test"-Menu aufgerufen, kann die 1Q Spektrum-
Messung vorgenommen werden. Das Mobiltelefon sollte in seinen speziellen Testzustand versetzt
werden, insbesondere mussen die Frequenz des vom Mobiltelefon gesendeten Signals und die
Training-Sequenz spezifiziert werden. Sobald das Mobiltelefon an den CTS angeschlossen ist und der
CTS so konfiguriert wurde, dal3 die gleichen Parameter wie beim vom Mobiltelefon gesendeten Signal
verwendet werden, sollte ein 1Q-Spektrum erscheinen.

Wahrend der CTS nach dem Signal des Mobiltelefons sucht, erscheint ein kleines Symbol (AR, das fir
Auto Ranging steht) im oberen Teil des Meniis. Dieses Symbol wird ausgeblendet, sobald das Signal
gefunden wurde und die Messungen erfolgen.

Das "HF Generator"-Meni kann durch Driicken der "HF Gen"-Taste aufgerufen werden.

Erw. Leistung
Die erwartete Signalleistung. Dieser Wert hilft dem System bei der Signalsuche.

Freg/HF Kan

Die Empfangsfrequenz kann entweder als Kanalnummer oder als Frequenz eingestellt werden (in
Schritten von 0,2 MHz). Welche von beiden verwendet wird, kann im "Konfig. IQ Spektrum"-Meni
eingestellt werden. Angaben zu den zuldssigen Frequenzbereichen finden Sie in Abschnitt 7.7.

Marker Tausch
Umschalten zwischen Markern in der links/Mitte Position und Markern in der Mitte/rechts Position.

7.5.3 Die Mel3ergebnisse

Ref. Lst.
Der absolute (Bezugs-) Leistungspegel am oberen Ende (0 dB) der 1Q Spektrum-Mel3kurve.

M2, M1 und M3

Diese Werte zeigen die Markerfrequenzen und die an den Markern gemessenen absoluten
Leistungspegel.

1-2,2-3und 1-3

Die berechneten Unterschiede zwischen den verschiedenen, an den Markern gemessenen
Leistungspegeln.
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754 Sensitive-Power-Messung

Um niedrige Pegel prazise zu messen, wurde die SPM-Kalibrierung eingefuhrt. Die Sensitive-Power-
Messung wird automatisch aktiviert, sobald das Eingangssignal unter —10 dBm liegt. Ist die Messung
aktiv, erscheint das SPM-Zeichen oben am Meniibildschirm. Die niedrige Pegelleistung kann bis zu ca.
—-45 dBm gemessen werden. Wird das Signal groRRer als -5 dBm, geht der CTS zuriick in den

Normalmodus.

Burstanalyse Bl Calibrate
Freg Fehler 199 Hz S
Phase Peak 5.2¢ Erw. Leistung Erva.
Phase RMS 1.8° - 200 dEm| Leistung
Peak Power | - 300 cBm
Freg. Power | - 307 dBEm Freg F
Rampe ok 8030 MHz e
Eing.Damef. 0.0 dE Tt S .
Az DEmp, 0.0 4B ,A‘ gra'"'"g
Fus Dérmpt.2 00 o8 a EMUENZ
HF Gen Peg Koppler auz
HF Gen Peg2 MS Typ Start
RetmoteMabile

Select

Messung Sensitive Power lauft

Burstanalyse Calibrate
SPHM

FreqFehler - 1534 Hz

Phase Peak 29 Er. Leistung Erva.

Phase RMS L - 200 b | Leistung

Peak Power - 7.E dBm

Avi. Power - 78 dBm Freq E

Rarnpe ok 800.0 MHz L

Eirg Dérngf. 00dB Tt S =

Az Dérmpf. 0.0 dE %' ;’rammg

AU Détnpt 2 0.0 o5 a EAUENS

HF Gen Peg Hoppler aus

HF Gen Peg2 MS Typ Start

Select

[

SPM-Kalibrierung wurde gestartet

Zur SPM-Kalibrierung muss das 0-dBm-Signal dem CTS-Eingang zugefuhrt und die Taste “Calibrate

SPM” gedriickt werden.

Burstanalyse Calibrate
Fredg.Fehler - 1535 Hz SPH
Phaze Peak 28 Erld. Leistung Ervy.
Phase RMS 0 m Leistung
Pesk Paver - 0.3 dBmn

Avd. Power - 0.8 dBm Freg

Rampe ok 900.0 MHz Freq
Eing.Dampf. 0.0 de . s
ﬂug.Démgf. 00 i Training 528 Training
Aus Dampf.2 00 dB 0 | Sequenz
HF Gen Peg Koppler aus

HF Gen Peg2 MS Typ Start

Select

SPM-Kalibrierung lauft

Wahrend der SPM-Kalibriervorgang lauft, erscheint die Meldung “Kalibriervorgang lauft”.

Burstanalyse Calibrate
SPM

Freq.Fehler - 1536 Hz

Phase Peak 2.2 Eri. Leistung Ervd.

Phase RMS a.re -200dBm| Leistung

Pesk Paver - 0.3 dBmn

FAvg. Poler - 0.8 dBm Fregq E

Rampe ok 900.0 MHz L

Eing D&t 0ode T S o

Az Dimpt. 0.0 dB I#‘ gra'"'"g

Az Dampt 2 00 dE 0 EAuens

HF Gen Peg Koppler aus

HF Gen Peg2 MS Typ Start

SPM-Kalibrierung erfolgt
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Hat der CTS das 0-dBm-Signal akzeptiert und die Kalibrierung verlauft erfolgreich, erscheint die
Meldung “Kalibrierung erfolgt” und der SPM-Offsetwert wird automatisch angepasst (siehe 7.4.1).

Burstanalyse Calibrate
SPHM
Freo.Fehler - 1534 Hz —
Phaze Peak - 38° Erix. Leistung Erva.
Phase RMS 1.3° - 200 dBm| Leistung
Peak Power - 7.8 dBm
Fvg. Polaer - 8.2 dBm Fregq E
Rarnpe ok 800.0 MHz e
Eing. D&t 0.0de T Sa e
Az Darmpf, 00dB IA‘ gra'“'“g
fiLs Dampt 2 0.0 o5 a EqUENS
HF Gen Peg Koppler aus
HF Gen Peog2 MS Typ Start

ﬁ —
— Select

Kalibrierung fehlgeschlagen

Falls der CTS das zugefiihrte Signal fur den SPM-Kalibriervorgang nicht nutzen konnte, erscheint die
Meldung “Kalibrierung fehlgeschlagen”.
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7.6 HF-Signalgenerator
HF Signal Generator EE pachstes
HF Gen aus in Feld
HF Gen Peg

HF Gen Peg2 <
Freg Offzet 0.000 kHz

Modulation Aus =
Midamble

Mol —grad T
Ramp AlE

Freg 900.0 MHz 1
Eing.Darmpf. 0.0 dE | Kaoppler aus

ALz DEmpt. 0.0 dB|MS Typ

FusDampt2 00 dB|[RemoteMobile |

HF Signal Generator-Meni

Der "HF Signal Generator" sendet ein HF-Signal, wobei viele Eigenschaften dieses Signals konfiguriert
werden kénnen. Dieses Menu kann sowohl vom "Burstanalyse"-Meni als auch vom "IQ Spektrum"-
Menu aus aufgerufen werden.

HF Gen
Ermdoglicht den HF-Generator ein- oder auszuschalten.
HF Gen Peg

Stellt den Leistungspegel des gesendeten Signals von der RFIN/OUT-Buchse an der Frontplatte des
CTS ein. Bitte beachten Sie, daR HF Gen Peg2 auch verandert wird, wenn sich HF Gen Peg aufgrund
der Verbindung zwischen den beiden HF-Ausgingen &andert. Die oberen und unteren Grenzen fir
HF Gen Peg?2 sind im AM-Modus unterschiedlich.

HF Gen Peg2

Stellt den Leistungspegel des gesendeten Signals von der RFIN/OUT-Buchse an der Rickwand des
CTS ein. Bitte beachten Sie, daR HF Gen Peg auch verandert wird, wenn sich HF Gen Pev2 aufgrund
der Verbindung zwischen den beiden HF-Ausgéangen andert.

Freq Offset

Stellt den Frequenzoffset bezigl. der Mittenfrequenz des spezifizierten Kanals ein. Dieser Wert kann
nicht geadndert werden, wenn sich der HF-Generator im AM-Mode befindet.

Bitmodulation

S}fezifiziert, ob das gesendete Signal mit einem Dummy-Burst (Dum) moduliert oder keine Modulation
(Aus) verwendet wird, oder der HF-Signal-Generator auf Amplitudenmodulation (AM) geschaltet wird.

Midamble

Spezifiziert die fir das gesendete Signal verwendete Midamble, sofern dieses mit einem Dummy-Burst
moduliert wird.

Rampe

Specifies whether the transmitted signal consists of either bursts (ON) or a continuous wave (OFF). This
value cannot be altered when the RF Generator is in the AM mode.

Freg/HF Kan

Die Sendefrequenz kann entweder als Kanalnummer oder als Frequenz eingestellt werden. Welche der
beiden verwendet wird, kann entweder im "Konfig Burstanalyse"-Menu oder im "Konfig 1Q Spektrum"-
Menu eingestellt werden. Angaben zu den zulassigen Frequenzbereichen finden Sie in Abschnitt 7.7.

Mod. -grad
Der Modulationstiefenparameter ist nur fir die Amplitudemodulation verfiigbar.
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7.7 Technische Informationen

7.7.1 Frequenzbereiche

Die nachfolgenden drei Diagramme zeigen die Frequenzbereiche, die im Modul Test verwendet werden
kénnen. Man beachte, dalR die Frequenzen einen grol3eren Bereich als die Ublichen Netzfrequenzen
abdecken. Dies bedeutet, dal} einige Frequenzen, wenn sie als Kanalnummern eingestellt werden,
durch negative Kanalnummern dargestellt werden. Bei Tests mit den blichen Netzfrequenzen sollten
die normalen GSM-Kanalnummern benutzt werden.

GSM850
Frequenz in MHz
 —
824 849 869 894
l | | | | |
[ ; GSM- MS ->BS GSM- BS ->MS ‘
800 1000
l l
[ Frequenzbereich, Burstanalyse ‘
824 875
| l
[ Frequenzbereich, HF-Gen. \
869 995
O Kanal-Nr. MS - BS
- Kanal-Nr. BS - MS
GSM
Frequenz in MHz
890 915 935 960
| : | | |
| GSM- MS ->BS GSM- BS ->MS |
800 1000

| Frequenzbereich, Burstanalyse

am

| Frequenzbereich, HF-Gen. |

900

1094.0006.55
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DCS 1800
Frequenz in MHz
—_—
1710 1785 1805 1880 |
| | | |
| |
| i DCS1800- MS ->BS DCS1800- BS ->MS |
1700 2000
| ‘ Frequenzbereich, Burstanalyse |
1700 1910
|
Frequenzbereich, HF-Gen. |
1800 1990
Q Kanal-Nr. MS - BS
- Kanal-Nr. BS - MS
DCS 1900
Frequenz in MHz
—_
| 1850 1910 1930 1990 |
| | | |
I I I
| DCS1900- MS ->BS DCS1900- BS ->MS |
1700 2000
| Frequenzbereich, Burstanalyse |
1700 1910

1094.0006.55
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| Frequenzbereich, HF-Gen. |
1800 1990

O Kanal-Nr. MS - BS
- Kanal-Nr. BS - MS
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8 HF-Anschlisse

8.1 HF-Anschlufd des Mobiltelefons mit einem Kabel

Idealerweise sollte ein hochwertiges HF-Kabel mit einer geringen Dampfung verwendet werden. Fur die
meisten Mobiltelefone gibt es von den Herstellern HF-Kabel, die bereits den passenden Stecker fur die
HF-Buchse des Mobiltelefons haben. Fir Handy-Telefone werden oftmals auch Autoeinbausatze
angeboten. In diesem Fall kann das Kabel zur Autoantenne fiir die Tests an den CTS angeschlossen
werden. Es ist immer darauf zu achten, daR3 alle verwendeten HF-Buchsen und HF-Stecker zueinander
passen. Eine nicht einwandfreie mechanische Verbindung fiihrt bei hohen Frequenzen zu einer starken
Erhéhung der Leistungsverluste (Dampfung) und somit zu fehlerhaften Messungen. Bei einer guten
Kabelverbindung (Dampfung <0,5 dB) kann die Taste "Koppler" im Hauptmeni auf "Aus" gestellt
werden.

Mit dem Koppler auf "aus" werden alle Messungen ohne Einrechnung der Dampfung ausgefihrt, d. h.
die Dampfung ist 0 dB. Sollte das verwendete Kabel eine hohere Dampfung besitzen, ist es sinnvoll,
den Koppler im Hauptment auf "Ein" zu schalten, damit die Dampfung bericksichtigt wird.

8.2 HF-AnschlulR des Mobiltelefons Uber einen
Antennenkoppler

Der Betrieb mit einem Antennenkoppler ist nicht die beste Losung fur einen Anschluf3 an den CTS. Der
Grund ist physikalischer Natur. Die Dampfung zwischen einem Koppler und einer Mobiltelefon-Antenne
ist stark von der Form der Antenne abhéngig, ebenso davon, ob die Antenne verbogen ist oder ob
wahrend des Tests unabsichtlich ihre Stellung im Koppler verandert wird. Um reproduzierbare
Messungen (Sendeleistung oder Empfindlichkeit) zu erhalten, ist es jedoch notwendig, immer mit einer
genau definierten Dampfung zu arbeiten.

Die Reproduzierbarkeit kann in der Regel ein Kabelanschlu3 garantieren. Der Einsatz eines Kopplers ist
dann sinnvoll, wenn das Mobiltelefon keinen HF-Anschlul? besitzt. Bei Betrieb mit einem
Antennenkoppler ist es notwendig, den Toggle fur den Koppler im Home-Meni auf "Ein" zu schalten.
Die Messungen laufen dann unter Einrechnung einer Koppeldampfung, die in Abschnitt 9.9.5 eingestellt
werden kann. Die Kopplerdampfung kann getrennt fir Eingangs- und Ausgangsdampfung bezogen auf
den Tester eingestellt werden. R&S hat einen geeigneten Koppler (CTD-Z10, 800 ... 1000 MHz und
CTS-710, 800 ... 2000 MHz) im Lieferprogramm.

Sobald ein Antennenkoppler benétigt wird, ist es wichtig, die richtigen Kopplungswerte einzustellen.
Damit beim Wechsel des Mobiltelefon-Typs oder des Antennenkopplers die richtigen Dampfungswerte
nicht jedesmal erneut vom Benutzer eingegeben werden missen, enthdlt die Liste der
benutzerdefinierbaren Mobiltelefon-Typen im CTS auch Kopplungsdampfungswerte (siehe 9.9.5). Beim
Wechsel des Mobiltelefons oder Antennenkopplers muf3 dann nur der Mobiltelefon-Typ gewahlt werden,
die Kopplungsdampfungswerte werden dann der Liste enthommen und angezeigt.

Wird kein Antennenkoppler verwendet (Toggle fir Koppler im Hauptmenid in Stellung "Aus"), ist es
trotzdem sinnvoll, den richtigen Mobiltelefon-Typ zu wahlen, weil der Name des Mobiltelefons im
Druckerprotokoll erscheint.
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9 Beschreibung der Menis

9.1 Ubersicht

Die Mendustruktur enthalt vier Gruppen von Menis:

Die erste Gruppe besteht aus Menis, die unmittelbar nach dem Einschalten angezeigt werden, d.h. die
Logo-Anzeige, das Optionsmeni und das Home-Meni. Vom Home-Meni aus kénnen alle anderen drei
Gruppen erreicht werden.

Der zweite Teil enthalt die Menus fir den manuellen Test, einschliellich der entsprechenden lokalen
Konfigurationsmenus.

Der dritte Teil enthalt die Menls fur den Autotest. Die lokalen Konfigurationsmeniis kénnen ebenfalls
aufgerufen werden.

Der letzte Teil besteht aus den Konfigurationsmentis fir das ganze System.
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9.3 Grundelemente der Benutzerebene

Die Bedienung ist sehr einfach. Die Funktionen sind logisch, aber die zwei folgenden Anzeigen bedirfen
einer naheren Erklarung.

9.3.1 Editieren mehrerer Felder
MS Type — Edit B Nichstes
Feld
Marme —
[ et aul thioki el | -
Eing.Déampf. —
N
Fuzg.Dampt. ——
=
Empfind. bei
—
nicht
andern

Der obige Bildschirm ist ein Beispiel.

Im aktiven Eingabefeld erscheint das Symbol EDIT (Bl ). Das Zeichen oder die Stelle, die geandert
werden soll, ist markiert.

Mit den Pfeiltasten nach rechts und links (=, <) wird der Cursor in die entsprechende Richtung bewegt.
Mit den Pfeiltasten nach oben und unten (1, V) kann der markierte Wert nach oben oder unten
verandert werden; bei alphabetischen Zeichen wird zum nachsten oder vorherigen Zeichen geschaltet,
Nummern werden nach oben oder nach unten gezahlt.

Mit der Taste "Nachstes Feld" wird der Cursor ins nachste Feld gesetzt, das editiert werden soll.

Es gibt zwei Versionen dieser Anzeige, eine mit der Taste "Léschen”, eine ohne.

Mit Taste "nicht andern”

Ist die Taste "Loschen" vorhanden, werden die Anderungen innerhalb der Felder eines Meniis
gespeichert, wenn das MenlU mit dem Hardkey MENU UP verlassen wird. Wenn "Léschen" gedriickt

wird, wird das Menu ebenfalls geschlossen, aber die Felder bleiben unverandert.

Ohne Taste "nicht &ndern"
Der veranderte Wert eines Feldes wird sofort gespeichert.
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9.3.2 Editieren eines einzelnen Feldes

Der Vorgang zur Veradnderung der Werte mit den Pfeiltasten innerhalb der Felder ist der gleiche wie
beim Editieren mehrerer Felder, aber die Veranderungen werden auf eine unterschiedliche Weise
akzeptiert. Der geanderte Wert wird mit der Taste "OK" bestatigt.

Verbind. aufgebaut B Verbindg.
beenden

Freg Fehler - 100H=z : : _
Phase Pesk -1gge | CEElUNESNGEY | Leistungs
Phaze Rms 60 & index PCL

HF kanal HF
Leistung 18.5 dBm &0 Kanal
Rampe ok

BS Signal Andern
RaLeyv -62 to -51dBm - 650 dBm| BS-Sig
RxCwal < 0.2% Start der
Rufrr. 123967546 | _Messung
| Rarmpe PhaseiFred BER | agz"::#;
9.3.3 Editieren eines einzelnen Feldes mit direktem Abspeichern

Der Vorgang zur Veranderung der Werte mit den Pfeiltasten ist der gleiche wie beim Editieren eines
einzelnen Feldes, aber die veranderten Werte werden sofort gespeichert und in der Hardware auf den
neuesten Stand gebracht.
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94 Home-Menl
Home Start
Auts  Cuick  Module Jgj&s

IEY o o0 1sm Netzwerk
Typ

GSM
Konfiy

Dies ist das Home-Menl des Systems. Es wird nach dem Start gedffnet und wenn die Menus fur den
manuellen Test, die Autotest-, die Quicktest-, die Modultest- oder die Konfigurationsmenis verlassen
werden. Vom Home-Menu aus ist jede Menugruppe zu erreichen.

Start
Durch Dricken von "Start" wird der manuelle Test (Manual Test), der Autotest, der Quicktest oder der
Modultest aktiviert und das entsprechende Menl gedffnet.

Test Modus

Durch Driicken dieser Taste wird der Test-Mode ausgewahlt, dies kann der manuelle Test, der Autotest,
der Quicktest oder der Modultest sein. Der ausgewahlte Test wird durch Betéatigen der Taste "Start"
aktiviert.

Netzwerk Typ
Mit dieser Taste wird der Netzwerktyp gewabhlt, in dem der CTS messen wird.

Konfig
Diese Taste aktiviert das Menu "Konfig. Auswahl".
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95 Autotest-Menus

9.5.1 Autotest-Hauptmenu

Autotest

0Ok
Low: 9751023 & 0-30
Eirwy D, 0.0 dE Modus
AUz Démpf. 0.0 dB
Mittel: 31-78 Koppler
Eing.Dampf. 00 de
Ausg Démpt. = W FemoteMobile 1
Hoch: 79124 M8 Tvp
Eing.Dé&mpf. 0.0 de MS Typ
FAuzg.Dampf. 0.0 dB i
Alle Bander:
[Empind. bei  -102 dBm| Konfig

Autotest Start Menii
Dieses Menii erscheint, wenn der Autotest aktiviert ist.

Auf der linken Seite des Menus wird der fur die Testfolge gewahlte Pegel fur Empfindlichkeits- und
BER-Messungen angezeigt.

Ok
Diese Taste startet einen Testablauf in der gewahlten Betriebsart.

MS Type Details
Mit dieser Taste wird das Meni "MS Type Details" aufgerufen, in dem die Dampfungswerte fir alle drei
GSM-Béander angezeigt werden.

Koppler

Mit dieser Taste wird gewahlt, wie das Mobiltelefon an den CTS angeschlossen ist. In Stellung "ein" wird
die Eingangs-/Ausgangsdampfung des gewéhlten Mobiltelefon-Typs in der Messung bericksichtigt. In
Stellung "aus" wird keine Dampfung bertcksichtigt und eine Eingangs- und Ausgangsdampfung von 0
dB verwendet.

MS-Typ N MS-Typ ¥

Mit diesen beiden Tasten wird der Typ des Mobiltelefons gewahlt, das getestet werden soll, zusammen
mit der Koppeldampfung und dem Ubertragungspegel fiir Empfindlichkeits- und BER-Messungen. Mit
diesen Tasten kann in der Liste der Mobiltelefone nach oben und unten geblattert werden.

Konfig

Mit dieser Taste wird das Menu "Konfig. Autotest" aufgerufen, in dem der Benutzer die Parameter fir
den Autotest verandern kann.
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9.5.2 Meni Konfig. Autotest

Konfig Autotest B Nichstes
Anzahl der kargle | 1 2 BN Fall
1 Hanal g0 -
2 Kanal 1
JHanal 124 | Zeit
Ainzahl Melwerte 10 -+
PCL Modus Us=er —_—
PCL 1 1
PCL 2
PCL 3

1
Toleranz Maduzs
Autotest Maodus Netzwerk

Konfig Autotest Menl

Dieses Meni dient zum Konfigurieren des Autotest und zum Einstellen der Netzwerkparameter (die
Einstellung der Netzwerkparameter ist im Menu "Konfig. Netzwerk" beschrieben).

Zu den Konfigurationsparametern des Autotests gehdren die Anzahl der Kandle, die Anzahl der
MeRwerte fur die Bitfehlerratenmessung sowie der verwendete Toleranzbereich.

Anzahl der Kanéle

Der Benutzer hat die Moglichkeit, die im Autotest durchgefiihrten Messungen auf einem, zwei oder drei
Kanalen durchzufuhren, je nachdem, wie ausfuhrlich der Test sein soll. Werden die Messungen auf nur
einem Kanal ausgefihrt, sind jedoch keine Kanalwechsel im Testablauf enthalten.

1. Kanal / 2. Kanal / 3. Kanal
Hier sind die gewiinschten Kanéle einzustellen. Abhéngig von der Kanalanzahl sind die Felder fir den
zweiten und/oder den dritten Kanal nicht zu erreichen.

Anzahl der MeRRwerte

Mit diesem Parameter legt der Benutzer fest, wieviele Sprachrahmen (Speechframes) bei der
Bitfehlermessung verwendet werden. Rechts neben dem Eingabefeld wird die fiir die Bitfehlermessung
bendtigte Zeit angezeigt.

PCL-Modus
Im User-Modus kénnen drei PCLs manuell definiert werden; im Auto PCL-Modus werden sie automa-
tisch zugewiesen. Siehe auch Kapitel 4.8.

Netzwerk
Netzwerk-Parameter, siehe 9.9.6.

Starting Time

Beim Ubergang zum Sprachkanal benétigen verschiedene Mobiltelefone eine kurze Wartezeit. Diese
wird in den GSM-Spezifikationen als "Starting Time" bezeichnet, und kann in diesem Meni ein- bzw.
ausgeschaltet werden.

Sollten beim Einbuchen (Location Update) Signalisierungsfehler auftreten, kann dies an der "Starting
Time" liegen. Sie sollte dann entweder ein- oder ausgeschaltet werden.

Toleranz-Modus
Hier wird festgelegt, welcher Toleranzbereich verwendet wird. Die Toleranzbereiche sowie die
verwendeten Toleranzen sind bereits in der Einleitung des Automatischen Tests erklart (siehe 4.1).

Autotest Mode

Hier kann zwischen Einzelmessung (Schritt) und kontinuierlicher Messung (weiter) gewahlt werden.
Bei Einzelmessung stoppt der Testablauf nach jeder Messung und der Benutzer wird aufgefordert, die
Sequenz mit "weiter" fortzusetzen.
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9.5.3 Autotest-Meni (OK/nicht OK)

Autotest [Remoteronie
QHMNOK 1K1 B0k 2 1

A Prar 1 Ok

Avg Py 2 Ok

Avg Pur 3 Ok

RxLewv Ol

RoGual oK LocUjp Stop
Phasze Rms Ok Call to
PhazePeak oK Echa

Freq Ok SRl

Raitrpe Ok Callfram

REEFR I Mwrel [

REER lb Llerte
FER

Rufrr.  [1234567390 |

In diesem MenU ist der Autotest aktiv. Das Menl zeigt die Ergebnisse eines jeden MeRschritts des
Autotests in der Betriebsart OK/nicht OK an.

Nach dem Start des Autotests fiihrt der CTS Signalisierungstests in folgender Reihenfolge durch:

Location Update (LocUpd)
Anruf zum Mobile (Callto)
Echotest (Echo)

Auflegen durch Mobile (MSRel)
Anruf vom Mobile Callfrom)

Wahrend eines Tests blinkt das Feld neben dem Testnamen, ebenso die Statusanzeige im Fenster
Uber den Namen der Signalisierungstests.

Ein erfolgreicher Test wird mit einem "v" im Feld neben dem Test abgeschlossen. Ist der Test nicht
erfolgreich, erscheint ein "f" im entsprechenden Feld.

Nach Abschluss des BER-Tests auf dem letzten Kanal versucht der CTS entweder einen Handover
(HO) in das neue Band oder er baut die Verbindung ab (NwRel — Auflegen durch das Netz),
je nachdem, welche Einstellung im Menu "Handover Details" vorgenommen wurde.

Ist das Melergebnis innerhalb der festgelegten Toleranzen, wird "OK" ausgegeben, andernfalls "nicht
oK™

Stop
Mit dieser Taste kann der MeRRablauf gestoppt und ein Autotest-Ergebnis-Meni angezeigt werden.

Werte

Mit dieser Taste wird zwischen der Anzeige OK/nicht OK und den aktuellen MeRwerten umgeschaltet
(siehe folgendes Men).
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954 Autotest-Menu (Werte)
Autotest [Femoterionie |

lJerte K1 GO 2 1
Avg.Pur 1 48 46
Freg Prar 2 18.0 188
Fivg Pur 3 3T 3.4
Rxlew o =101.0 alktiv
RxGual < 0.4 aktiv
Phaze Rms 1.0
PhazePeak 28
Freg 11
Rampe QK
REER Il k]
REER Ik oo
FER oo

LocUpd
Call to
Echo
MSRel
Callfrom
kel [

Ruffr.  [1234567890

In diesem Menu werden nach jedem Schritt des Autotests die gemessenen Werte angezeigt.

Stop

Mit dieser Taste wird die Mef3folge unterbrochen und das Autotest-Ergebnis-Meni angezeigt.

Toleranz

Stop

Toleranz

Wenn diese Taste gedriuckt wird, werden die Toleranzen fiir die Tests angezeigt (siehe folgendes

Menu).
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9.55 Autotest-Menu (Toleranzen)
Autotest [Remotetiohie
Taleranz Minirmurm | Maximum
Fvg Prar 1 20 an
A Par 2 160 220
Al Par 3 3o 350
FxLey -107.0 =960 -
RxiCual oo 64 op
Tal. Madus
Phaze R oo ] :
phZ§§p§§E -200 sog|[Konfis |
Freg =80 a0
REER I 0o 25 oK
REEFR: b 0o 04 nicht OK
FER oo 1.0 S—
Rufnr,  [1234567590 |
Dieses Men zeigt die Toleranzen fur jeden Schritt des Autotests an.
Stop
Mit dieser Taste wird die Mef3folge unterbrochen und das Autotest-Ergebnis-Meni angezeigt.
OK/nicht OK
Wenn diese Taste gedrickt wird, wird zur OK/nicht OK-Anzeige des Autotests umgeschaltet.
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9.5.6 Autotest-Ergebnis-Menu
Autotest [Remotetobie erneuter Autotest [Remoterobie erneuter
e A 1 Start OWINOK K1 60Kz 1 Start
Ay Par 1 Ok Ok Arvg P 1 (o114 Ok

Start VOPLIE
Fivg Puar 2 Ok OK Menii APt 2 ok o I%ltei:lr:ltl
A Pl 3 Ok Ok Frvg Plar 3 0K Ok,
Rzl ey K OK FoxLew Ok, et
sl 0K ok ||LocUpd Messung Fsctil Ak o [|LocUpd Messung
Phase Rims oK oK| Call to Phase Rine -y okl ta
PhasePesk oK ok [|Echo PhasePesak oK Ok || Echa Anderes
Freq oK OK|[MSRel Freg 0K oK ||MSRel Band
Rampe K CK|| Callfrom Ratnpe Ok Ck||Callfram —
REBER I Ok OK ([ pymel REER I Ok Ok |[H
REER Ib oK ok Llerte REER Ib ok . Werte
FER 0K OK FER ok oK

Drucke Drucke

Autotest-Menl (Ergebnisse) Autotest-Menl (Ergebnisse)

Am Ende des Testdurchlaufs erscheint eines der beiden hier gezeigten Autotest-Ergebnismends.
Wurde nur ein Einzelbandtest durchgefihrt, so ist die Taste "Anderes Band" nicht vorhanden (siehe
Menu links) und es wurde kein Handover versucht. Von diesem Meni aus kénnen die Messungen neu
gestartet (erneuter Start), das Autotest-Hauptmeni aufgerufen (Start Meni), MelRRergebnisse (Werte)
anstelle von OK/nicht OK angezeigt oder ein Protokoll ausgegeben werden (Drucke Report).

erneuter Start
Mit dieser Taste wird der Testablauf neu gestartet.

Start Menu
Mit dieser Taste kehrt der Benutzer zum Autotest-Hauptmenu zurick.

Messung
Mit dieser Taste wird das Leistungsrampen-Menu aufgerufen. Aus dem Leistungsrampen-Menl kann
das Phase Freg-MenUu aufgerufen werden.

Anderes Band
Dieser Softkey ist nur verfiigbar, wenn ein Dual-Band-Autotest durchgefihrt wurde. Driicken Sie diese
Taste, um zwischen den beiden getesteten GSM-Bandern umzuschalten.

Werte

Taste zum Umschalten von der Anzeige "OK/nicht OK" zur MefRwertanzeige. Nach Anzeige der
MeRwerte kdnnen mit dieser Taste die glltigen Toleranzen angezeigt werden. Beim Test auf drei
Kanélen werden die Signalisierungsergebnisse (LocUpd, Callto...) in einem separaten Meni angezeigt.
Dieses Menu wird ebenfalls Uber diese Taste erreicht.

Drucke Report

Mit dieser Taste wird ein einseitiges oder zweiseitiges Ergebnisprotokoll auf dem Drucker ausgegeben.
Fur das OK/nicht OK-Menu wird ein OK/nicht OK-Protokoll erstellt, fur das Werte-Meni ein
Messwertprotokoll.

Nach Abschluss eines Dual-Band-Autotests wird ein zweiseitiges Protokoll mit den Ergebnissen beider
Bander generiert, nach Abschluss eines Einzelband-Autotests ein einseitiges Protokoll mit den
Ergebnissen fiir das betreffende Band.
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9.6 Quicktest-Menis

9.6.1 Quicktest-Hauptmen

Quicktest -
Law: 975-1023 & 0-30

Eing.Dampf. 0.0 dB

FAuzg.Dampf. 0.0 dB

Mittel: 31-78 Knppler
Eirg D &mpf. 0.0 dB

Ausg Démpt. = W FemoteMobile 1
Hoch: 79-124 MSTvp |
Eing.Dé&mpf. 0.0 de MS Typ
FAusg.Déarmpf. 0.0 dB i
Alle Bander:

[Empind. bei  -102 dBm| Konfig

Dieses Menii erscheint, wenn der Quicktest aktiviert ist.

Links werden wichtige Einstellungen angezeigt. Dies sind die Eingangs- und Ausgangsdampfung fir
den angewahlten Mobiltelefon-Typ fur die Bereiche "Low", "Mittel" und "Hoch". Siehe auch Abschnitt
9.9.13. Die Kanalgrenzen fir "Low", "Mittel* und "Hoch" variieren je nach Testnetz. Diese
Dampfungswerte werden jedoch nur dann bertcksichtigt, wenn der Koppler eingeschaltet ist.
Andernfalls wird keine externe Dampfung verwendet.

Ok
Diese Taste startet einen Quicktest.

Koppler

Mit dieser Taste wird gewahlt, wie das Mobiltelefon an den CTS angeschlossen ist. In Stellung "ein" wird
die Eingangs-/Ausgangsdampfung des gewéahlten Mobiltelefon-Typs in der Messung bericksichtigt. In
Stellung "aus" wird keine Dampfung bertcksichtigt und eine Eingangs- und Ausgangsdampfung von 0
dB verwendet.

MS Type A  MS Type ¥

Mit diesen beiden Tasten wird der Typ des Mobiltelefons gewahlt, das getestet werden soll, zusammen
mit der Koppeldampfung und dem Ubertragungspegel fiir Empfindlichkeits- und BER-Messungen. Mit
diesen Tasten kann in der Liste der Mobiltelefone nach oben und unten geblattert werden.

Konfig

Mit dieser Taste wird das Meni "Konfig. Autotest" aufgerufen, in dem der Benutzer die Parameter fir
den Autotest verandern kann.
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9.6.2 Menu Konfig. Quicktest

Konfig—Quicktest B Nachstes
Feld
Kanal -
MCC
MBC
MCEC -+
LAC
Starting Time EXE =in t
+

Dieses Menu dient zur Einstellung des Kanals, auf dem der Quicktest ausgefuhrt wird, sowie zur
Einstellung der Netzwerkparameter (die Einstellung der Netzwerkparameter ist im Meni "Konfig
Netzwerk" beschrieben).
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9.6.3 Quicktest-Testment

Cuicktest Gl

‘LucUpd H Call to H Echo H NwRel ‘

FILO HELLD release
g ‘f i"“ g Stop I

pareena]] ]

In diesem Men ist der Quicktest aktiv. Es werden nacheinander die folgenden Testschritte ausgefihrt:

Location Update (LocUpd)

Anruf zum Mobile (Callto)
Echotest (Echo)

Auflegen vom Netzwerk (NwRel)

Sobald ein Testschritt aktiv wird, blinkt die Statusanzeige unter dem zugehérigen Bild und das Bild
selbst wird gelb. Wird ein Testschritt fehlerfrei beendet, so wird der Bildhintergrund griin, ansonsten rot.
Wahrend des Tests erscheinen an verschiedenen Stellen Anweisungen an den Benutzer. Der Test kann
durch die Taste "Stop" jederzeit beendet werden.

Stop
Mit dieser Taste kann der MeRablauf gestoppt werden. Darauf erscheint das Quicktest-Ergebnis-Menu.
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9.6.4 Quicktest-Ergebnis-Mentu
Cluicktest B erpeuter
Start

Start
Menii

| Test in Ordnung |

Dieses Menl erscheint, wenn der Quicktest abgebrochen wurde oder wenn alle Testschritte ausgefihrt
wurden. Unten am Bildschirm erscheint dabei ein Fenster, das das Gesamtergebnis des Quicktests
anzeigt.

erneuter Start
Mit dieser Taste kann der Test erneut gestartet werden.

Start Menu
Mit dieser Taste wird zum Quicktest-Hauptmeni gewechselt.
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9.7 Menus des Manuellen Tests

9.7.1 Menl MS-Test/Warten auf Sync

Warten auf Sync GO
Steuerkanal 70
Sprachkanal &0
Pegel Spr. - 75 dBm
Hoppler
MS Typ
ﬂ RetnoteMohbile
Ausvsahl
MS Typ

_ Konﬁg

Dieses Menu erscheint, wenn der manuelle Test aufgerufen wird. Die Steuerinformation (BCCH) wird
auf dem Kontrollkanal Ubertragen und der CTS wartet auf das Einbuchen oder einen Anruf der
Mobilstation.

Links oben im Meni werden folgende wichtige Einstellungen angezeigt:
e Nummer des gewahlten Steuerkanals und Sprechkanals

e Ubertragungspegel des CTS im Sprechkanal

Rechts ist der gewéhlte Telefontyp angezeigt, dariiber der Kopplerstatus. "Ein" zeigt, dal3 ein Koppler
verwendet wird und dal3 die fir das gewahlte Mobiltelefon festgelegte Dampfung in der Messung
berucksichtigt wird. "Aus" bedeutet, dal’ kein Koppler verwendet wird und die Dampfung Null ist.

Wenn das Mobiltelefon einbucht oder einen Anruf durchfihrt, wird die empfangene Ausgangsleistung
des Mobiltelefons in einem Balkendiagramm angezeigt. AuRerdem erscheint im Nachrichtenfeld die
Anzeige "Location update in progress" oder "Anruf vom Mobile in progress", welche blinkt.

Auswahl MS Typ
Mit dieser Taste kdnnen das lokale Konfigurationsmeni fir das Signal der Basisstation und die
Netzwerkparameter aufgerufen werden.

Konfig

Mit dieser Taste kann das lokale Konfigurationsmeni aufgerufen werden, in dem der Telefontyp
ausgewahlt und der Koppler ein- und ausgeschaltet wird.
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9.7.2 Meni Konfig. Manual Test

Konfig Manual Test

Steuerkansl
Sprachkanal
Pegel Sprechk.
Leistung Mabile
Einheit Leiztung
MCC

MHC

MNCC

LAC

Starting Time

G0
- 75 dBm
15

o

- O = =

gin

B Nachstes
Feld

-

-+

In diesem Menu kénnen alle wichtigen Parameter des manuellen Tests geadndert werden, d.h. die
Nummer des Steuer- und des Sprechkanals, der Ubertragungspegel des CTS im Sprechkanal und die
Netzparameter. AuRBerdem kann festgelegt werden, mit welcher Leistung sich das Mobiltelefon beim
CTS melden soll. Diese Messung kann als Index (PCL oder Power Control Level) bzw. als Leistung in
dBm eingegeben werden, je nachdem, auf welchem Wert die Einheit der Leistung (PCL oder dBm)

eingestellt ist.
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9.7.3 Menil Auswahl MS Typ

AuswahlMS Typ

RemoteMohile

Meni Auswahl MS Typ

MS Tvpe
Details

Koppler

MS Typ
+

T.
MS Typ

In diesem Meni kdénnen der Typ des Mobiltelefons gewahlt und der Koppler ein- und ausgeschaltet
werden. Zur Ansicht der externen Dampfungswerte fir den gewahlten MS-Typ das Meni MS Type

Details 6ffnen.

Hier werden die Dampfungswerte fir alle drei Netze angezeigt.
immer ganz oben in der Liste und wird auch nicht umgestellt.

RemoteMobile steht

Das stellt sicher, daR die

Fernbedienbefehle zur Einstellung der externen Dampfung nur fir diesen Mobiltelefon-Typ gelten und
diesen konfigurieren. Andere Fernbedienbefehle haben keinen Einflul? auf diesen Mobiltelefon-Typ.

MS Type Details

EingDampf.  AusgDampf.
NiEdr':?gcsns:;BDa 0.0 dB 0.0dE
Mittel: 31-75 00 dE 00 dE
Hockr 79-124 00 dE 0.0 de
Migdr:312-633 00 dE 0.0 de
MittelG36-739 00 dE 0.0 de
Hochr TEO-555 00 dE 00de

Meni MS Type Details

Shots
850/1900

MS Type Details

Nisdr 9751023
& 0-30
Mittel: 31-73
Hoch: 79-124
Niecr512-635
Mittek536-759
Hoch: 760-885
Niedr512-611
Mitteks12-711
Hoch: 712-611

Eing D&mpf. Ausg.Dampt.
0.0 dg 0.0dE
00 dB 00dE
0.0 dg 0.0dE
00 dB 00dE
0.0 dE 0.0dE
0.0 dg 0.0dE
00 o 00dE
0.0 dE 0.0dE
00 dB 00dE

Diese Einstellungen werden allerdings nur dann angezeigt und beim Sende- und Empfangspegel
berucksichtigt, wenn der Koppler eingeschaltet ist.
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9.74 Menu MS-Test/Eingebucht

MS Test/eingebucht Anruf MS Test/eingebucht Anruf
Steuerkanal 70 M5 Mobile Steuerkanal 70] M Mobile
Sprachkanal 60| [001.01.01 23456789 Sprachkanal g0| [001.01.01 23456759
Pegel Spr. - 75 dBm| IME Nsel?qeht Pegel Spr. - 75 dBm| IMEI NSE}']".'EM
004393.51.1191 250 EIRME 004939.51.119125.0 QTG
Leistungsklasse MS Leistungsklasse
[E-csvisoo] 4 o3 dEm]  phtais Do
—_— [GEM1500 (1 ][50 dBm| —
GPRS Attached GPRS Attached
ME Top BLER ME Tvp BLER
_RemoteMnbile Hand __RemnteMobile Hand
anuover andover
Phase Il Details Phase Il Details
Meniu MS Test /eingebucht — Einband-MS Meniu MS Test /eingebucht — Zweiband-MS

Nach erfolgreichem Einbuchen wird dieses Meni geotffnet. Rechts werden wichtige Daten des
Mobiltelefons angezeigt. Diese wurden wahrend des Einbuchens erfal3t.

¢ IMSI (International Mobile Subscription Identity)
Telefonnummer der Mobilstation.

¢ IMEI (International Mobile Equipment Identity)
Nummer zur ldentifizierung der einzelnen Mobilstation.

e Leistungsklasse
Die Leistungsklasse des Mobiltelefons bestimmt seine maximale Sendeleistung. Der entsprechende
Sendepegel wird rechts von der Leistungsklasse angezeigt. Jetzt kann der CTS Leistungsklasse und
Frequenzfahigkeit sowohl fiir Einband- als auch fiir Zweiband-Mobiltelefone anzeigen.

P-GSM850 4 33 dBm
P-GSM900 4 33 dBm
GSM1800 1 30 dBm

In der Anzeige erscheint als erste Leistungsklasse die des aktuellen Netzes (Netz, in das eingebucht
wurde) und als zweite die des zweiten Netzes.

Bei Einband- und GSM900/1900-Zweiband-Mobiltelefonen werden zweite Leistungsklasse und
Frequenzfahigkeit nicht angezeigt.

Die Frequenzfahigkeit gibt an, fir welchen Frequenzbereich das Mobiltelefon geeignet ist:

GSM850 GSM850
P-GSM900 Primares GSM900
E-GSM900 Erweitertes und primares GSM900
R-GSM900 Primares R-GSM900 (Eisenbahn-GSM)
GSM1800 Primares GSM1800

GSM1900 Primares GSM1900

In diesem Menl kann entweder die Mobilstation vom CTS oder der CTS vom Mobiltelefon aus
angerufen werden. Fir einen Anruf beim Mobiltelefon, muR3 die Taste "Anruf Mobile" gedriickt werden.
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Um den CTS anzurufen, muf3 der Benutzer am angeschlossenen Mobiltelefon eine Nummer wéhlen
und die Anruftaste drticken.

Jede empfangene Leistung vom Mobiltelefon wird am Balkendiagramm angezeigt und die Nachricht
"Anruf zum Mobile" oder "Anruf vom Mobile" beginnt zu blinken.

"Sende Nachricht" schickt eine sogenannte "Short Message" zum Mobiltelefon.

Die Schaltflache MS Details informiert den Benutzer, ob das Mobiltelefon erweiterte GSM-Frequenzen
unterstutzt und/oder ob es ein Dual-Band-Geréat (900 / 1800 MHz) ist.

MS Details BE — I

|:| Dzl - Band

|:| Ereitertes GSM

9741 Meniu Handover Details

Handover Details [

T - Netzuerk
m UG  S001s00  Muti | g

L OmEIn e mudus

Handowver
priifung

Schinel Langzarm

Meni Handover Details
Dieses Menu funktioniert genauso wie das in Abschnitt 9.9.13 beschriebene. Die Optionen werden auf

die konfigurierten Werte eingestellt, aber der Benutzer kann diese Einstellungen zeitweise fur den
Status "Verbindung aufgebaut" &ndern.
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Beschreibung der Menus

9.7.5

Verbind. aufgebaut

Meni Verbind. aufgebaut

Werhindg.

Freg Fehler 2Hz Leistungsindex beenden
Fhase Peak - 297 I—BI !.Eistungs
Phase Rms 1.0° HF Hanal index PCL
Ay Pouer 26.5 dBm 124 HF
Peak PaLier 267 dBm BS Signal Kanal
Ratmpe ok - 500 dBm findern
e -53 to -52dBm BS-Sig
RxcQual <02% | HR EFR Start der
Fut Hessung
Rarmpe [N BER ﬁ:zl::rl:é

Meni Verbindung aufgebaut -
nur innerhalb des Bandes

Verbind. aufgebaut Verhindg.
; ; heenden
Freq.Fehler - 10H=z LEIStungSITSBX
Phaze Peak - 330 |— !_elstungs
Phase Rz 100 HF Kanal index PCL
BvaPower 13.0 dBm &7 HF
Peal Power 133 dBm | ES Signal Kanal
Rampe ok - 500 dBrn Andern
Rxley -53 ta -52dBrm BS-Siy
Rzl £0.2%
5 AR Start der
R Hessung
Rampe  [JEEE=NE ] BER Handower | aggl:::;

Meni Verbindung aufgebaut -
Zweiband-Modus

Das Menu "Verbind. aufgebaut" erscheint wenn im Sprechkanal zwischen dem CTS und dem
Mobiltelefon eine Verbindung hergestellt ist. Dies ist das zentrale Menl des CTS fir den manuellen
Test.

Wahrend der Verbindung mit der Mobilstation fiihrt der CTS mehrere Messungen an dem von der
Mobilstation Ubertragenen Signal durch. Die Ergebnisse werden in diesem Meni angezeigt.

Folgende Ergebnisse werden angezeigt:

e Frequenzfehler

e Max. Phasenfehler (Phase Peak)

o Effektiver Phasenfehler (Phase RMS)

e Gemessene mittlere Ausgangsleistung der Mobilstation (Avg. Power)
e Gemessene Spitzenausgangsleistung der Mobilstation (Pk. Power)

e Auswert. der Leistungsrampe des Signals
Ergebnisse, die die Toleranzen Uberschreiten, werden rot angezeigt.

Die aufgebaute Verbindung arbeitet immer mit Full-Rate-Codierung, aber das Menl zeigt auch an, ob
das Mobiltelefon Enhanced-Full- und/oder Half-Rate-Codierung unterstitzt.

Wahrend einer Verbindung mif3t die Mobilstation den Pegel (RxLev) und die Qualitdt (RxQual) des
empfangenen Signals. Beide Werte werden zum CTS Ubertragen und ebenfalls im Menl "Verbindung
aufgebaut" angezeigt.

Fur Tests, die hauptsédchlich am Empfénger der Mobilstation durchgefuhrt werden, kann der Pegel des
vom CTS ubertragenen Signals verandert werden (Andern BS-Sig), ebenso die Frequenz des
Sprechkanals (HF-Kanal) und die Ausgangsleistung des Mobiltelefons (Leistungsindex PCL).

Um detalllierte MelRergebnisse bezliglich des Senders des Mobiltelefons zu erhalten, kénnen die
Messungen "Leistungsrampe" und "Phase/Freq" gewahlt werden; fur detaillierte Ergebnisse beziglich
des Empfangers kann die Bitfehlerrate gemessen werden. In diesen Menus kénnen auch die
Toleranzen der jeweiligen Messung variiert werden.

Die Verbindung kann jederzeit durch ein "Verbindung beenden"” am CTS oder "Auflegen durch Mobile"
vom Mobiltelefon aus abgebrochen werden.
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Wurde im Meni Handover Details der Zweiband-Modus ausgewdhlt (siehe Abschnitte 9.7.4.1 und
9.9.13), dann steht in der Menuzeile Rampe, Phase/Freq, BER als vierte Option Handover zur
Verfligung. Diese Option wird zur Einleitung eines Handovers zum gewahlten Netz benétigt.

Ist der CTS fur Kanaléanderungen innerhalb des Bandes konfiguriert, so steht in der entsprechenden
Menuzeile KEINE Handover-Option zur Verfligung.

Wurde "Handover" gewahlt, erhalt die Taste "Start der Messung" folgende Beschriftung:

GSM900-Netz Tastenbeschriftung
GSM900/GSM1800 Handover nach 1800

GSM900/GSM1900 Handover nach 1900

Multi Handover-Option steht zur Verfiigung.

Bei Zweiband-MS fur GSM900/GSM1800- Handover nach 1800
Bei Zweiband-MS fir GSM900/GSM1900- Handover nach 1900

GSM1800-Netz

GSM1800/GSM900 Handover nach 900

Multi Handover-Option steht zur Verfliigung - Handover nach 900
GSM1900-Netz

GSM1900/GSM900 Handover-Option steht zur Verfliigung.

Handover nach 900.

Multi Handover-Option steht zur Verfligung - Handover nach 900

Als Ziel-ARFCN-Kanal und Leistungsstufe werden der Kanal und Leistungspegel verwendet, die bei der
Konfiguration fiir dieses Netz eingestellt wurden (Abschnitt 9.9.2 Konfig. BS-Signal). Fir nachfolgende
Handovers werden der zuletzt verwendete ARFCN-Kanal und Leistungspegel verwendet.

Verbindg. beenden
Mit dieser Taste wird die Verbindung vom CTS aus beendet. Der CTS kehrt zuriick zum Menl "MS-
Test/Eingebucht”, von wo aus ein neuer Anruf erfolgen kann.

Leistungsindex PCL
Mit dieser Taste kann die Sendeleistung der Mobilstation verandert werden. Nach Eingabe eines neuen
Wertes und Bestatigung erzwingt der CTS eine Anderung der Ausgangsleistung des Mobiltelefons
durch Signalisierung.

HF-Kanal
Nach Driicken dieser Taste kann die Nummer des Sprechkanals geandert werden.

Andern BS-Signal
Nach Driicken dieser Taste kann der Ausgangspegel des CTS verandert werden.

Start der Messung
Mit dieser Taste wird die gewahlte Messung (siehe Auswahl Messung) aktiviert.

Auswahl Messung
Mit dieser Taste kann eine der detaillierten Messungen gewahlt werden. Die Messung kann mit "Start
der Messung" aktiviert werden.
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9.7.6 Meni Leistungsrampe
Leistungsrampe .
1 [dB] Ganzer Burst —+[EIT] Sl
o Leistunys
index PCL
-10 —_—
20 ok Kanal
~t IHEL i Steigende
-40 Fanal &0 Flanke
FAvgPow 188
-50
1 Timedy 125 PP;S;
10 30 50 70 90 110 130 150 .
(] mn  Henfig

In diesem Men( wird die Leistungsrampe des von der Mobilstation Gibertragenen Signals tber der Zeit
dargestellt. Das Diagramm enthalt auch die Toleranzmaske fur die Leistungsrampe, die nicht
Uberschritten werden darf.

Zusatzlich zur Leistungsrampe werden die mittlere Burstleistung (Avg. Pow) und der Zeitfehler (TimAdv)
angezeigt. Die mittlere Leistung ist die Uber den Nutzteil des Bursts gemittelte Leistung. Der Zeitfehler
ist die Differenz zwischen dem Sendezeitpunkt, der im CTS vorgegeben wird, und dem Zeitpunkt an
dem der Burst vom Mobiltelefon gesendet wird. Mel3werte fiir die mittlere Leistung, die die Toleranz
Uberschreiten, werden markiert.

Das erste Feld des Balkens unter der Leistungsrampe gibt eine allgemeine Bewertung der Rampe.
Wenn nur ein Wert der gemessenen Rampe auf3erhalb des Leistungsverlaufs tiber der Zeit liegt, gilt der
Burst als fehlerhaft. Er ist auch dann fehlerhaft, wenn die mittlere Leistung nicht innerhalb der
festgelegten Grenzwerte liegt, die entweder frei gewahlt oder entsprechend der GSM-Empfehlungen
eingestellt werden kdnnen (in Konfig BS Signal). Der Balken unter dem Diagramm der Leistungsrampe
gibt an, wo die Rampe die Maske Uberschreitet oder unterschreitet.

Sonstige

Mit dieser Taste wird ein weiteres Menl gewahlt, in welchem die Messung gestartet und wieder
gestoppt werden kann. Auerdem kann in den Vollbild-Modus fiir die Rampe umgeschaltet werden, um
den Leistungsverlauf besser beurteilen zu kénnen.

Leistungsindex PCL
Mit dieser Taste kann die Sendeleistung der Mobilstation verandert werden. Nach Eingabe eines neuen
Wertes und Bestatigung erzwingt der CTS eine Anderung der Ausgangsleistung des Mobiltelefons
durch Signalisierung.

HF-Kanal
Wenn diese Taste gedriickt wird, kann die Sprechkanalnummer geédndert werden.

Steigende Flanke
Wenn diese Taste gedruckt wird, kann ein Teil der Rampe vergréert angezeigt werden. Angezeigt
werden entweder der mittlere Teil, die steigende oder die fallende Flanke.

Phase Freq
Mit dieser Taste kann die Phasen-/Frequenzfehlermessung gewahlt werden.

Konfig

Mit dieser Taste wird das Konfigurationsmeni fur die Leistungsrampe erreicht.

Diese Option ist nicht verfigbar, wenn die Rampen-Toleranz auf REC eingestellt ist (in Konfig BS
Signal).
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9.7.7 Menu Phase/Frequenz

Phase/Freq Sto
1] ~+[BIT] P
20 N
Leistunys
index PCL
?WWTWEI‘MW ———
a0 Kanal
1] 148
mamentan  Mittel Mar
FregFehler | - SHz| - BHz| - 11Hz
Phase Peak | - 30° 30 30°1 Leistungs
Phase Rins 1.0° 1.0° 11 rampe
FvgPur| 13.0 dBm Pl 15 .
mitte, | Kanal 7| | tonfia

In diesem MenlU wird der Phasenfehler des vom Mobiltelefon Ubertragenen Signals Uber der Zeit
angezeigt. Zusatzlich werden der gemessene maximale Phasenfehler, der effektive Phasenfehler und
der Frequenzfehler angegeben.

Die Anzeige ist in mehrere Felder unterteilt:

Im oberen Teil ist ein Fenster, in dem der Phasenfehler wahrend des Bursts grafisch angezeigt wird. Die
Grafik wird standig angepaldt, d.h. fir Abgleicharbeiten sind praktisch aktuelle MeRwerte vorhanden.

Unter der Grafik ist eine MeRwertanzeige fir den Frequenzfehler, den maximalen und den effektiven
Phasenfehler. Die Werte sind die des aktuellen Bursts sowie der Mittelwert und das Maximum Uber eine
festgelegte Anzahl von Bursts. Die Toleranzen kdnnen im Konfigurationsmeni fiir diese Messung
festgelegt werden. Die mittlere Leistung des momentanen Bursts wird ebenfalls angezeigt.

Stop
Mit dieser Taste kann die Messung angehalten und wieder gestartet werden.

Leistungsindex PCL
Mit dieser Taste kann die Sendeleistung der Mobilstation verandert werden. Nach Eingabe eines neuen
Wertes und Bestatigung erzwingt der CTS eine Anderung der Ausgangsleistung des Mobiltelefons
durch Signalisierung.

HF-Kanal
Wenn diese Taste gedriickt wird, kann die Sprechkanalnummer geédndert werden.

Leistungsrampe
Mit dieser Taste wird die Messung der Leistungsrampe gewahlt.

Konfig
Mit dieser Taste wird das Konfigurationsmendi fiir die Phasen- und Frequenzfehlermessung erreicht.
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9.7.8 Menu Bitfehlerrate

Bitfehlerrate

Stop
Rxlaw 50| -62 to -61dBm
Rl 0] < 0.2%
HF Kanal HF
REERI |  0.000% | 50 | Kanal
REER Ib 0.000% - .
ES Signal Andern
FER 0.000% - 650 dBm| BS-Sig
Melerte k. “oreinst. Anzahl
_ I 47| 104 | MeBwerte
Konfig

In diesem Meni wird die Bitfehlerrate berechnet und angezeigt. Fir diese Messung wird eine spezielle
SIM-Karte (R&S-GSM-Test-SIM-Karte CRT-Z2) bendtigt, die ein HF-Loopback zur Mobilstation
ermdglicht.

Im Loopback-Modus werden die vom CTS gesendeten und von der Mobilstation empfangenen Bits in
der Mobilstation demoduliert und wieder moduliert, und anschlie@Bend im HF-Kanal zum CTS
rickubertragen. Der CTS vergleicht die Ubertragenen Bits mit den empfangenen und errechnet die
Bitfehlerrate der Mobilstation.

Folgende Werte werden angezeigt:

RxLev und RxQual
Wahrend einer Verbindung mif3t die Mobilstation den Pegel (RxLev) und die Qualitdt (RxQual) des
empfangenen Signals. Beide Werte werden zum CTS zuriickgemeldet und in diesem Display angezeigt.

RBER Il, RBER IB und FER
Diese Felder enthalten BitfehlermeRwerte, die standig auf den aktuellen Stand gebracht werden.

Im unteren Teil des Displays wird die Anzahl der gemittelten MeRRwerte seit Anfang der Messung als
Zahlenwert und in einem Balkendiagramm angezeigt.

Stop
Mit dieser Taste kann die Messung angehalten und wieder gestartet werden.

HF-Kanal
Nach Driicken dieser Taste kann der Sprechkanal gedndert werden.

Andern BS-Sig
Nach Driicken dieser Taste kann der vom CTS Ubertragene Pegel geandert werden.

Anzahl MelRwerte
Nach Driicken dieser Taste kann die Anzahl der Frames, Uiber die gemittelt wird, gedndert werden.
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9.7.9 BER-Suchroutine

BER Suchroutine

Erneuter
Start
Rxley 21102 to =101 dBm —_—
BER
Rxzual 4116 to 32% Kont.

RF
REER Il 0.429% HF Kanal Chan
REER Ib 0.000%

FER 0.000%

BS Signal | - 90.0 dBm
Schritt Mr 20

MelRiarte Frakn. Voreinst
I [ 2o 100 |

o Faktorljl Such-Erg Konfig I

Mit dieser Messung kann die Empfindlichkeit eines Mobiltelefons bestimmt werden. Die Empfindlichkeit
ist definiert als der niedrigste Ausgangspegel, bei dem die BER-MelRergebnisse gerade noch innerhalb
der vorgegebenen Toleranz liegen (siehe Meni Konfig BER Such.).

Diese Messung kann vom Menu "Verbind. aufgebaut” durch Auswahl und Start der BER-Messung
aktiviert werden. Dabei wird das Meni mit der BER-Suchroutine entweder direkt oder tber die Auswahl
"Such." im Menu fur die kontinuierliche BER-Messung aufgerufen.

Sobald das Meni mit der BER-Suchroutine erscheint, wird die BER-Suchroutine automatisch gestartet.
Der HF-Pegel am Ausgang wird, ausgehend vom einstellbaren "Ausgangspegel”, stufenweise solange
reduziert, bis die Empfindlichkeit des Mobiltelefons feststeht. Der entsprechende Pegel wird im Feld
"Such-Erg" angezeigt. Durch Driicken der Taste "Erneuter Start" kann die Messung wiederholt werden.
Die laufende Messung kann durch die "Stop"-Taste jederzeit angehalten werden.

Das Konfigurationsmeni zur BER-Suchroutine kann entweder Uber das Konfigurationshauptment oder
Uber das MeBmenu selbst erreicht werden.

Angezeigt wird der Wert:

Such-Erg
Der Pegel des Sprachkanals, bei dem die definierte Bitfehlerrate erreicht wird.

Erneuter Start
Neustart der Suchroutine.

BER Kont.
Wechsel zur kontinuierlichen BER-Messung.

RF Chan
Andern des Sprachkanals.

Konfig
Wechsel in das entsprechende Konfigurationsment "Konfig BER Such.".
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9.8 MelRkonfigurationsmenus

9.8.1 Konfig. Power Rampe

Konfig Power Rampe B Nachstes
D . Feld

Toleranzechena
(REL) 1

A A N
A(RES) E (REL) 10
ATREL) - 450 | FIREL) - 10
B (REL) - 300 | GIREL) - B0 i
CIREL) - 60 | HIREL) - 300
D (REL) 40 +
TOL. hachster PCL
TOL. niedrigster PCL +30 Default

In diesem Meni werden die Toleranzen fir die Leistungsrampen-Messung festgelegt. Sie bestehen im
wesentlichen aus den relativen Pegelangaben fir das Leistungsrampen-Template. Das
Leistungsrampen-Template wird bezogen auf die vom Mobiltelefon abgesendete Leistung definiert.

Im oberen Bildschirmteil ist das Template dargestellt. Die verschiedenen Bereiche des Templates sind
durch die Buchstaben A bis F gekennzeichnet. Im Bereich unter dem Template sind die definierten
Werte fir diese Bereiche aufgefihrt.

Fur den Bereich A ist zusatzlich ein absoluter minimaler Leistungspegel definierbar.

Neben dem Template werden weiterhin die Grenzen flr den absoluten Sendepegel des Mobiltelefons
festgelegt. Sie bestehen aus zwei Werten, einer fir die maximale Sendeleistung des Mobiltelefons und
einer fur alle anderen Sendeleistungen.

Default
Mit dieser Taste werden die werkseitig definierten Default-Werte eingestellt.
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9.8.2 Konfig. Phasen-/Frequenzfehler-Messung

Konfig Phase/Freq

Maximal und aktuel
Phasenfehler (PK) |G
Phasentehler (Rms)

20fF

Frequenzfehler
Durchschnitt
Phasentehler (Pk)
Phasentehler (Rms)
Frequenzfehler

Anzahl der Bursts

a.0¢
90.0 Hz

200
a.0¢
90.0 Hz
10

B Nachstes
Feld
T
4

-+

=

In diesem Menu werden die Toleranzen fiir die Phasen- und Frequenzfehler-Messung definiert.

Default

Die Phasen- und Frequenzfehler-Messung liefert flir den Phasenfehler (Peak), den Phasenfehler (RMS)
und den Frequenzfehler drei Ergebnisse, den aktuellen Wert, sowie den maximalen und den

durchschnittlichen Wert fiir die vorgegebene Anzahl von Bursts.

In diesem Meni werden die gemeinsamen Toleranzen fir die aktuellen und die maximalen Werte sowie
die Toleranzen fir die durchschnittlichen Werte definiert. AuRerdem wird die Anzahl der Bursts definiert,

Uber die gemittelt wird.

Default

Mit dieser Taste werden die werkseitig definierten Default-Werte eingestellt.
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9.8.3 Konfig. BER-Messung

Konﬂg BER G Michstes
Rahmen Zeit i
Schnitt 10 +
Rate MeRLerte Ergignizse 1
Klazze |l 26% 8112 210
Klazse B 0.4% 13728 B0
Rakimer 10% 104 1 -+
MeRmodus: H==: EEF +
Default

In diesem Menu werden die Toleranzen fiir die Bitfehlerraten-Messung definiert.
Folgende Werte sind zu definieren:

Anzahl der Sprachrahmen

Die Anzahl der Sprachrahmen legt fest, wieviele Bits zur Bitfehlermessung verwendet werden. Jeder
Sprachrahmen enthélt 270 Bits, die den Klassen IA, IB und Il zugeordnet sind. Dadurch wird festgelegt,
wieviele Bits pro Klasse bei der Messung verwendet werden. Diese werden unter der Spalte "MeRRwerte"
angezeigt. Mit der Rahmenanzahl wird gleichzeitig auch die Testzeit festgelegt und im Feld "Zeit"
angezeigt.

Rate-Klasse Il
Dieser Wert in Prozent legt fest, wieviele Bits aus der Klasse || maximal falsch sein durfen. Die Anzahl
der maximal falschen Bits wird unter der Spalte "Ereignisse" aufgefihrt.

Rate-Klasse IB
Dieser Wert in Prozent legt fest, wieviele Bits aus der Klasse IB maximal falsch sein dirfen. Die Anzahl
der maximal falschen Bits wird unter der Spalte "Ereignisse" aufgefihrt.

Rate-Rahmen
Dieser Wert in Prozent legt fest, wieviele Rahmen maximal falsch sein durfen. Die Anzahl der maximal
falschen Rahmen wird unter der Spalte "Ereignisse" aufgefihrt.

MeRmodus
Die Bitfehlermessung unterscheidet zwei Modi, BER und FER.

BER:
In diesem Modus werden alle Rahmen fir die Berechnung der Bitfehler in den Klassen 1l und IB
verwendet.

RBER:

In diesem Fall werden nur die "guten” Rahmen in den Klassen IB und Il verwendet. Die "schlechten”
werden unter den Rahmenfehlern bertiicksichtigt.
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9.84 Konfig BER Such.

Konfig BER Such. B Nachstes
Feld
‘-
Rate
Klasze I Box ~
Klazse B 0.0%
Rahmen 0.0% 1
Default

In diesem Menl werden die Parameter fir die Bitfehlerraten-Suchroutine definiert.

Rate-Klasse Il
Dieser Wert in Prozent legt fest, wieviele Bits aus der Klasse Il maximal falsch sein durfen. Die Anzahl
der maximal falschen Bits wird unter der Spalte "Ereignisse" aufgefihrt.

Rate-Klasse IB
Dieser Wert in Prozent legt fest, wieviele Bits aus der Klasse IB maximal falsch sein dirfen. Die Anzahl
der maximal falschen Bits wird unter der Spalte "Ereignisse" aufgefihrt.

Rate-Rahmen
Dieser Wert in Prozent legt fest, wieviele Rahmen maximal falsch sein durfen. Die Anzahl der maximal
falschen Rahmen wird unter der Spalte "Ereignisse" aufgefihrt.

Ausgangspegel
Startwert des Sendepegels fur die BER-Suchroutine.
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9.9 Allgemeine Konfigurationsmenus

9.9.1 Konfig. Auswahl

Konfig. Auswahl LR Konfig. Auswahl Aususahl
Manual Tes nal) Daturn ! Feit
Autotest (Kandle, Toleranzen, Rahmen) 1 Sprache 1
Guicktest (Manal) Tastatur
Module Test - Burstanalyse Palort
Module Test — 1G Spekirum i Software Optionen J'l'
Metzuerk _ Hotntneritar
:asn_lf_‘?;er Details Sreitee Knnf?gurat?on Ia.den Sonstige

- Honfiguration sichern

Leistungsrampe
Phasze/Freq
EER:
EER: - Suchroutine :
GPRS/BLER UpiHETEL R

Diese beiden Menis sind die Auswahlmeniis im Konfigurationsteil des CTS. Die in der Mitte der
Bildschirme angezeigten Konfigurationsmenus kénnen direkt aufgerufen werden. Vorhandene Optionen
kénnen mit der Taste "Optionen" angezeigt werden.

Der Zugang zu den Konfigurationsmeniis des CTS kann paRwortgeschitzt werden (siehe Kapitel 8.9.9,
Meni Konfig. Palwort). Wenn der Palwortschutz aktiviert ist, ist der Zugang zu den
Konfigurationsmenus nur nach der korrekten Eingabe des Paldwortes méglich.

Auswahl
Mit dieser Taste wird das gewahlte Konfigurationsmenu aufgerufen.

(7

Mit diesen Tasten wird das gewiinschte Konfigurationsmeni gewahlt.

Sonstige
Mit dieser Taste wird zwischen den beiden Konfigurationsmenus hin- und hergeschaltet.

Optionen

Nach Driicken dieser Taste werden die zur Verfligung stehenden Optionen und die Softwareoptionen
angezeigt.
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9.9.2 Konfig. BS-Signal

Konfig BS Signal BE Nichstes
Feld

Steuerkanal
Sprachkanal +
Pegel Sprechk.
Leiztung Mohile -+
Einheit Leiztung
Toleranzechems 1t

+

Default

In diesem Menu kénnen die wichtigsten Parameter fiir den manuellen Test geandert werden:

e Nummer des Steuerkanals.
In diesem Kanal sendet der CTS die Steuerinformation. Der Steuerkanal wird vom Mobiltelefon zum
Einbuchen beim CTS benétigt.

e Nummer des Sprechkanals.
In diesem Kanal wird die Sprachverbindung hergestellt (sieche Menii Verbind. aufgebaut).

e Pegel im Sprechkanal (Pegel Sprechk.).
Dies ist der Ubertragungspegel des CTS im Sprechkanal.

e Sendeleistung der Mobilstation (Leistung Mobile).
Dies ist der Sendepegel des Mobiltelefons zum CTS.

Die Sendeleistung des Mobiltelefons kann in zwei Einheiten angegeben werden (dBm oder PCL). Die
Einheit wird im Feld Einheit Leistung gewahlt.

Die Leistungsrampe ist einstellbar, wobei der Benutzer die Toleranzgrenzen festlegt (Meni Konfig
Leistungsrampe) oder die Toleranzgrenzen nach GSM-Empfehlung einstellt. Diese Option kann im Feld
Rampentoleranz gewahlt werden.

Default

Mit der Default-Taste kénnen alle Felder dieses Menils auf die im Werk eingestellten Defaultwerte
gesetzt werden.
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9.9.3 Konfig. Kandle

Konfig Kanéle EE Naichstes
Frizahl der Kandle | 1 2 BN —
1.Kanal 187

-
2Kanal 128
Gkanal 251 | Zeit
finzahl Meluwerte 10 -+
Toleranz Modus ‘ Leit Konfig. | 1
Toleranzschema Kanfig. i

In diesem Menu kénnen die wichtigsten Parameter fir den Autotest geédndert werden. Die Bedeutung
dieser Felder ist bereits unter 9.5.2 erklart.
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9.94 Konfig. Quicktest (Kanal)

In diesem Menu wird festgelegt, auf welchem Kanal der Quicktest ausgefiihrt wird.
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9.95 Konfig. MS-Typ und MS-Typ - Edit
KonfigMS T gm MS Type — Edit :
g P Einfiigen et yp Na[léglst}es
AHEefaul thobile [
Lischen Hetzuerk +
GSHa00 GEM1E00 GSM1800 |
. Eing.D&mpf. Ausg.Dampf,
Editieren Niedr_:%c?g:gngm S — -+
ST t Mittel: 31-73 0.0 dB 0.0 dB
e MS Typ Hoch: 79-124 00dB 0.0 dB t
MS Typ i
1 Empfing. kei =102 dBm
Starti i i o —
arting Time m &in nicht
Handover Modug  Einzeln Hatnbiniert andern

Meni Konfig. MS Typ Meniu MS Type - Edit
In den Hauptmenis fur Manuellen Test, Autotest, Quicktest und Modultest kann der Typ des
Mobiltelefons gewahlt werden.

Die Telefontypen (max. 100) sind nicht mehr netzabhangig und stehen unabhéngig von
Netzeinstellungen zur Verfigung. Das bedeutet, dal ein in einem Netz (z.B. GSM900) definiertes
Mobiltelefon auch fir ein anderes Netz (z.B. GSM1900) gewahlt werden kann. Im Gegensatz dazu
zeigen Software-Versionen bis X2.06.3 nur Mobiltelefon-Typen fir das jeweilige Netz an.

Eingangs- und Ausgangsdampfung sind nun in unterschiedliche Teilbereiche unterteilt, namlich
"Niedrig", "Mittel" und "Hoch". Die Eingangs-/Ausgangsdampfungswerte fir Niedrig, Mittel und Hoch
werden fir die ARFCN-Kanéle bei aufgebauter Verbindung verwendet.

Bereich Fir GSM850- Fir GSM900- Fir GSM1800- | Fur GSM1900-
Kanal Kanal Kanal Kanal
Niedrig 128-169 975-1023 & O- 512-635 512-611
30
Mittel 170-210 31-78 636-759 612-711
Hoch 211-251 79-124 760-885 712-810

Die Eingangs- und Ausgangs-Dampfungswerte und ARFCN-Kanalgrenzen beziehen sich auf Manuellen
Test, Autotest und Quicktest. Bei Modultests trifft eine andere ARFCN-Kanalkonfiguration zu, und die
Dampfung fir "Mittel" wird unabhangig vom Kanal verwendet.

Die Empfindlichkeit und der angezeigte Pegel gelten nur fir Autotest-Messung von BER und RXQual /
RX Lev.

Mit der Aktivierung von Starting Time wird eine kleine Verzdégerung vor Einleitung eines ARFCN-
Kanalwechsels gesetzt.

Der zweite Ausgangsdampfungswert dient zur Konfiguration der Dampfung des zweiten HF-Ausgangs.

Die Einstellung des Handover-Modus in diesem Meni entspricht der Funktion von Handover-Details
(siehe Abschnitt 9.9.13). Die Einstellung fir den Handover-Modus in diesem Menlu hat bei
zugeschaltetem Koppler Vorrang Uber die entsprechende Einstellung im Menii Handover Details (siehe
9.7.3 Menl Auswahl MS Typ).

In diesen zwei Menis kdnnen alle Parameter des Telefontyps geandert (Editieren), neue Telefontypen
eingefligt (Einfiigen) und vorhandene Telefontypen geléscht (Léschen) werden. Bei Auswahl von
Einfligen oder Editieren erscheint das rechts abgebildete Men.

Der zu editierende oder l6schende Telefontyp wird mit den Pfeiltasten im links dargestellten Menu
ausgewahlt.

Zum Andern der netzspezifischen Dampfungswerte wahlt man zuerst das entsprechende Netz. Dann
kann das jeweilige Feld fir Eingangs- oder Ausgangsdampfung mit den Pfeiltasten editiert werden.
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RemoteMobile steht immer ganz oben in der Liste und wird auch nicht umgestellt. Das stellt sicher, daf3
die Fernbedienbefehle zur Einstellung der externen Dampfung nur fur diesen Mobiltelefon-Typ gelten
und diesen konfigurieren. Andere Fernbedienbefehle haben keinen Einflul? auf diesen Mobiltelefon-Typ.
RemoteMobile muf3 als Mobiltelefon-Typ gewéhlt sein, damit der CTS tatséchlich diese Werte
verwendet.

Installation von neuen Mobiltelefon-Typen mittels Software-Version >X2.06.3

Wird die Software X2.06.5 erstmalig auf einem CTS mit einer Software bis Version X2.06.3 installiert, so
lauft eine einfache Umwandlungsroutine ab, um die vorherigen MS-Typ-Listen beizubehalten. Die
Eingangs- und Ausgangsdampfungswerte fir einen Mobiltelefon-Typ werden in die Felder fur "Niedrig",
"Mittel" und "Hoch" tlbernommen.

Beispiel:

Alte Einstellungen fir einen Mobiltelefon-Typ nur fir GSM900.

Name: MS_Z10
Eing. Dampf.: 5,3dB
Ausg. Dampf.: 12,2 dB
Ausg. Dampf.2: 16,2 dB
Empfind. bei: -102 dBm
Starting Time: ein

Die entsprechenden Einstellungen fir X2.06.5 sind dann:

Name: Nokia2110

GSM850 GSM850

Eing. Dampf., niedrig: 0.0dB Eing. Dampf., niedrig: 0.0dB
Eing. Dampf., mittel: 0.0dB Eing. Dampf., mittel: 0.0dB
Eing. Dampf., hoch: 0.0dB Eing. Dampf., hoch: 0.0dB
GSM900 GSM900

Eing. Dampf., niedrig: 5,3dB Ausg. Dampf., niedrig: 12,2 dB
Eing. Dampf., mittel: 5,3dB Ausg. Dampf., mittel: 12,2dB
Eing. Dampf., hoch: 5,3dB Ausg. Dampf., hoch: 12,2 dB
GSM1800 GSM1800

Eing. Dampf., niedrig: 0,0dB Ausg. Dampf., niedrig: 0,0dB
Eing. Dampf., mittel: 0,0dB Ausg. Dampf., mittel: 0,0dB
Eing. Dampf., hoch: 0,0dB Ausg. Dampf., hoch: 0,0dB
GSM1900 GSM1900

Eing. Dampf., niedrig: 0,0dB Ausg. Dampf., niedrig: 0,0dB
Eing. Dampf., mittel: 0,0dB Ausg. Dampf., mittel: 0,0dB
Eing. Dampf., hoch: 0,0dB Ausg. Dampf., hoch: 0,0dB
Empfind. bei: -102 dBm

Starting Time: ein Ausg. Dampf. 2 16,2 dB
Handover Modus: Einzeln
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Der CTS unterstutzt maximal 100 Mobiltelefon-Typen.

Die Dampfungswerte fir jeden Mobiltelefon-Typ werden nur fiir das Netz Gbernommen, fir das der Typ
eingeflgt oder erstellt wurde. Fir die anderen Netze werden Default-Einstellungen angezeigt.
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9.9.6 Konfig. Netzwerk

Konfig Netzwerk EE pichstes Konfig Netzwerk Nachstes
Feld Feld
MCC 1
McC [Eon] + MNC Ziffern +
MNC 1 MNC 1
MNCC 0 - MNCC 0 -
LAC 1 LAC 1
Sigralling maods FACCH syl 1 Sigralling mods FACCH e 1
4 4
Default Default
(GSM900/1800) (GSM850/1900)

In diesem Menu werden die wichtigsten Parameter des vom CTS simulierten Netzes definiert;

e Landeskennung (MCC).
Dieser Parameter definiert das Land, in dem sich das simulierte Netz befinden wirde.

e Netzkennung (MNC).
Dieser Parameter dient zur Unterscheidung von Netzbetreibern im gleichen Land.

Hinweis: Bei GSM900 und GSM1800 besteht dieser Parameter nur aus einer zweistelligen Zahl.
GSM1900- und GSM850-Mobiltelefone hingegen unterstiitzen zwei- oder dreistellige
Zahlen.

e Zellkennung (NCC).
Dieser Parameter dient zur Unterscheidung der Zellen eines Netzes.

e Bereichskennung (LAC).
Dieser Parameter definiert den Bereich in dem sich die Zelle befindet.

Es ist manchmal wichtig, dal3 diese Parameter und die auf der SIM-Karte des zu testenden
Mobiltelefons gespeicherten Parameter identisch sind. Der Grund ist, dal’ einige Netzbetreiber nicht
mdchten, dalR das Mobiltelefon im Netz eines anderen Netzbetreibers einbucht. Dieses Problem ist nicht
vorhanden, wenn eine Test-SIM-Karte wie CRT-Z2 von Rohde & Schwarz verwendet wird.

Default
Mit dieser Taste kdénnen alle Felder dieses Menus auf die im Werk eingestellten Defaultwerte gesetzt
werden.
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9.9.7 Konfig. Datum/Zeit

| 24]- september - 1895
14 ¢ 31

In diesem Meni kénnen das Datum und die Zeit des Systems geéndert werden.
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9.9.8 Konfig. Sprache

Config. Language HE
Deutsch t
English Language
Francaiz —_——
Italiana La"g"fage
Mederlands
Ezpariol
i

In diesem Meni kann die Sprache des Systems gewahlt werden. Dies bedeutet, daf? alle Texte in den
Menus in der gewahlten Sprache angezeigt werden.
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9.9.9 Konfig. Pal3wort

Konfig PaBwort GEl PaRwort GEr 1
eingeben
aus PaBuiort 2
PalvJort
andern ! ————— 3
4
L]
6

In diesem Menu kann der Palwortschutz der Konfigurationsmenis aktiviert und deaktiviert werden.
Wird die Taste "PaRwort andern" gedriickt, kann auBerdem ein neues Pal3wort eingegeben werden. Zu
diesem Zweck erscheint der Bildschirm auf der rechten Seite. Das Paldwort besteht aus 6 Positionen.
Die gewahlten Zeichen werden am Bildschirm in Form von Sternchen angezeigt. Das Meni kann nur
verlassen werden, wenn alle sechs Stellen eingegeben wurden und die Taste MENU UP gedrickt ist.
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9.9.10 Menl Kommentar

In diesem Menl kann ein Kommentar eingegeben werden, der im Ergebnisprotokoll ausgedruckt wird.
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9.9.11 Konfig. Tastatur

Konfig. Tastatur G5

Deutzch

Englizch
Franzdsich
Italienisch
Halldndisch
Spanizch

T

Tastatur

Tastatur

In diesem Menu wird festgelegt, welche landesspezifische Tastatur angeschlossen ist.

1094.0006.55

9.43

D-7



Beschreibung der Menus

CTS55

9.9.12 Konfig. Schnittstelle RS232

Konfig. RS232

EE Nachstes
Feld

Baudrate E[III

35400 |

Datenkits T
stopkit= | | NG
Paritat

Protokall Kein

Anzeige Aus

sondxoff

t

& +

2

gerade Lnger. -+

In diesem Menu kénnen Sie die RS232-Schnittstellenparameter einstellen:

Baudrate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200

Datenbits 7, 8
Stopbits 1,2

Default

Paritat Keine, gerade, ungerade
Protokoll Kein, Xon/Xoff, CTS/RTS

Hinweis:

Das CTS-Handshake-Protokoll fir den RS232-Kommunikationsport ist auf CTS\RTS

voreingestellt.

Anzeige Hier wahlen Sie die Bildschirm-Anzeige im Fernsteuerbetrieb:

Bildschirm aus
Befehl: Bildschirm zeigt die Fernsteuerkommandos, Gerate- und Fehlerzustande

AuS:
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9.9.13 Mentu Konfig. Dual-Band-Handover

Handover Details

Netzuerk

pesz g i Y 590001 500 33M30001900  Multi | schalter

Menu Handover Details — GSM900, kein Handover moglich

Handover Details Gog
|Gsmann [EEECEEEN :SHMan0/ 1900 Mult Ns'?ﬁ;]‘g:‘

N o Handover

Einzeln Kamkiniert modus
N Handover

Schrell Lahgsarm priifung

Meni Handover Details — GSM900/GSM1800, Handover méglich

Handover Details [EiE]
RS . Netzwerk
it Ut | “gehalter

Einzeln

L Handover
modus

Meni Handover Details — GSM900/GSM1900, Handover méglich

Mit dieser Option kann der Anwender auch Zweiband-Mobiltelefone testen.

Daraus ergibt sich ein

verbesserter Testzyklus durch die reduzierte Signalisierungszeit beim Einbuchen und da eine
Verbindung nur einmal aufgebaut werden muf3. Der Anwender kann in einem Netz eine Verbindung
aufbauen und durch "Handover" zum zweiten unterstiitzten Netz Gbergehen und dort den Test beenden.

Drei verschiedene Softkeys beeinflussen den Handover-Vorgang.
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9.9.13.1 Handover-Netzwerk

HANDOVER-NETZWERK bezeichnet das Zielnetz, zu dem ein Zweiband-Handover erfolgen soll. Diese
Auswahl mul3 getroffen werden, da es sonst keine Kriterien zur Unterscheidung zwischen den Netzen
GSM1800 und GSM1900 gibt.

GSM1800 DUAL BAND HANDOVER GSM1800

R-GSM E-GSM GSM900 512 885
955 975 1023 0 124 GSM1900

GSM1900 DUAL BAND HANDOVER |51 2 810

Das obige Diagram zeigt den Unterschied zwischen Zweiband-Handover auf GSM1800 und auf
GSM1900. Dargestellt sind au3erdem die sich bei diesen Netzen Uberlappenden Kanalzahlen (512 bis
810). Die Festlegung auf ein bestimmtes Netz vor dem Handover garantiert die Eindeutigkeit des
Handovers.

MMI-ANZEIGE Handover-Moéglichkeiten

GSM850 Nur GSM850-Kanale verflgbar

GSM850/GSM1900 Nur GSM850 und GSM1900-Kanéale verfligbar -GSM850 als
Ausgangsnetz

GSM900 Nur GSM900-Kanéale verfugbar

GSM900/GSM1800 GSM900- und GSM1800-Kanale verfigbar — GSM900 als
Ausgangsnetz

GSM900/GSM1900 GSM900- und GSM1900-Kanale verfigbar — GSM900 als
Ausgangsnetz

GSM1800 Nur GSM1800-Kanéale verfugbar

GSM1800/GSM900 GSM1800- und GSM900-Kanale verfligbar — GSM1800 als
Ausgangsnetz

GSM1900 Nur GSM1900-Kanéale verfugbar

GSM1900/GSM850 Nur GSM1900 und GSM850-Kanéle verfligbar - GSM1900
als Ausgangsnetz

GSM1900/GSM900 GSM1900 und GSM900-Kanale verfighar — GSM1900 als
Ausgangsnetz

MULTI Damit wird der CTS nicht auf Handover ausschlielich
zwischen GSM900 und GSM1800 oder GSM900 und
GSM1900 festgelegt. Der CTS stellt beim Einbuchen fest, ob
das Mobiltelefon zweibandféhig ist.
Wird angezeigt, dall es sich beim Mobiltelefon um ein
Zweibandgerét handelt, so ist GSM900/GSM1800-Handover
bei Bedarf mdglich. Wird kein Zweiband-Handover angezeigt,
ist GSM900/GSM1900-Handover maglich.

9.9.13.2 Handover-Prufung

Wenn GSM900/1800 als aktuelles Netz ausgewahlt wurde, steht der Softkey "Handoverprifung” zur
Verfligung. Bei Stellung "Langsam" wird zusatzliches Signalisieren vom Mobiltelefon angefordert, bei
"Schnell" nicht.

1094.0006.55 9.46 D-7



CTS55 Beschreibung der Menus

9.9.13.3 Handover-Modus
Wenn GSM900/1800 oder GSM900/1900 als aktuelles Netz ausgewahlt wurde, steht der Softkey
"Handovermode" zur Verfigung.

Es sind zwei Modi fiir Zweiband-Handover definiert:

a) Einzeln

Der Steuerkanal (notwendig zum Einbuchen) des Ausgangsnetzes wird nicht weiter benutzt, sondern
nur der Verkehrskanal im neuen Netz (notwendig zum Verbindungsaufbau und fiir Messungen).

b) Kombiniert

Der Steuerkanal (notwendig zum Einbuchen) des Ausgangsnetzes bleibt bestehen, und im neuen Netz
wird der Verkehrskanal (notwendig zum Verbindungsaufbau und fir Messungen) verwendet.

Diese Einstellungen zum Handover stehen auch in den Menls Konfig. MS Typ und MS Type-Edit
(Abschnitt 9.9.5) zur Verfiigung. Die Einstellung fur den Handover-Modus in diesem Menl hat bei
ausgeschaltetem Koppler Vorrang tber die entsprechende Einstellung im Menu Konfig. MS Typ (siehe
9.7.3 Menl Auswahl MS Typ).
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10 MelRdatenerfassung mit Testprotokollausgabe

Kommentar
Kommentar, der im entsprechenden Konfigurationsmen definiert wird.

Teststation
Name und Hersteller des Testgerats, mit dem dieses Protokoll erstellt wurde.

Datum und Zeit
Datum und Uhrzeit des Tests.

Mobiltelefon

Bezeichnung des Mobiltelefons, die entweder im Autotestmeni oder im Meni MS-Test/Warten auf Sync
mit der Taste "MS-Typ" ausgewahlt wurde. Der Name kann auch im Meniu Konfig. MS-Typ verandert
oder neu eingegeben werden (siehe Abschnitt 9.9.5).

Eingangs- und Ausgangsdampfung des Kopplers

Zeigt ob im Autotestmeni oder im Menl MS-Test/Warten auf Sync der optionale Koppler eingeschaltet
wurde. Ist dies der Fall, wird unter dieser Uberschrift die Eingangs- und Ausgangsdampfung fiir das
gewahlte und getestete Telefon ausgedruckt.

Leistungsklasse

Jedes Mobiltelefon gehoért zu einer bestimmten Leistungsklasse, die die minimale und maximale
Ausgangsleistung des Mobiltelefons festlegt. Die Leistungsklasse wird am Mobiltelefon abgefragt und
an dieser Stelle ausgegeben.

IMSI
(International Mobile Subscriber Identity) Rufnummer des angeschlossenen Mobiltelefons. Sie ist auf
der SIM-Karte angegeben, wird abgefragt und hier ausgegeben.

IMEI

(International Mobile Equipment Identity) Geratekennung, die die Hardware des Mobiltelefons
identifiziert. Sie besteht aus vier Feldern. Die IMEI-Nummer wird am Mobiltelefon abgefragt und an
dieser Stelle ausgegeben.

MelRergebnisse auf Kanal XX
Die folgenden Ergebnisse fir die mittlere Ausgangsleistung und Empfindlichkeit wurden im Sprechkanal
XX gemessen.

MS-Ausgangsleistung
Die Ausgangsleistung des Mobiltelefons wird bei drei unterschiedlichen Leistungsstufen gemessen.

e Soll Sollwert der Leistung mit der das Telefon senden soll.

o Ist Vom CTS gemessene mittlere Sendeleistung des Mobiltelefons.

e Toleranz Obere und untere Toleranzgrenze der gemessenen Sendeleistung.

e Resultat Liegt der gemessene Wert innerhalb der Toleranzgrenzen, wird "OK"

ausgegeben, andernfalls "nicht OK".
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MS-Empfindlichkeit

In dieser Tabelle sind der gesendete Pegel des CTS und der vom Mobiltelefon gemessene
Empfangspegel (RxLev) angegeben, ebenfalls die Empfangsqualitat (RxQual) des Mobiltelefons. Die
Leistung wird auf einem wahlbaren Sendepegel des Testers ausgefihrt.

e Eingangspegel Vom CTS gesendeter Pegel

e RXLEV Vom Mobiltelefon gemessener Eingangspegel.

e Toleranz Obere und untere Toleranzgrenze des gemessenen Pegels.

e RXQUAL Vom Mobiltelefon gemessene Bitfehlerrate des empfangenen Signals.

e Maximum Obere Toleranzgrenze der Bitfehlerrate.

e Resultat Wenn das Ergebnis innerhalb der Toleranzen liegt, wird "OK" ausgegeben,

andernfalls "nicht OK".

Leistungsrampe
Ergebnisse der Messung der Leistungsrampe.

e Soll Sollwert der Leistung, mit dem das Telefon senden soll.

e Mittelwert Vom CTS gemessene mittlere Leistung des Mobiltelefons.

e Toleranz Obere und untere Toleranzgrenze der gemessenen mittleren Leistung.

e Rampe Anzeige an welcher Stelle des Leistungsverlaufs die Rampe aufRerhalb der
Toleranzen liegt.

e Resultat Ist das Ergebnis innerhalb der Toleranzgrenzen, wird "OK" ausgegeben,
andernfalls "nicht OK".

Phase/Frequenz

Ergebnisse der Phasen-/Frequenzmessung.

e Soll Sollwert der Leistung, mit dem das Telefon senden soll.

e Phasenfehler RMS

e Phasenfehler PK  Melergebnisse des CTS.

e Frequenzfehler

e Maximum Maximalwerte fir die Messungen.

e Resultat Sind die Ergebnisse innerhalb der Toleranzgrenzen, wird "OK" ausgegeben,

andernfalls, "nicht OK".

Bitfehlerrate
MeRergebnisse fir die Bitfehlerrate.

e Eingangspegel Sendepegel des CTS.
e Anzahl der
MeRwerte Anzahl der Sprechsamples in denen die Bitfehlerrate ermittelt wird.
e RBER Klasse Il
e RBER Klasse IB Ergebnisse gemessen mit CTS.
¢ FER
e Maximum Maximalwerte der Messungen.
e Resultat Ist das Ergebnis innerhalb der Toleranzen, wird "OK" ausgegeben,

andernfalls "nicht OK".
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Gewéhlte Rufnummer
Hier wird die im MefRschritt "Anruf von MS" gewdhlte Telefonnummer ausgegeben. Erfolgt der Anruf
vom CTS aus, wird der in der Software eingestellte Defaultwert als Rufnummer verwendet.

Ubersicht der MeRschritte

Die einzelnen Schritte werden nochmals aufgelistet zusammen mit der Angabe, ob sie erfolgreich
ausgefihrt (OK) oder fehlerhaft waren (nicht OK). Schritte, die Ubersprungen wurden, werden mit
"unausgefiihrt" gekennzeichnet.

Endergebnis
Hier wird das Gesamtergebnis der Tests angegeben. Nur wenn alle Schritte mit OK abgeschlossen
wurden, steht als Ergebnis "Test bestanden". Das Ergebnis ist jedoch bandspezifisch, d.h. im Falle
eines Dual-Band-Tests werden zwei Protokolle mit den Endergebnissen separat fur jedes Band
ausgegeben.

Die beiden folgenden Messschritte sind nur fur eine Dual-Band-Messung relevant. Im Fall einer
Einzelbandmessung werden sie Gbersprungen.

Handover nach
Ergebnis des Versuchs eines Handovers in das neue GSM-Band, bezieht sich nur auf die erste Seite
des Protokolls.

Handover von

Ergebnis des Versuchs eines Handovers zuriick in das GSM-Ausgangsband, in dem die Einbuchung
stattgefunden hat. Bezieht sich nur auf die zweite Seite des Protokolls.
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Druckerprotokoll
e
Konment ar :
Test ger at: CTS Rohde & Schwarz
Seite: 1
Dat um 27.09. 1994
Zeit: 12: 06
e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmmmmmmmemmmm e e mm e e e e e mmmmmmmmm— - =
Mobi | t el ef on: Mobile 1 mt R&S-Koppler
Koppl er - Ei ngangsdanpf ung: 0.0 dB
Koppl er - Ausgangsdanpf ung: 15.0 dB
e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmmmmmmmemmmm e e mm e e e e e mmmmmmmmm— - =
Lei st ungskl asse: 4
| MVEI: 490005. 10. 056715. 0
1 MBI : 123. 45. 67890
e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmmmmmmmemmmm e e mm e e e e e mmmmmmmmm— - =
MeRer gebni sse i n Kanal : 1
Ms- Ausgangsl ei st ung:
St andard [ dBnj MeRBwert [dBni Tol eranz [dBni Resul t at
13 13.8 8...18 oK
23 26.5 18...28 K
33 36.4 28...38 oK
MB- Enpfi ndl i chkei t:
Ei ngangspegel RXLEV Er | aubt RXQUAL Maxi mum Resul t at
[ dBnj [ dBnj [ dBnj [ [ 4
-100 -99 -105...<-95 0.1 0.4 K
Lei st ungsr anpe:
Sol | Mttlere Leistung Tol eranz Ranpe Resul t at
[ dBnj [ dBni [ dBni Auf/Mttel Ab
13 14.2 11.2...14.8 K/ K/ XK oK
Phase/ Frequenz:
Sol | [dBm Phasenfehler [°] Maxi mum [ °] Resul t at
23 4.3 (eff.) 5.1 (eff.) oK
11.2 (Spitze) 15.6 (Spitze) (0.4
Frequenzfehl er [Hz] Maxi mum [ Hz]
1046 1500 K
Bitfehlerrate:
Ei ngangspegel [dBnj RBER [ % Maxi mum [ %4 Resul t at
-100 2.3 (Klasse I1) 5.3 (Klasse 11) (0.4
3.1 (Kl asse |IB) 7.3 (Kl asse |B) (0.4
Anzahl der MeRwerte FER [ % Maxi mum [ %4
7 9.8 10.7 oK
S
| Gewahlte Nummer: 112
S
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U — +
Kommrent ar :
Test ger at: CTS Rohde & Schwarz
Seite: 2
Dat um 27.09. 1994
Zeit: 12: 06
L T e +
MeRer gebni sse in Kanal : 124
Ms- Ausgangsl ei st ung:
Sol | [dBm MeRBwert [ dBnj Tol eranz [dBm Resul t at
13 13.9 8...18 oK
23 26.3 18...28 K
33 36.0 28...38 oK
MS- Enpfi ndl i chkei t:
Ei ngangspegel RXLEV Er | aubt RXQUAL Maxi mum Resul t at
[ dBnj [ dBnj [ dBnj [ [
-100 -99 -105...<-95 0.1 0.4 K
Lei st ungsr anpe:
Sol | Mttel wert Tol eranz Ranpe Resul t at
[ dBni [ dBnj [ dBni Auf/ M ttel Ab
13 9.9 9.5...16.5 nicht K K/ &K oK
Phase/ Frequenz:
Sol | [dBm Phasenfehler [°] Maxi mum [ °] Resul t at
23 2.1 (eff) 10.6 (eff) oK
7.6 (Spitze) 25.7 (Spitze) (0.4
Frequenzfehler [Hz] Maxi mum [ Hz]
972 999 K
Bitfehlerrate:
Ei ngangspegel [dBn] RBER [% Maxi mum [ %4 Resul t at
-90 11.4 (Kl asse 11) 12.3 (Kl asse 11) (0.4
14.9 (Kl asse |B) 19.8 (Kl asse | B) (0.4
Anzahl der MeRwerte FER [ % Maxi mum [ %
7 15.0 17.8 oK
TS +
Uber si cht der MeRschritte:
Ei nbuchen: (0.4
Anruf zum Mobi | e: oK
Echot est : (0.4
Auf | egen durch Mobile: (0.4
Anruf vom Mobi | e: (0.4
Auf |l egen durch Net z: (0.4
M5- Lei stung, Kanal 1 1 (0.4
Enpfindlichkeit, Kanal 1: 1 (0.4
Lei stungsranpe, Kanal 1: 1 (0.4
Phase/ Frequenz, Kanal 1: 1 (0.4
Bitfehlerrate, Kanal 1: 1 (0.4
M5- Lei stung, Kanal 2: 124 (0.4
Empfindl i chkeit, Kanal 2: 124 (0.4
Lei stungsranpe, Kanal 2: 124 (0.4
Phase/ Frequenz, Kanal 2: 124 (0.4
Bitfehlerrate, Kanal 2: 124 oK
TS +
| Endergebnis Test bestanden |
TS +
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E e +
Test ger aet : CTS55 Rohde & Schwarz Dat: 02.10.2001
Seriennumer : 123456/ 789 Zeit: 12:06

S
Mobi | t el ef on . Model 3210
Ni edri g: Koppl er ei ngangsdaenpf ung 0.0 dB
Ni edri g: Koppl er ei ngangsdaenpf ung 0.0 dB
M ttel: Koppl erei ngangsdaenpf ung 0.0 dB
Mttel: Koppl erei ngangsdaenpfung 0.0 dB
Hoch: Koppl er ei ngangsdaenpf ung 0.0 dB
Hoch: Koppl er ei ngangsdaenpf ung 0.0 dB

S
Lei st ungskl asse: 4 Tol er anznodus : REC
I MBI : 123.45.67890 Net zwer k . GSM
| MEl : 490005. 10. 056715. 0 Phase N

S
LOCATI ON UPDATE K
ANRUF ZUR MBS oK
ECHO TEST K
VERBI NDUNG BEENDEN ( MB) (0§
ANRUF VON M5 K
HANDOVER NACH ski p
HANDOVER VON skip
CEWAEHLTE NUMVER 12345678
***x SENDER MESSUNGEN CH 60
PHASENFEHLER RNVS 1.3 deg (0§
PHASENFEHLER PEAK -4.4 deg K
FREQUENZFEHLER -5.0 Hz (0§
**** MESSUNGEN DER LEI STUNGSRAMPE
AVG. PONER (PCL 19) 4.8 dBm (0§
AVG. PONER (PCL 12) 19.2 dBm| K
AVG. PONER (PCL 5) 31.5 dBm (0§
RAVPE STEI GENDE FLANKE XK (0§
RAMPE M TTLERER TEI L K K
RAVPE FALLENDE FLANKE (0% (0§
**** EMPFAENGER MESSUNGEN CH 60

genessen bei -102.0 dBm
RxLev -100.0 % K
RxQual < 0.2 % oK
RBER CLASS | B 0.0 % K
RBER CLASS |1 0.0 %) (0§
FER 0.0 % K
AUFLEGEN DURCH CTS K
S
Feomma- +
GESAMTERGEBNI S | K |
Femma- +
B e T naaa——. +
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11 Fernbedienung

11.1 Einfihrung

Das Gerat ist serienmalig mit einer seriellen Schnittstelle (RS 232-C) ausgeristet. Die
AnschluBbuchsen befinden sich auf der Gerateriickseite. Uber sie kann ein Steuerrechner zur
Fernbedienung angeschlossen werden. Das Gerat unterstiitzt die SCPI-Version 1993.0 (Standard
Commands for Programmable Instruments). Der SCPI-Standard baut auf der Norm IEEE 488.2 auf und
hat eine Vereinheitlichung der geréatespezifischen Befehle, der Fehlerbehandlung und der Status-
Register zum Ziel (siehe Abschnitt 11.5.1).

Dieses Kapitel setzt Grundkenntnisse in der SCPI-Programmierung und der Bedienung des Steuer-
rechners voraus. Eine Beschreibung der Schnittstellenbefehle ist den entsprechenden Handbiichern zu
entnehmen.

Die Anforderungen des SCPI-Standards zur Befehlssyntax, Fehlerbehandlung und Gestaltung der
Status-Register werden ausfihrlich in den jeweiligen Abschnitten erlautert. Tabellen ermdglichen einen
schnellen Uberblick tiber die im Gerat realisierten Befehle und die Belegung der Bits in den Status-
Registern. Die Tabellen werden durch eine umfassende Beschreibung jedes Befehls und der Status-
Register ergénzt.

11.2 Kurzanleitung

Die folgende kurze und einfache Bediensequenz erlaubt es, das Gerat schnell in Betrieb zu nehmen
und seine Grundfunktionen einzustellen.

1. CTS und Controller mit einem seriellen Kabel verbinden (siehe 2.1 und Anhang A).

2. Terminal-Emulation auf dem Rechner aufrufen: Parameter gemaf der CTS Konfiguration einstellen.
Zum Beispiel 9600 baud, keine Paritéat, 8 bit, 1 Stopbit und Hardware-Handshake.
Die Zeichenketten missen durch ein Zeilenendezeichen (Linefeed) abgeschlossen sein.

3. Die folgenden Strings an den CTS senden:

"CONF :NETW GSM <LF>" GSM900-Netz wahlen

"PROC:SEL MAN <LF>" MS- bzw. BS-Test einstellen

Der CTS fuhrt jetzt - falls ein Mobile angeschlossen ist - einen Location Update durch und ist dann

bereit, mit diesem Mobile eine Verbindung aufzubauen.

4. Ruckkehr zur manuellen Bedienung: irgendeine Taste an der Frontplatte driicken.
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11.3 Umstellen auf Fernbedienung

Nach dem Einschalten befindet sich das Gerat immer im manuellen Betriebszustand (Zustand
"LOCAL") und kann Uber die Frontplatte bedient werden. Die Umstellung auf Fernbedienung (Zustand
"REMOTE") erfolgt, sobald es von einem Steuerrechner einen Befehl empfangt. Bei Fernbedienung ist
die Frontplattenbedienung gesperrt. Das Gerat verbleibt im Zustand "REMOTE", bis es lber die Taste
MENU UP in den manuellen Betriebzustand versetzt wird. Ein Wechsel von manuellem Betrieb zu
Fernbedienung und umgekehrt verandert die Gerateeinstellungen nicht.

Anzeigen bei Fernbedienung
Die Anzeige des CTS im REMOTE-Zustand a3t sich konfigurieren:

1. Am Display nichts angezeigt, um die Verarbeitungsgeschwindigkeit zu erhéhen.
2. Es wird der aktuelle Befehl, der Geratezustand und eventuell aufgetretene Fehler angezeigt.

3. Es wird in das entsprechende Menl in Vollbild-Darstellung gewechselt.

114 Geratenachrichten (Befehle und Gerateantworten)

— Befehle sind Nachrichten, die der Controller an das Gerat schickt. Sie bedienen die
Geréatefunktionen und fordern Informationen an.
Die Befehle werden wiederum nach zwei Kriterien unterteilt:

1. Nach der Wirkung, die sie auf das Geréat ausiiben:

Einstellbefehle [6sen Gerateeinstellungen aus, z.B. Ricksetzen des
Gerates oder Setzen des Ausgangspegels auf 1 Volt.

Abfragebefehle bewirken das Bereitstellen von Daten fiir eine Aus-

(Queries) gabe an der Fernsteuerschnittstelle, z.B. fir die
Gerateidentifikation oder die Abfrage des aktiven
Eingangs.

2. Nach ihrer Festlegung in der Norm IEEE 488.2:

Common Commands sind in ihrer Funktion und Schreibweise in Norm

(allgemeine Befehle) IEEE 488.2 genau festgelegt. Sie betreffen Funk-
tionen, wie z.B. die Verwaltung der genormten Status-
Register, Ricksetzen und Selbsttest.

Geratespezifische betreffen Funktionen, die von den Gerateeigen-

Befehle schaften abhangen, wie z.B. Frequenzeinstellung. Ein
Groliteil dieser Befehle ist vom SCPI-Gremium (siehe
Abschnitt 11.5.1) ebenfalls standardisiert.

— Gerateantworten sind Nachrichten, die das Gerat nach einem Abfragebefehl zum Controller
sendet. Sie kdnnen MeRergebnisse, Gerateeinstellungen oder Information Uber
den Geréatestatus enthalten (siehe Abschnitt 11.5.4).

In Abschnitt 11.5 werden Aufbau und Syntax der Geratenachrichten beschrieben. In Abschnitt 11.6 sind
die Befehle aufgelistet und ausfihrlich erlautert.
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11.5 Aufbau und Syntax der Geratenachrichten

1151 SCPI-Einfihrung

SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) beschreibt einen einheitlichen Befehlssatz
zur Programmierung von Geraten, unabhangig vom Geratetyp oder Hersteller. Zielsetzung des SCPI-
Konsortiums ist es, die geratespezifischen Befehle weitgehend zu vereinheitlichen. Dazu wurde ein
Geratemodell entwickelt, das gleiche Funktionen innerhalb eines Gerates oder bei verschiedenen
Geraten definiert. Befehlssysteme wurden geschaffen, die diesen Funktionen zugeordnet sind. Damit ist
es mdglich, gleiche Funktionen mit identischen Befehlen anzusprechen. Die Befehlssysteme sind
hierarchisch aufgebaut. Bild 11-1 zeigt diese Baumstruktur anhand eines Ausschnitts aus dem
Befehlssystems SOURce, das die Signalquellen der Gerate bedient. Die weiteren Beispiele zu Syntax
und Aufbau der Befehle sind diesem Befehlssystem entnommen.

SCPI baut auf der Norm IEEE 488.2 auf, d.h., verwendet die gleichen syntaktischen Grundelemente
sowie die dort definierten "Common Commands". Die Syntax der Gerateantworten ist zum Teil enger
festgelegt als in der Norm IEEE 488.2 (siehe Abschnitt 11.5.4, Antworten auf Abfragebefehle).

11.5.2 Aufbau eines Befehls

Die Befehle bestehen aus einem sogenannten Header und meist einem oder mehreren Parametern.
Header und Parameter sind durch einen "White Space" (ASCII-Code 0..9, 11...32 dezimal, z.B. Leer-
zeichen) getrennt. Die Header konnen aus mehreren Schlisselwdrtern zusammengesetzt sein.
Abfragebefehle werden gebildet, indem an den Header direkt ein Fragezeichen angehangt wird.

Hinweis:  Die in den folgenden Beispielen verwendeten Befehle des Systems SOURCE sind nicht im
CTS implementiert.

Common Commands Gerateunabhangige Befehle bestehen aus einem Header, dem ein
Stern ™" vorausgestellt ist, und eventuell einem oder mehreren
Parametern.
Beispiele:  *RST RESET, setzt das Gerat zuriick

*ESE 253 EVENT STATUS ENABLE, setzt die Bits des
Event Status Enable Registers

*ESR? EVENT STATUS QUERY, fragt den Inhalt
des Event-Status-Registers ab.

Geratespezifische Befehle

Hierarchie: Geratespezifische Befehle sind hierarchisch (siehe Bild 11-1)
aufgebaut. Die verschiedenen Ebenen werden durch zusammen-
gesetzte Header dargestellt. Header der hdchsten Ebene (root level)
besitzen ein einziges Schliisselwort. Dieses Schliisselwort bezeichnet
ein ganzes Befehlssystem.

Beispiel: SOURce Dieses Schlisselwort bezeichnet das Befehls-
system SOURce.

Bei Befehlen tieferer Ebenen mul3 der gesamte Pfad angegeben
werden. Dabei wird links mit der hoéchsten Ebene begonnen, die
einzelnen Schliisselwdrter sind durch einen Doppelpunkt ;" getrennt.

Beispiel: SOURce :FM:EXTernal : COUPling AC

Dieser Befehl liegt in der vierten Ebene des Systems SOURce. Erstellt
die Kopplung der externen Signalquelle auf AC ein.
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SOURce

POWer

AM FM

POLarity MODE INTernal EXTernal STATe

POLarity COUPIing

Bild 11-1 Baumstruktur der SCPI-Befehlssysteme am Beispiel des Systems SOURce

Wahlweise einflgbare
Schlisselworter:

1094.0006.55

Einige Schlisselwodrter kommen innerhalb eines Befehlssystem auf
mehreren Ebenen vor. Ihre Wirkung hangt dann vom Aufbau des Befehles
ab, also davon, an welcher Stelle sie im Header des Befehles eingefiigt
sind.

Beispiel: SOURce:FM:POLarity NORMal
Dieser Befehl enthalt das Schlisselwort POLarity in der dritten
Befehlsebene. Er legt die Polaritdt zwischen Modulator und
Modulationssignal fest.

SOURce :FM:EXTernal : POLarity NORMal

Dieser Befehl enthalt das Schllisselwort POLarity in der vierten
Befehlsebene. Er legt die Polaritdt zwischen Modu-
lationsspannung und der resultierenden Richtung der Mo-
dulation nur fur die angegebene externe Signalquelle fest.

In manchen Befehlssystemen ist es moglich, bestimmte Schltisselwdrter
wahlweise in den Header einzufligen oder auszulassen. Diese Schlissel-
worter sind in der Beschreibung durch eckige Klammern gekennzeichnet.
Die volle Befehlslange muf3 vom Gerat aus Grinden der Kompatibilitat
zum SCPI-Standard erkannt werden. Durch diese wahlweise einfligbaren
Schlisselwdrter verkirzen sich einige Befehle erheblich.

Beispiel: [SOURce] : POWer [:LEVel] [:IMMediate] :OFFSet 1
Dieser Befehl stellt den Offset des Signals sofort auf 1 Volt ein.

Der folgende Befehl hat die identische Wirkung:
POWer:OFFSet 1

Hinweis: Ein wahlweise -einfligbares Schlisselwort darf nicht aus-
gelassen werden, wenn mit einem numerischen Suffix seine
Wirkung néher spezifiziert wird.
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Lang- und Kurzform:  Die Schlisselwérter besitzen eine Langform und eine Kurzform. Es kann
entweder die Kurz- oder die Langform eingegeben werden, andere
Abkulrzungen sind nicht erlaubt.

Beispiel: STATus:QUEStionable:ENABle 1= STAT:QUES:ENAB 1

Hinweis: Die Kurzform ist durch Grol3buchstaben gekennzeichnet, die
Langform entspricht dem vollstéandigen Wort. Grof3- und Klein-
schreibung dienen nur der Kennzeichnung in der
Geratebeschreibung, das Gerat selbst unterscheidet nicht
zwischen Grof3- und Kleinbuchstaben.

Parameter: Der Parameter muf3 vom Header durch ein "White Space" getrennt
werden. Sind in einem Befehl mehrere Parameter angegeben, so werden
diese durch ein Komma "," getrennt. Einige Abfragebefehle erlauben die
Angabe der Parameter MINimum, MAXimum und DEFault. Fur eine

Beschreibung der Parametertypen siehe Abschnitt 11.5.5

Beispiel: SOURce:POWer:ATTenuation? MAXimum Antwort: 60
Dieser Abfragebefehl fordert den Maximalwert fir die
Abschwéachung an.

Numerischer Suffix:  Besitzt ein Gerét mehrere gleichartige Funktionen oder Eigenschaften, z.B.
Eingange, kann die gewlnschte Funktion durch ein Suffix am Befehl
ausgewahlt werden. Angaben ohne Suffix werden wie Angaben mit Suffix 1
interpretiert.

Beispiel: SOURce:FM:EXTernal2:COUPling AC
Dieser Befehl stellt die Kopplung der zweiten externen
Signalquelle ein.

11.5.3 Aufbau einer Befehlszeile

Eine Befehlszeile kann einen oder mehrere Befehle enthalten. Sie wird durch ein <New Line>, ein <New
Line> mit EOI oder ein EOl zusammen mit dem letzten Datenbyte abgeschlossen. QuickBASIC erzeugt
automatisch ein EOl zusammen mit dem letzten Datenbyte.

Mehrere Befehle in einer Befehlszeile sind durch einen Strichpunkt ";" getrennt. Liegt der nachste Befehl
in einem anderen Befehlssystem, folgt nach dem Strichpunkt ein Doppelpunkt.

Beispiel:
"SOURce : POWer : CENTer MINimum; :O0UTPut:ATTenuation 10"

Diese Befehlszeile beinhaltet zwei Befehle. Der erste Befehl gehdrt zum System SOURce,
mit ihm wird die Mittenfrequenz des Ausgangssignals festgelegt. Der zweite Befehl gehort
zum System OUTPut und stellt die Abschwachung des Ausgangssignals ein.

Gehoren die aufeinanderfolgenden Befehle zum gleichen System und besitzen damit eine oder mehrere
gemeinsame Ebenen, kann die Befehlszeile verkiirzt werden. Dazu beginnt der zweite Befehl nach dem
Strichpunkt mit der Ebene, die unter den gemeinsamen Ebenen liegt (siehe auch Bild 11-1). Der
Doppelpunkt nach dem Strichpunkt muf3 dann weggelassen werden.
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Beispiel:
"SOURce: FM:MODE LOCKed; : SOURce:FM: INT:FREQuency 1lkHz"

Diese Befehlszeile ist in voller Lange dargestellt und beinhaltet zwei Befehle, die durch den
Strichpunkt voneinander getrennt sind. Beide Befehle befinden sich im Befehlssystem
SOURCce, Untersystem FM, d.h., sie besitzen zwei gemeinsame Ebenen.

Bei der Verkirzung der Befehlszeile beginnt der zweite Befehl mit der Ebene unterhalb
SOURce:FM. Der Doppelpunkt nach dem Strichpunkt fallt weg.

In ihrer verkiirzten Form lautet die Befehlszeile:
"SOURce : FM:MODE LOCKed; INT:FREQuency 1kHz"

Eine neue Befehlszeile beginnt jedoch immer mit dem gesamten Pfad.

Beispiel: "SOURce:FM:MODE LOCKed"
"SOURce:FM: INT: FREQuency 1kHz"

1094.0006.55 11.6 D-5



CTS55 Fernbedienung

1154 Antworten auf Abfragebefehle

Zu jedem Einstellbefehl ist, falls nicht ausdriicklich anders festgelegt, ein Abfragebefehl definiert. Er wird
gebildet, indem an den zugehdrigen Einstellbefehl ein Fragezeichen angehangt wird. Fir die Anworten
auf einen Datenanforderungsbefehl gelten nach SCPI zum Teil enger gefalite Regeln als in der Norm
IEEE 488.2:

1 Der geforderte Parameter wird ohne Header gesendet.
Beispiel: SOURce : EXTernal : COUPling? Antwort: AC

2. Maximal-, Minimalwerte und alle weiteren Gréf3en, die Gber einen speziellenTextparameter
angefordert werden, werden als Zahlenwerte zurtickgegeben.
Beispiel: FREQuency? MAX Antwort: 10E3

3. Zahlenwerte werden ohne Einheit ausgegeben. Physikalische GréRen beziehen sich auf die
Grundeinheiten oder auf die mit dem Unit-Befehl eingestellten Einheiten.
Beispiel: FREQuency? Antwort: 1E6 fir 1 MHz

4. Wahrheitswerte (Boolesche Werte) werden als 0 (fur OFF) und 1 (fiir ON) zuriickgegeben.
Beispiel: OUTPut : STATe? Antwort: 1

5. Text (Character data) wird in Kurzform zuriickgegeben (siehe auch Abschnitt 11.5.5).
Beispiel: SOURce : FM: SOURce? Antwort; INT1
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11.5.5 Parameter

Die meisten Befehle verlangen die Angabe eines Parameters. Die Parameter missen durch einen
"White Space" vom Header getrennt werden. Als Parametertypen sind Zahlenwerte, boolesche
Parameter, Text, Zeichenketten und Blockdaten erlaubt. Der fiur den jeweiligen Befehl verlangte
Parametertyp sowie der erlaubte Wertebereich sind in der Befehlsbeschreibung (siehe Abschnitt 11.6)

angegeben.

Zahlenwerte

spez. Zahlenwerte

Zahlenwerte kénnen in jeder gebrauchlichen Form eingegeben werden, also
mit Vorzeichen, Dezimalpunkt und Exponent. Uberschreiten die Werte die
Auflésung des Gerates, wird auf- oder abgerundet. Die Mantisse darf bis zu
255 Zeichen lang sein,der Exponent muf3 im Wertebereich -32 000 bis 32 000
liegen. Der Exponent wird durch ein "E" oder "e" eingeleitet. Die Angabe des
Exponenten allein ist nicht erlaubt. Bei physikalischen Gréf3en kann die Einheit
angegeben werden. Zulassige Einheiten-Préafixe sind G (Giga), MA (Mega,
MOHM und MHZ sind ebenfalls zulassig), K (Kilo), M (Milli), U (Mikro) und N
(Nano). Fehlt die Einheit, wird die Grundeinheit genommen.

Beispiel:
SOURce:FREQuency 1.5 kHz = SOURce:FREQuency 1.5E3

Die Texte MINimum, MAXimum, DEFault, UP und DOWN werden

als spezielle Zahlenwerte interpretiert.

MIN/MAX

DEF

UP/DOWN

INF/NINF

NAN

Boolesche Parameter

1094.0006.55

Bei einem Abfragebefehl wird der Zahlenwert bereitgestellit.

Beispiel: Einstellbefehl: SOURce : VOLTage MAXimum
Abfragebefehl: SOURce : VOLTage? Antwort: 15

MINimum und MAXimum bezeichnen den Minimal- bzw Maximalwert.

DEFault bezeichnet einen voreingestellten, im EPROM abgespeicherten Wert.
Dieser Wert stimmt mit der Grundeinstellung tberein, wie sie durch den Befehl
*RST aufgerufen wird.

UP, DOWN erhéht bzw. erniedrigt den Zahlenwert um eine Stufe. Die Schritt-
weite kann fir jeden Parameter, der tber UP, DOWN eingestellt werden kann,
Uber einen zugeordneten Step-Befehl (siehe Liste der Befehle, Anhang C)
festgelegt werden .

INFinity, Negative INFinity (NINF) reprasentieren die Zahlenwerte -9,9E37 bzw.
9,9E37. INF und NINF werden nur als Gerateantworten gesendet.

Not A Number (NAN) reprasentiert den Wert 9,91E37. NAN wird nur als
Gerateantwort gesendet. Dieser Wert ist nicht definiert. Mogliche Ursachen
sind das Teilen von Null durch Null, die Subtraktion von Unendlich von
Unendlich und die Darstellung von fehlenden Werten.

Boolesche Parameter reprasentieren zwei Zustande. Der EIN-Zustand (logisch
wahr) wird durch ON oder einen Zahlenwert ungleich O dargestellt. Der
AUS-Zustand (logisch unwahr) wird durch OFF oder den Zahlenwert O
dargestellt. Bei einem Abfragebefehl wird 0 oder 1 bereitgestellt.

Beispiel: Einstellbefehl: SOURce :FM:STATe ON
Abfragebefehl: SOURce :FM:STATe? Antwort: 1
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Zeichenketten

Blockdaten
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Textparameter folgen den syntaktischen Regeln fir Schlisselwérter, d.h. sie
besitzen ebenfalls eine Kurz- und eine Langform. Sie miissen, wie jeder
Parameter, durch einen 'White Space' vom Header getrennt werden. Bei einem
Abfragebefehl wird die Kurzform des Textes bereitgestellt.

Beispiel:  Einstellbefehl: OUTPut :FILTer:TYPE EXTernal
Abfragebefehl: OUTPut : FILTer:TYPE? Antwort: EXT

Zeichenketten (Strings) mussen immer zwischen Anflhrungszeichen, einfachen
oder doppelten, angegeben werden.

Beispiel: SYSTem:LANGuage "deutsch" oder
SYSTem:LANGuage 'deutsch’

Blockdaten sind ein Ubertragungsformat, das sich fiir die Ubertragung groRer
Datenmengen eignet. Ein Befehl mit einem Blockdatenparameter hat folgenden
Aufbau:

Beispiel: HEADer:HEADer #45168XXXXXXXX

Das ASCII-Zeichen # leitet den Datenblock ein. Die nachste Zahl gibt an,
wieviele der folgenden Ziffern die Léange des Datenblocks beschreiben. Im
Beispiel geben die 4 folgenden Ziffern die Lange mit 5168 Bytes an. Es folgen
die Datenbytes. Wahrend der Ubertragung dieser Datenbytes werden alle Ende-
oder sonstigen Steuerzeichen ignoriert, bis alle Bytes Ubertragen sind.
Datenelemete, die mehr als ein Byte umfassen, werden mit dem Byte zuerst
Ubertragen, das durch den SCPI-Befehl "FORMat : BORDexr" festgelegt wurde.

11.9 D-5



Fernbedienung CTS55

11.5.6 Ubersicht der Syntaxelemente

Eine Ubersicht der Syntaxelemente bietet folgende Zusammenstellung.

Der Doppelpunkt trennt die Schliisselworter eines Befehls.
In einer Befehlszeile kennzeichnet der Doppelpunkt nach dem trennenden Strichpunkt die
oberste Befehlsebene.

Der Strichpunkt trennt zwei Befehle einer Befehlszeile. Er andert den Pfad nicht.

Das Komma trennt mehrere Parameter eines Befehls.

Das Fragezeichen bildet einen Abfragebefehl.

?

" Der Stern kennzeichnet ein Common Command.

. Anflhrungsstriche leiten eine Zeichenkette ein und schlielen sie ab.
4 Das Doppelkreuz leitet Blockdaten ein.

Ein "White Space" (ASCII-Code 0...9, 11...32 dezimal, z.B. Leerzeichen) trennt Header und
Parameter.
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11.6 Beschreibung der Befehle

11.6.1 Notation

In den folgenden Abschnitten werden alle im Gerét realisierten Befehle nach Befehlssystem getrennt
zuerst tabellarisch aufgelistet und dann ausfiihrlich beschrieben. Die Schreibweise entspricht weit-
gehend der des SCPI-Normenwerks. Die SCPI-Konformitatsinformation kann der Tabelle im Anhang C
entnommen werden.

Hinweis:  Die Beispielbefehle sind im CTS nicht implementiert.

Befehlstabelle
Befehl: Die Tabelle gibt in der Spalte Befehle einen Uberblick iiber die Befehle und
ihre hierarchische Anordnung (siehe Einriickungen).

Parameter: In der Spalte Parameter werden die verlangten Parameter mit ihrem
Wertebereich angegeben.

Einheit: Die Spalte Einheit zeigt die Grundeinheit der physikalischen Parameter an.

Bemerkung: In der Spalte Bemerkung wird angegeben
— ob der Befehl keine Abfrageform besitzt,
— ob der Befehl nur eine Abfrageform besitzt und
— ob dieser Befehl nur bei einer bestimmten Gerateoption realisiert ist.

Einrickungen Die verschiedenen Ebenen der SCPI-Befehlshierarchie sind in der Tabelle
durch Einrlicken nach rechts dargestellt. Je tiefer die Ebene liegt, desto
weiter wird nach rechts eingerickt. Es ist zu beachten, daf3 die vollstédndige
Schreibweise des Befehls immer auch die héheren Ebenen miteinschlief3t.

Beispiel: SOURce : FM: MODE ist in der Tabelle so dargestellt:
SOURce erste Ebene
‘FM zZweite Ebene
:MODE dritte Ebene

In der individuellen Beschreibung ist die Hierarchie in entsprechender Weise dargestellt. Das heif3t, zu
jedem Befehl missen alle Schliisselworter dartiber bis zum linken Seitenrand mitberticksichtigt werden.
Ein Beispiel zu jedem Befehl befindet sich am Ende der individuellen Beschreibung.

Grof3-/ Kleinschreibung  Die GroR3-/ Kleinschreibung dient zum Kennzeichnen der Lang- bzw Kurz-
form der Schliisselworter eines Befehls in der Beschreibung (siehe
Abschnitt 11.5.2). Das Geréat selbst unterscheidet nicht zwischen Grol3-
und Kleinbuchstaben.
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Sonderzeichen
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[]

{}

Fur einige Befehle existiert eine Auswahl an Schlisselwdrtern mit
identischer Wirkung. Diese Schllisselworter werden in der gleichen Zeile
angegeben, sie sind durch einen senkrechten Strich getrennt. Es mul3 nur
eines dieser Schlusselworter im Header des Befehls angegeben werden.
Die Wirkung des Befehls ist unabhéngig davon, welches der
Schliisselworter angegeben wird.

Beispiel: SOURce
:FREQuency
:CW|:FIXed

Es konnen die zwei folgenden Befehle identischer Wirkung
gebildet werden. Sie stellen die Frequenz des konstantfrequenten
Signals auf 1 kHz ein:

SOURce: FREQuency:CW 1E3 = SOURce:FREQuency:FIXed 1E3

Ein senkrechter Strich bei der Angabe der Parameter kennzeichnet
alternative Moglichkeiten im Sinne von "oder". Die Wirkung des Befehls
unterscheidet sich, je nachdem, welcher Parameter angegeben wird.

Beispiel: Auswahl der Parameter fiir den Befehl
SOURce:COUPling AC | DC

Wird der Parameter AC gewahlt, wird nur der AC-Anteil durch-
gelassen, bei DC sowohl die DC- wie auch die AC-Komponente.

Schlisselwdrter in eckigen Klammern kdnnen beim Zusammensetzen des
Headers weggelassen werden (siehe Abschnitt 11.5.2, wahlweise
einfligbare Schlusselworter). Die volle Befehlslange mufl vom Gerat aus
Griunden der Kompatibilitdt zum SCPI-Standard anerkannt werden.
Parameter in eckigen Klammern kénnen ebenfalls wahlweise in den Befehl
eingefligt oder weggelassen werden.

Parameter in geschweiften Klammern kdnnen wahlweise gar nicht, einmal
oder mehrmals in den Befehl eingefligt werden.
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11.6.2 Common Commands

Die Common Commands sind der Norm IEEE 488.2 (IEC 625.2) entnommen. Gleiche Befehle haben in
unterschiedlichen Geraten gleiche Wirkung. Die Header dieser Befehle bestehen aus einem "*", dem
drei Buchstaben folgen. Viele Common Commands betreffen das Status-Reporting-System, das in
Abschnitt 11.8 ausfuhrlich beschrieben ist.

Tabelle 11-1 Common Commands

Befehl Parameter Einheit Bemerkung
*CLS keine Abfrage
*ESE 0...255
*ESR? nur Abfrage
*IDN? nur Abfrage
*ST? nur Abfrage
*OPC
*OPT? nur Abfrage
*PRE 0...255
*PSC 0]1
*RST keine Abfrage
*SRE 0...255
*STB? nur Abfrage
*TST? nur Abfrage
*WAI

*CLS

CLEAR STATUS setzt das Status Byte (STB), das Standard-Event-Register (ESR) und den EVENt-
Teil des QUEStionable- und des OPERation-Registers auf Null. Der Befehl verandert die Masken-und
Transition-Teile der Register nicht. Er I6scht den Ausgabepuffer.

*ESE 0...255
EVENT STATUS ENABLE setzt das Event-Status-Enable-Register auf den angegebenen Wert. Der
Abfragebefehl *ESE? gibt den Inhalt des Event-Status-Enable-Registers in dezimaler Form zurick.

*ESR?

STANDARD EVENT STATUS QUERY gibt den Inhalt des Event-Status-Registers in dezimaler Form
zuriick (0...255) und setzt danach das Register auf Null.
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*IDN?
IDENTIFICATION QUERY fragt die Geratekennung ab.
Die Gerateantwort lautet zum Beispiel:

ROHDE&SCHWARZ,CTSzz,5SSSSS/SSS, X.XX YY.VY.yy
(zz ist die Modell-Variante, z.B. 55 oder 65
ssssss/sss ist die Seriennummer, z.B. 101183/005
X.XX ist die Software-Version, z.B. V 1.00

yy.yy.yy ist das Datum, z.B. 18.10.93)

*ST?
INDIVIDUAL STATUS QUERY gibt den Inhalt des IST-Flags in dezimaler Form zurtick (0 | 1). Das
IST-Flag ist das Status-Bit, das wahrend einer Parallel-Poll-Abfrage gesendet wird.

*OPC
OPERATION COMPLETE setzt das Bit 0 im Event-Status-Register, wenn alle vorausgegangenen
Befehle abgearbeitet sind. Dieses Bit kann zur Auslésung eines Service Requests benutzt werden
(siehe Abschnitt 11.7).

*OPC?
OPERATION COMPLETE QUERY schreibt die Nachricht "1" in den Ausgabepuffer, sobald alle
vorangegangenen Befehle ausgefuhrt sind (siehe Abschnitt 11.7).

*OPT?
OPTION IDENTIFICATION QUERY fragt die im Gerét enthaltenen Optionen ab und gibt eine Liste
der installierten Optionen zurlick. Die Optionen sind durch Kommata voneinander getrennt.

Die Angaben haben folgende Bedeutung:

B1 OCXO-Referenz
B7 Modultest
K6 Fernbedienung

Beispiel fur eine Gerateantwort: B1,,B7,,K6

1094.0006.55 11.14 D-5



CTS55 Fernbedienung

*PRE 0...255
PARALLEL POLL REGISTER ENABLE setzt das Parallel-Poll-Enable-Register auf den angegeben
Wert. Der Abfragebefehl *PRE? gibt den Inhalt des Parallel-Poll-Enable-Registers in dezimaler Form
zuriick.

*PSCO|1
POWER ON STATUS CLEAR legt fest, ob beim Einschalten der Inhalt der ENABIle-Register
erhalten bleibt oder zurlickgesetzt wird.

*PSC =0 bewirkt, daR der Inhalt der Statusregister erhalten bleibt. Damit kann bei
entsprechender Konfiguration der Statusregister ESE und SRE beim Einschalten ein
Service Request ausgeldst werden,

*PSC #: 0 setzt die Register zurilick

Der Abfragebefehl *PSC? liest den Inhalt des Power-on-Status-Clear-Flags aus. Die Antwort kann 0
oder 1 sein.

*RST
RESET versetzt das Gerat in einen definierten Grundzustand. Der Befehl entspricht im wesent-lichen
einem Druck auf die Taste [RESET]. Die Grundeinstellung ist in der Befehlsbeschreibung der
Befehle angegeben.

*SRE 0...255
SERVICE REQUEST ENABLE setzt das Service Request Enable Register auf den angegebenen
Wert. Bit 6 (MSS-Maskenbit) bleibt 0. Dieser Befehl bestimmt, unter welchen Bedingungen ein
Service Request ausgelost wird. Der Abfragebefehl *SRE? liest den Inhalt des Service Request
Enable Registers in dezimaler Form aus. Bit 6 ist immer O.

*STB?
READ STATUS BYTE QUERY liest den Inhalt des Status Bytes in dezimaler Form aus.

*TST?
SELF TEST QUERY l6st Selbsttests des Gerates aus und gibt einen Fehlercode in dezimaler Form
aus.

WAI
WAIT-to-CONTINUE erlaubt die Abarbeitung der nachfolgenden Befehle erst, nachdem alle
vorhergehenden Befehle durchgefiihrt und alle Signale eingeschwungen sind (siehe auch Abschnitt
11.7 und "*OPC").
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11.7 Geratemodell und Befehlsbearbeitung

Das in Bild 11-2 dargestellte Geratemodell wurde unter dem Gesichtspunkt der Abarbeitung von
Fernsteuerbefehlen erstellt. Die einzelnen Komponenten arbeiten voneinander unabhéngig und gleich-
zeitig. Sie kommunizieren untereinander durch sogenannte "Nachrichten".

RS232 —»

Eingabeeinheit
mit
Eingabepuffer

v

Befehls-
erkennung

v

Datensatz

Status-Reporting-

RS232 -——

System

vy

Geratehardware

v

Ausgabeeinheit
mit
Ausgabepuffer

Bild 11-2 Geratemodell bei Fernbedienung
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11.8 Status-Reporting-System

Das Status-Reporting-System (siehe Bild 11-4) speichert alle Informationen Uber den momentanen
Betriebszustand des Gerates und Uber aufgetretene Fehler. Diese Informationen werden in den
Statusregistern und in der Error Queue abgelegt. Die Statusregister und die Error Queue kdnnen uUber
die Fernsteuerung abgefragt werden.

Die Informationen sind hierarchisch strukturiert. Die oberste Ebene bildet das in IEEE 488.2 definierte
Register Status Byte (STB) und sein zugehdriges Maskenregister Service-Request-Enable (SRE). Das
STB erhélt seine Information von dem ebenfalls in IEEE 488.2 definierten Standard-Event-Status-
Register (ESR) mit dem zugehdrigen Maskenregister Standard-Event-Status-Enable (ESE) und den von
SCPI definierten Registern STATus:OPERation und STATus:QUEStionable, die detaillierte
Informationen Uber das Gerét enthalten.

Ebenfalls zum Status-Reporting-System gehoren das IST-Flag ("Individual STatus") und das ihm
zugeordnete Parallel-Poll-Enable-Register (PPE). Das IST-Flag fal3t, wie auch der SRQ, den gesamten
Geratezustand in einem einzigen Bit zusammen. Das PPE erfiillt fir das IST-Flag eine analoge Funktion
wie das SRE fiir den Service Request.

Der Ausgabepuffer enthélt die Nachrichten, die das Gerat an den Controller zuriicksendet. Er ist kein
Teil des Status-Reporting-Systems, bestimmt aber den Wert des MAV-Bits im STB und ist daher in
Bild 11-4 dargestellt.

11.8.1 Aufbau eines SCPI-Statusregisters

Jedes SCPI-Register besteht aus finf Teilen, die jeweils 16 Bit breit sind und verschiedene Funktionen
haben (siehe Bild 11-3). Die einzelnen Bits sind voneinander unabhéngig, d.h., jedem Hardwarezustand
ist eine Bitnummer zugeordnet, die fir alle funf Teile gilt. So ist beispielsweise Bit 3 des
STATus:OPERation-Registers in allen funf Teilen dem Hardwarezustand "Warten auf Trigger"
zugeordnet. Bit 15 (das hochstwertige Bit) ist bei allen Teilen auf Null gesetzt. Damit kann der Inhalt der
Registerteile vom Controller als positive Integerzahl verarbeitet werden.

bsufudiz] conpivonter [2[2[1]o]

N e 1
Wi W

|15|14|13‘12‘ EVENT-Teil ‘3 ‘ 2 ‘ l| 0|

PTRansition-Teil

NTRansition-Teil

zum Ubergeordneten Register

& & & & & & & & & & & & & & & & ;

%A @ Summen-Bit & = logisch UND
Hls ‘14‘13|12‘ ENABle-Teil \3 \2 \1 \o ‘ ® = logisch ODER
aller Bits

Bild 11-3 Das Status-Register-Modell
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CONDition-Teil

PTRansition-Teil

NTRansition-Teil

EVENt-Teil

ENABIle-Teil

Summen-Bit

Hinweis: Das in

Der CONDition-Teil wird direkt von der Hardware oder dem Summen-Bit des
untergeordneten Registers beschrieben. Sein Inhalt spiegelt den aktuellen
Geratezustand wider. Dieser Registerteil kann nur gelesen, aber weder
beschrieben noch geléscht werden. Beim Lesen andert er seinen Inhalt nicht.

Der Positive-TRansition-Teil wirkt als Flankendetektor. Bei einer Anderung
eines Bits des CONDition-Teils von 0 auf 1 entscheidet das zugehérige
PTR-Bit, ob das EVENt-Bit auf 1 gesetzt wird.

PTR-Bit = 1: das EVENt-Bit wird gesetzt.

PTR-Bit = 0: das EVENt-Bit wird nicht gesetzt.

Dieser Teil kann beliebig beschrieben und gelesen werden. Beim Lesen
andert es seinen Inhalt nicht.

Der Negative-TRansition-Teil wirkt ebenfalls als Flankendetektor. Bei einer
Anderung eines Bits des CONDition-Teils von 1 auf 0 entscheidet das zuge-
hoérige NTR-Bit, ob das EVENt-Bit auf 1 gesetzt wird.

NTR-Bit = 1: das EVENt-Bit wird gesetzt.

NTR-Bit = 0: das EVENTt-Bit wird nicht gesetzt.

Dieser Teil kann beliebig beschrieben und gelesen werden. Beim Lesen
andert es seinen Inhalt nicht.

Mit diesen beiden Flankenregisterteilen kann der Anwender festlegen, welcher
Zustandsiibergang des Condition-Teils (keiner, O auf 1, 1 auf O oder beide) im
EVENt-Teil festgehalten wird.

Der EVENt-Teil zeigt an, ob seit dem letzten Auslesen ein Ereignis auf-
getreten ist, er ist das "Gedéachtnis" des CONDition-Teils. Er zeigt dabei nur
die Ereignisse an, die durch die Flankenfilter weitergeleitet wurden. Der
EVENt-Teil wird vom Geréat stindig aktualisiert. Dieses Teil kann vom
Anwender nur gelesen werden. Beim Lesen wird sein Inhalt auf Null gesetzt.
Im Sprachgebrauch wird dieser Teil oft mit dem ganzen Register
gleichgesetzt.

Der ENABIe-Teil bestimmt, ob das zugehdrige EVENt-Bit zum Summen-Bit

(s.u.) beitragt. Jedes Bit des EVENt-Teils wird mit dem zugehérigen

ENABIle-Bit UND-verknlpft (Symbol '&"). Die Ergebnisse aller Verknipfungen

dieses Teils werden uUber eine ODER-Verknupfung (Symbol '+) an das

Summen-Bit weitergegeben.

ENAB-BIt = 1: das zugehdrige EVENTt-Bit tragt nicht zum Summen-Bit bei

ENAB-BIt = 0: ist das zugehdrige EVENT-BIt "1", dann wird das Summen-Bit
ebenfalls auf "1" gesetzt.

Dieses Teil kann vom Anwender beliebig beschrieben und gelesen werden.

Es verandert seinen Inhalt beim Lesen nicht.

Das Summen-Bit wird, wie oben angegeben, fir jedes Register aus dem
EVENt- und ENABIle-Teil gewonnen. Das Ergebnis wird dann in ein Bit des
CONDition-Teils des Ubergeordneten Registers eingetragen.

Das Gerat erzeugt das Summen-Bit fir jedes Register automatisch. Damit
kann ein Ereignis, z.B. eine nicht einrastende PLL, durch alle Hierarchie-
ebenen hindurch zum Service Request fuhren.

IEEE 488.2 definierte Service-Request-Enable-Register SRE 14t sich als

ENABIe-Teil des STB auffassen, wenn das STB gemall SCPI aufgebaut wird. Analog kann
das ESE als der ENABIle-Teil des ESR aufgefaldt werden.
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11.8.2 Ubersicht der Statusregister

SRQ
-
?
-&- 7 | frei
6 F RQS/MSS-
-&- 5 FESB —
-&- 4 FMAV
-&- 3| frei
-&- 2
1| frei
0| frei
SRE STB
_&- -
&
-& —
& — |
-&-
-&-
PPE |
)
IST flag | o

(Antwort auf Parallel Poll) — |

@D - logisch ODER -&-
aller Bits

Error Queue  Ausgabepuffer

Operation Complete

-&-| 7 | Power on
-&-| 6 |User Request
-&-| 5 |Command Error — -
-&- | 4 | Execution Error
-&-| 3 | Device Dependent Error
& = logisch UND &2 Qu'ery Error
-&-| 1 |frei
0

Bild 11-4 Ubersicht der Statusregister
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Beschreibung der Statusregister

11.8.3.1 Status Byte (STB) und Service-Request-Enable-Register (SRE)

Das STB ist bereits in IEEE 488.2 definiert. Es gibt einen groben Uberblick iiber den Zustand des
Gerates, indem es als Sammelbecken fiir die Informationen der anderen, untergeordneten Register
dient. Es ist also mit dem CONDition-Teil eines SCPI-Registers vergleichbar und nimmt innerhalb der

SCPI-Hierachie die héchste Ebene ein. Es stellt insofern eine Besonderheit dar, als daR das Bit 6 als

Summen-Bit der tibrigen Bits des Status Bytes wirkt.
Das Status Byte wird mit dem Befehl *STB? ausgelesen.

Tabelle 11-2 Bedeutung der benutzten Bits im Status-Byte

Bit-Nr

Bedeutung

Error Queue not empty

Das Bit wird gesetzt, wenn die Error-Queue einen Eintrag erhalt.

Wird dieses Bit durch das SRE freigegeben, erzeugt jeder Eintrag der Error-Queue einen Service Request.
Dadurch kann ein Fehler erkannt und durch eine Abfrage der Error Queue genauer spezifiziert werden. Die
Abfrage liefert eine aussagekréaftige Fehlermeldung. Diese Vorgehensweise ist zu empfehlen, da es die
Probleme bei der Fernsteuerung betrachtlich reduziert.

MAV-Bit (Message available)

Das Bit ist gesetzt, wenn im Ausgabepuffer eine Nachricht vorhanden ist, die gelesen werden kann.
Dieses Bit kann dazu verwendet werden, das Einlesen von Daten vom Gerét in den Controller zu automatisieren

ESB-Bit

Summen-Bit des Event-Status-Registers. Es wird gesetzt, wenn eines der Bits im Event-Status-Register gesetzt
und im Event-Status-Enable-Register freigegeben ist.

Ein Setzen dieses Bits weist auf einen schwerwiegenden Fehler hin, der durch die Abfrage des Event-Status-
Registers naher spezifiziert werden kann.

MSS-Bit (Master-Status-Summary-Bit)

Dieses Bit ist gesetzt, wenn das Gerét eine Service Request ausldst. Das ist dann der Fall, wenn eines der
anderen Bits dieses Registers zusammen mit seinem Maskenbit im Service-Request-Enable-Register SRE
gesetzt ist.
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11.8.3.2 Event-Status-Reg. (ESR) und Event-Status-Enable-Reg. (ESE)

Das ESR ist bereits in IEEE 488.2 definiert. Es ist mit dem EVENt-Teil eines SCPI-Registers
vergleichbar. Das Event-Status-Register kann mit dem Befehl *ESR? ausgelesen werden.

Das ESE ist der zugehorige ENABIe-Teil. Es kann mit dem Befehl *ESE gesetzt und mit dem Befehl
*ESE? ausgelesen werden.

Tabelle 11-3 Bedeutung der benutzten Bits im Event-Status-Register

Bit-Nr Bedeutung

0 Operation Complete

Dieses Bit wird nach Empfang des Befehls *0PC genau dann gesetzt, wenn alle vorausgehenden Befehle
ausgefuhrt sind.

2 Query Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn entweder der Controller Daten vom Geréat lesen mdchte, aber zuvor keinen
Datenanforderungsbefehl gesendet hat, oder angeforderte Daten nicht abholt und statt dessen neue
Anweisungen zum Gerét schickt. Haufige Ursache ist ein fehlerhafter und daher nicht ausfuihrbarer
Abfragebefehl.

3 Device-dependent Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein gerateabhangiger Fehler auftritt. In die Error-Queue wird eine Fehlermeldung
mit einer Nummer zwischen -300 und -399 oder eine positive Fehlernummer eingetragen, die den Fehler naher
bezeichnet (siehe Anhang B, Fehlermeldungen)

4 Execution Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein empfangener Befehl zwar syntaktisch korrekt ist, aber aufgrund verschiedener
Randbedingungen nicht ausgefiihrt werden kann. In die Error-Queue wird eine Fehlermeldung mit einer
Nummer zwischen -200 und -300 eingetragen, die den Fehler néher bezeichnet (siehe Anhang B,
Fehlermeldungen)

5 Command Error

Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein undefinierter oder syntaktisch nicht korrekter Befehl empfangen wird. In die
Error Queue wird eine Fehlermeldung mit einer Nummer zwischen -100 und -200 eingetragen, die den Fehler
néher bezeichnet (siehe Anhang B, Fehlermeldungen)

6 User Request

Dieses Bit wird beim Druck auf die Taste [LOCAL] gesetzt, d.h., wenn das Gerat auf Handbedienung
umgeschaltet wird.

7 Power On (Netzspannung ein)

Dieses Bit wird beim Einschalten des Geréates gesetzt.
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11.8.4 Error-Queue-Abfrage

Jeder Fehlerzustand im Gerat fiuhrt zu einer Eintragung in die Error Queue. Die Eintrdge der Error
Queue sind detaillierte Klartext-Fehlermeldungen, die Uber die Fernsteuerung mit dem Befehl
SYSTem:ERRor? abgefragt werden kdnnen. Jeder Aufruf von SYSTem:ERRor? liefert einen Eintrag
aus der Error Queue. Sind dort keine Fehlermeldungen mehr gespeichert, antwortet das Gerét mit 0,
"No error”.

Die Error Queue sollte im Controller-Programm nach jedem SRQ abgefragt werden, da die Eintrage die
Fehlerursache praziser beschreiben als die Statusregister. Insbesondere in der Testphase eines
Controller-Programms sollte die Error Queue regelmafig abgefragt werden, da in ihr auch fehlerhafte
Befehle vom Controller an das Gerét vermerkt werden.

11.8.5 Ricksetzwerte des Status-Reporting-Systems

In Tabelle 11-5 sind die verschiedenen Befehle und Ereignisse zusammengefaldt, die ein Ricksetzen
des Status-Reporting-Systems bewirken. Keiner der Befehle, mit Ausnahme von *RST und
SYSTem:PRESet, beinflult die funktionalen Gerateeinstellungen. Insbesondere verandert DCL die
Gerateeinstellungen nicht.

Tabelle 11-5 Riicksetzen von Geratefunktionen

Einschalten der
Ereignis Netzspannung
Power-On-Status- *RST oder STATus:PRESet *CLS
Clear SYSTem:PRESet
Wirkung 0 1

STB,ESR léschen — ja — — ja
ESE léschen — ja — — —
EVENt-Teile der Register | — ja — — ja
I8schen
Error-Queue I6schen ja ja — — ja
Ausgabepuffer 16schen ja ja 1) 1) 1)
Befehlsbearbeitung und ja ja — — ja
Eingabepuffer I6schen

1) Jeder Befehl, der als erster in einer Befehlszeile steht, d.h., unmittelbar einem <PROGRAM MESSAGE TERMINATOR>
folgt, 16scht den Ausgabepuffer
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11.9 Beispiele
Beispiel 1: Ruf zum Mobiltelefon mit Messungen

Senden Sie die folgenden Befehle tber ein Terminal-Programm zum CTS:

Befehl

procedure:select?
procedure:select MANUAL

procedure:select?
procedure:call:toms

procedure:select?
procedure:set:arfcn 60

procedure:set:power:ms 10
procedure:set:arfcn?
procedure:set:power:ms?

read:ber:clib?
read:ber:clib:rber?
read:array:burst:power?

read:burst:phase:error:rms?
read:burst:phase:error:peak?
read:burst:frequency:error?
read:burst:timing:error?

procedure:select?
procedure:set:arfcn 70
procedure:set:power:ms 14
procedure:set:arfcn?
procedure:set:power:ms?

read:ber:clib?
read:ber:clib:rber?
read:array:burst:power?
read:burst:phase:error:rms?
read:burst:phase:error:peak?
read:burst:frequency:error?
read:burst:timing:error?

rs232 procedure:release:toms
rs232 procedure:select?
rs232 procedure:select NONE
rs232 procedure:select?

1094.0006.55 11.23

Bemerkung

Manual Test auswahlen

Ruf zum Mobile

HF-Frequenz auf Kanal 60 einstellen
(902 MHz uplink)

Mobile auf Power Control Level 10 einstellen

BER-Messung

Burst-Power-Messung
(Power time template)

Effektivwertfehlermessung Phase
Spitzenwertfehlermessung Phase
Frequenzfehlermessung
Burstfehlermessung

Wechsel auf Kanal 70 (904 MHz)
Wechsel auf Power Control Level 14 (15 dBm)

Gleiche Messung wie zuvor durchfiihren

Ruf beenden
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Beispiel 2: HF-Generator im Module Test

Senden Sie die folgenden Befehle tber ein Terminal-Programm zum CTS:

Befehl

proc:sel modidle

proc:sel igspec

proc:sel rfg

conf:rfg:freq 950 MHz
conf:rfg:pow -60 dBm
conf:rfg:lev on
conf:rfg:freq:off 67 kHz
conf:rfg:dm:form O
conf:rfg:dm:mode dummy
conf:rfg:ramp:stat on

Bemerkung

Zustand "MODIDLE" setzen

IQ Spectrum auswahlen

HF-Generator auswéahlen

HF-Generator auf 950 MHz einstellen
HF-Pegel an RFINOUT auf -60 dBm einstellen
und einschalten

Frequenzoffset auf 67 kHz einstellen
Midamble (training sequence) auf 0 einstellen
Modulation = Dummy-Bursts

Rampe = ein

Verwenden Sie einen Spektrum-Analysator, um die Ausgangssignale an RFINOUT zu uberprifen
(Center = 950 MHz, Span = 1 MHz, Reflev = -60 dBm).

1094.0006.55
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12 Software-Optionen

12.1 Ubersicht

Fur den CTS koénnen Software-Optionen freigeschalten werden, entweder dauerhaft oder fir eine
bestimmte Zeit.

Zur Freischaltung sind zwei Nummern erforderlich: die Seriennummer des Gerdtes sowie eine
Codenummer fir die gewinschte Option. Die Eingabe ist Gber die Softkeys des Geréates mdglich,
empfohlen wird die Eingabe Uber eine externe Tastatur.

12.2 Menuhierarchie

Dieses Diagramm zeigt die Mendstruktur zur Freischaltung von Software-Optionen, zusatzlich zu den
Standardmenis des CTS.

Home
A
Y
Konfig- Konfig-
Auswahl & >| Auswahl
(1) 2
N AN
Optionen Optionen
aktivie- <] aktivie-
ren Zren
(Ser.-Nr.) (aktivier.)
\ N\
\
Serien- Code-
Nummer Nummer
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12.3 Eingabe der Seriennummer

Zur Eingabe der Seriennummer des Gerates wahlen Sie das Meni "Optionen aktivieren "

Optionen aktivieren

Optionsname Zusztand
CTS-B7-Module Test  ||Deaktiviert .".
J
Setiennummet Serien—
| | nummer

Bitte geben Sie zuerst die
Seriennummer des Gerates ein.

Meni Optionen aktivieren

Wurde die Seriennummer bereits werksseitig eingegeben, ist sie in diesem Menl zu sehen. Andernfalls
kann sie nach Driicken des Softkeys "Seriennummer" eingegeben werden.

Seriennummer 2] ey
Seriennumener -
[l

-’
T
4
nicht
andern

Meni Seriennummer

Sie finden die Seriennummer auf der Riickwand des Gerates im Format xxxxxx/xxx. Geben Sie diese

Seriennummer Uber die Softkeys oder eine externe Tastatur ein. Bei Eingabe in einem falschen Format
erfolgt eine Fehlermeldung.

Wichtig: Die Seriennummer kann nur einmal eingegeben und danach nicht mehr geéndert werden!

1094.0006.55 12.2 D-3



CTS55 Software-Optionen

12.4 Eingabe der Codenummer zur Freischaltung der Option

Bitte gehen Sie Uber das Hauptkonfigurationsmeni in das Meni "Optionen aktivieren". Nach der
Eingabe der Seriennummer sind Sie bereits in diesem Mendi.

Wenn die Seriennummer hier nicht sichtbar ist, missen Sie diese wie in Kapitel 12.3 beschrieben
eingeben.

I Vi Gl
Optionen aktivieren P
Optionsnarme Zuztand
Deaktiviert 1?
J

Seriennummer
1234361789

Menil Optionen aktivieren (deaktiviert)

Wabhlen Sie mit den Pfeiltasten die Option aus, die Sie freischalten wollen. Durch Driicken des Softkeys
"Aktivieren" kommen Sie in das Codenummer-Men fur diese Option.

Codenummer o
Optionsname -
-+
Codenummer
! T
+
nicht
andern

Menld Codenummer

Die benttigte Codenummer liegt entweder der Lieferung bei oder Sie erhalten sie von lhrer Rohde &
Schwarz-Niederlassung.

Geben Sie die Codenummer Uber die Softkeys oder eine externe Tastatur ein. Danach erscheint im
Menl "Optionen aktivieren" die Anzeige, daf3 diese Option freigeschalten und damit benutzbar ist.
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Optionen aktivieren

Optionsname

Fustand

CTE-B7-Module Test

Seriennummer

1234364759

Menil Optionen aktivieren (aktiviert)

Gilt die Freischaltung nur fur einen bestimmten Zeitraum, deaktiviert sich die Option nach dieser Zeit

selber.

1094.0006.55
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13 Performance-Test (mittels Service-Software)

13.1 Starten des Programms

e Booten nach DOS:

Alle Serviceprogramme des CTS sind nur unter DOS erreichbar. Da das interne LCD nur einen Teil
eines VGA-Bildes darstellt, ist es notwendig, vor dem Booten einen externen VGA-kompatiblen
Monitor an der Buchse SERVICE (an der Rickwand) anzuschlieen. Um in die DOS-Oberflache zu
gelangen, muf} eine externe Tastatur an den CTS angeschlossen werden. Nach dem Einschalten
des CTS sind ein kurzer Signalton sowie drei weitere kurze Signaltdéne zu héren. Innerhalb ca. 1,5
Sekunden sind die Tasten <Alt>, <Control> und <E> zu driicken. Dabei ist darauf zu achten, daf3 die
Taste <E> erst gedrtckt wird, wenn die anderen beiden Tasten bereits gedriickt sind.

Nach Beendigung des Rechner-Startups erscheint der DOS-Prompt auf dem externen Monitor.
Schlagt das Umschalten fehl, muRR der CTS ausgeschaltet werden um die Prozedur zu wiederholen.
Hinweise:
Es dirfen keine Files verandert oder geldscht werden. Dies beeintrachtigt die Datenhaltigkeit und die
Funktion des CTS.
Das Kommando SW_CRT oder SW_LCD schaltet zwischen externem Monitor und LC-Display um.

e Verzeichnis wechseln: cd \service <ENTER>.

e Performance-Test-Programm aufrufen: check <ENTER>.

13.2 Bedienung des Programms

Das Programm ist nur mit einer externen PC-Tastatur bedienbar. Die Taste der externen Tastatur ist
ahnlich einem Softkey dargestellt und in Klammern "<>" angegeben. Die Default-Taste ist mit einem
doppelten Rand versehen; sie kann auch mit jeder beliebigen nicht benutzten Taste, z.B.
<LEERTASTE> oder <ENTER> selektiert werden. Mit der Taste <ESC> der externen Tastatur kann der
gerade laufende Test oder das Programm abgebrochen werden.

Nach den Startmeldungen wird der Status des CTS angezeigt. Es ist zu Uberprifen, ob die Variante des
Gerats und alle vorhandenen Optionen richtig erkannt werden.

Nach der Bestatigung erscheint das Testauswahlmeni. Zur Auswahl eines Menlpunkts ist der Cursor
mittels der Tasten <Cursor Auf>, <Cursor Ab>, <Bild Auf> und <Bild Ab> neben dem Menlpunkt zu
positionieren und anschlieRend die Taste <ENTER> zu driicken.

Beim Eintritt in einen Testpunkt wird vorausgesetzt, daf} keine Verbindung zu einem externen Mel3gerat
vorhanden ist.

Innerhalb eines ausgewahlten Tests wird Schritt fir Schritt vorgegeben, welche Aktion vom Benutzer
durchzufiihren ist. Dazu gehéren:

Externe MeRgerate an den CTS anzuschlie3en, Einstellungen und Messungen an den Melgeraten
vorzunehmen sowie die CTS-internen Mel3ergebnisse abzulesen.

Ist die angegebene Aktion durchgefihrt, wird mit der Default-Taste der Ablauf fortgesetzt. Bei einer
Vielzahl von Messungen ist es mdglich, die aktuelle oder die vorangegangene Messung zu wiederholen
oder die nachfolgende Messung zu tberspringen.

Einige Anweisungen werden mit zusatzlichen Informationen ausgegeben, die eine Fehlersuche
erleichtern.

Das Programm wird verlassen, indem das Geréat einfach ausgeschaltet wird.
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13.3 Durchzufihrende Tests

Das Testauswahlmend ist unterteilt in zwei Abschnitte:

Adjustments

Hier sind nicht nur reine Abgleicharbeiten zu absolvieren, es werden auch Prifungen der internen
Diagnoseeinrichtung durchgefiihrt. Zu einigen Diagnosespannungen ist kein Abgleichpunkt vorgesehen;
ist die Spannung hier au3er Toleranz, kann die Baugruppe nur ausgetauscht werden.

Evtl. vorhandene Abgleichpunkte und die Sollwerte an entsprechenden Testpunkten werden im Display
angezeigt.

Performance-Test
Ein vollstdndiger Performance-Test des CTS beinhaltet alle auswéhlbaren Menleintrage des
Testauswahlmenus unter Performance Test.

Zusatzlich ist ein vollstandiger Mobile-Test mittels User-Software durchzufihren.
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13.4 Fernsteuerung des Performance-Test-Programms

Das Performance-Test-Programm bietet nicht nur die Mdglichkeit der manuellen Abarbeitung von
Prufpunkten, sondern 1aRt sich mittels RS232-Schnittstelle auch fernsteuern. Dabei kann der gesamte
von der Hardware unterstitzte Pegel- und Frequenzbereich getestet werden. Der Aufbau einer
Signalisierung ist jedoch nicht méglich.

Die Fernsteuerung ist nur im MenUpunkt "Remote Contol" mdglich. Um die Erstellung von Sequenzen
zu erleichtern, ist auch die Eingabe der Befehle Gber AT-Tastatur moglich, der Befehl wird durch die
Taste <ENTER> abgeschlossen. Es mul3 bei Eingaben tber die Tastatur jedoch beachtet werden, daf3
eine Tastatureingabe die RS232-Ubertragung blockiert; die Blockade ist erst durch das Driicken der
Taste <ENTER> wieder aufgehoben. Mittels der Taste <ENTER> kann auch ein evtl. "aufgehangtes"”
RS232-System wieder entblockt werden.

Der Fernsteuer-Modus wird durch die Eingabe des Befehls 'end' beendet (siehe Befehlsibersicht).

13.4.1 Hardware

Es wird ein Nullmodemkabel mit Hardware-Handshake benutzt. Die Baudrate ist einstellbar mit dem
Kommandozeilenparameter [-bx], wobei x fur die Baudrate steht, z. B. -b4800. Eine hdhere Baudrate als
9600 Baud wird nicht empfohlen.

13.4.2 Befehlsnomenklatur

Der Befehlssatz ist an eine |IEEE-Bus-Fernsteuerung angelehnt. Ein Befehl setzt sich aus dem
Kommandostring und evtl. einem Parameter zusammen. Die GroR3-/Kleinschreibung wird ignoriert.
Kommandostring und Parameter werden mit mindestens einem Leerzeichen (20hex) getrennt, der
Befehl mit einem Carriage Return (ODhex) abgeschlossen.

Parameter in <> Klammern werden als Zahlenwert ohne Einheit angegeben.
Zahlenformat: mit oder ohne Punkt, mit oder ohne Exponent.

Beispiel: 800 800.0 8.0e2 8.e2
Codeworte als Parameter: Codeworte sind fest vorgegeben.
Beispiel: off on auto

Der Rickgabewert besteht aus einem String beginnend mit dem Wort OK oder ERROR. Evtl. weitere
Zeichen werden nach einem Leerzeichen angehangt, der gesamte String durch ein Carriage Return
(ODhex) abgeschlossen.

Allgemein gilt: An ein ERROR kann ein zusétzlicher String zur genaueren Fehlerbeschreibung
angehangt werden.

Fur meas-Befehle: Nach einem OK folgt ein Zahlenwert ohne Einheit als Mel3ergebnis.
Zahlenformat: siehe Eingabeparameter.
Hinweis: Auch ERROR-Meldungen sind mdglich.
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Ruckgabewerte (Beispiele):
OK
ERROR

Derzeit vorgesehene ERROR-Strings:

COMMAND INVALID

COMMAND PARAMETER INVALID
COMMAND LENGTH INVALID
PARAMETER RANGE INVALID
PARAMETER CODE INVALID
PARAMETER INCREMENT INVALID
MEASUREMENT TIMEOUT
MEASUREMENT INVALID

OPTION NOT AVAILABLE
HARDWARE SETTING

1094.0006.55

OK 12.0
ERROR COMMAND INVALID

Befehl nicht gefunden

Befehl gef., aber Parameter ungiiltig o. im falschen Format
Ungult. Zeichen gefunden oder zu kurzer/langer Befehlsstring
Unglltiger Zahlenwert (zu grof3/klein)

Unglltiges Codewort

Parameter muf3 Inkrement einhalten

Measurement Timeout

MeRergebnis nicht plausibel/giltig

Falsches Gerat/Option nicht vorhanden

Hardware nicht ansprechbar

13.4 D-1
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13.4.3 Befehlstypen
Die Befehle lassen sich in drei verschiedene Klassen einteilen:

- put - Befehle stellen die Hardware nicht ein, sondern tibergeben nur Daten.
- set - Befehle stellen die Hardware ein.
- meas - Befehle flihren eine Messung durch und geben das Ergebnis zurtick.

Zusammenhang zwischen put - und set - Befehlen:

Ein Datum, das mit einem put - Befehl ibergeben worden ist, bleibt bis zum Uberschreiben giiltig. Vor
der ersten Verwendung ist das Datum nicht definiert.

Beispiel: Einstellsequenz fur Ausgangspegelmessung

put:sl:burst cw
put:sl:freqoff 67014
put:s1l:mod off
put:sl:freq 925.2e6
put:sl:lev -50

set:sl

--- Pegel messen ---
put:sl:freq 945.0e6
set:sl

--- Pegel messen ---
put_sl:freq 959.8e6
set:sl

--- Pegel messen ---
put:sl:freq 945.0e6
put:sl:lev -75
set:sl

--- Pegel messen ---
ect.

Beispiel: Einstellsequenz fiir Eingangsleistungsmessung
put:rx:freq 900e6

put:rx:lev 10 ; Erwartete Leistung

setirx ; Einstellen des RX Local-Synthesizers und des Eingangzweigs
meas:pow ; Leistungsmessung

ect.

Beispiel: Einstellsequenz fir Diagnosespannungen
put:diag gpll
set:diag
meas:diag ; Messung der Kontrollspannung der Referenz-Frequenz-PLL
put:sl:freq 950e6
setisl ; TX-Synthesizer auf 950 MHz einstellen
put:diag txpll
set:.diag
meas:diag ; Messung der Kontrollspannung der TX-Synthesizer-PLL
ect.
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13.4.4 Besonderheiten, Gerateabhéangigkeiten

- reset: Die Hardware wird in einen Zustand der geringstmdglichen Beeinflussung gesetzt. Dazu wird
der Ausgangspegel ausgeschaltet und die Dampfung am Empfangszweig auf Maximum
gestellt, um den EinfluR des Local-Synthesizers zu minimieren.

-diag: qpll Kontrollspannung der Frequenz-Referenz-PLL
txpll Kontrollspannung der TX Synthesizer-PLL
rxpll Kontrollspannung der RX Synthesizer-PLL
detlev Detektorspannung Pegelregelschleife
setlev Stellspannung Pegelregelschleife
temp Temperaturspannung

highpow Leistungsmessung (hochpegelig)
lowpow  Leistungsmessung (niederpegelig)
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Serielle Schnittstelle

Das Gerat ist serienmallig mit einer seriellen Schnittstelle (RS-232-C) ausgestattet. Die 9-polige
AnschluBbuchse befindet sich an der Gerateriickseite. Uber die Schnittstelle kann ein Controller zur
Fernsteuerung angeschlossen werden. Der Anschlul3 erfolgt mit einem Null-Modem-Kabel.

Bei der Fernsteuerung Uber die serielle Schnittstelle ist ein wichtiger Punkt zu beachten:
Manche Controller senden beim Booten bereits Zeichen auf der seriellen Schnittstelle, was dazu
fuhrt, da’ das Gerat in den REMOTE-Zustand umschaltet, sobald es diese Zeichen empféngt (da bei
der seriellen Fernsteuerung keine explizite Adressierung maoglich ist).

Eigenschaften der Schnittstelle

* serielle Dateniibertragung
* bidirektionale Dateniibertragung
¢ Datenilbertragungsrate 9600 Baud
e Lange der Verbindungskabel > 20 m mdglich
e Parameter: 9600, N, 8, 1
XON/XOFF handshake

DTR RxD

DSR CTS

Bild A3-1 RS232-Schnittstelle

Bezeichnung Pin (9-polig) Pin (25-polig)
Data Carrier Detect DCD 1 8
Receive Data RxD 2 3
Transmit Data TxD 3 2
Data Terminal Ready DTR 4 20
Signal Ground SG 5 7
Data Set Ready DSR 6 6
Request To Send RTS 7 4
Clear To Send CTS 8 5
Ring Indicator RI 9 21
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Leitungen

1. Datenleitungen
RxD (Empfangsdaten) und TxD (Sendedaten)

Die Ubertragung erfolgt bitseriell im ASCII-Code, beginnend mit dem LSB.

Die beiden Leitungen sind die Minimalanforderung fiir eine Ubertragung; es ist allerdings kein

Hardware-Handshake mdglich, sondern nur das XON/XOFF-Protokoll.

2. Steuerleitungen
DCD (Data Carrier Detect),

aktiv LOW.

Eingang; an diesem Signal erkennt ein Datenendgerat, da? das Modem von der Gegenstation gultige

Signale mit ausreichendem Pegel

empfangt.

DCD wird benutzt, um den Empfanger

im

Datenendgerat zu sperren und damit das Einlesen falscher Daten zu unterbinden, wenn das Modem
die Signale der Gegenstation nicht deuten kann.

DTR (Data Terminal Ready),

aktiv LOW,

Ausgang, der die Empfangsbereitschaft signalisiert.

DSR (Data Set Ready),

aktiv LOW,

Eingang, der die Empfangsbereitschaft des externen Geréts signalisiert.

RTS (Request To Send),

aktiv LOW.

Ausgang, Uber den die Bereitschaft zum Datenempfang gemeldet werden kann.

CTS (Clear To Send),

aktiv LOW.

Eingang, Uber den die Aussendung von Daten freigegeben wird.

RI (Ring Indicator),

aktiv LOW.

Eingang; mit Rl meldet ein Modem, dal3 eine Gegenstation mit ihm Verbindung aufnehmen will.

Grundeinstellungen

Die serielle Schnittstelle ist auf folgende Werte eingestellt:

Tabelle A3-1  Grundeinstellung
Parameter Einstellwert
Baudrate 9600 Baud
Datenbits 8 bit
Stopbits 1 bit
Paritéat keine
1094.0006.55 A.2

D-3



CTS55 Schnittstellen/Anhang A

Handshake

Software-Handshake

Bei Software-Handshake wird die Datenlibertragung mit den beiden Steuerzeichen XON / XOFF
gesteuert:

Der CTS meldet seine Empfangsbereitschaft ber das Steuerzeichen XON.

Ist der Empfangspuffer voll, schickt er das Zeichen XOFF uber die Schnittstelle zum Controller. Der
Controller unterbricht daraufhin die Datenausgabe so lange, bis er vom CTS wieder ein XON empféngt.
Der Controller signalisiert seine Empfangsbereitschaft dem CTS auf die gleiche Weise.

Kabel fir lokale Rechnerkopplung bei Software-Handshake

Die Verbindung des CTS mit einem Controller bei Software-Handshake erfolgt durch Kreuzen der
Datenleitungen. Der folgende Verdrahtungsplan gilt fir einen Controller mit 9-Pol- oder 25-Pol-
Ausfiihrung.

CTS Controller CTS Controller
9 pol. 9 pol. 9 pol. 25 pol.

1 1 1 8

N [—— (2D pY( 0 ———— 3 p N — 2D pY( 0 ———— 2

T [R— TXD | RXD--snnnmmmmmmav 2 < — TXD | RXD-nnnnmmmmmaav 3

4 6 4 6

LY [— GND / GND--==-nnmmmo-- 5 SR [R—— GND / GND--==-nnnmmo-- 7

6 4 6 20

7 8 7 5

8 7 8 4

9 9 9 22

Bild A3-2  Verdrahtung der Datenleitungen fur Software-Handshake

Hardware-Handshake

Beim Hardware-Handshake meldet der CTS seine Empfangsbereitschaft Uber die Leitungen DTR und
RTS. Eine logische '0" auf beiden Leitungen bedeutet "bereit" und eine logische '1' bedeutet "nicht
bereit". Die Leitung RTS ist dabei immer aktiv (logisch '0"), solange die serielle Schnittstelle
eingeschaltet ist. Die Leitung DTR steuert damit die Empfangsbereitschaft des CTS.

Die Empfangsbereitschaft der Gegenstation wird dem CTS Uber die Leitung CTS und DSR mitgeteilt.
Eine logische '0' auf beiden Leitungen aktiviert die Datenausgabe und eine logische '1' auf beiden
Leitungen stoppt die Datenausgabe des CTS. Die Datenausgabe erfolgt tiber die Leitung TxD.
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Kabel fir lokale Rechnerkopplung bei Hardware-Handshake

Die Verbindung des CTS mit einem Controller erfolgt mit einem sogenannten Nullmodem-Kabel. Bei
diesem Kabel missen die Daten-, Steuer- und Meldeleitungen gekreuzt werden. Der folgende
Verdrahtungsplan gilt fir einen Controller mit 9-Pol- oder 25-Pol-Ausfiihrung.

CTS
9 pol.

©CoOo~NOUbhwWN

Bild A3-3

1094.0006.55

Controller

A4

CTS
9 pol.

©CoOoO~NOODWNEF

Controller
25 pol.
8
RxD / TxD 2
------------ TXD / RXD------=-------- | 3
------------ DTR /DSR----------—— | 6
------------ GND / GND-==mmmmmme= | 7
------------ DSR / DTR-------s=====- | 20
------------ RTS / CTS---weeeeeee- | 5
------------ CTS /| RTS-mmeeeeee- | 4
22

Verdrahtung der Daten-, Steuer- und Meldeleitungen fir Hardware-Handshake
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Liste der Fehlermeldungen

Die folgende Aufstellung enthalt alle Fehlermeldungen fur im Gerét auftretende Fehler. Die Bedeutung
negativer Fehlercodes ist in SCPI festgelegt, positive Fehlercodes kennzeichnen geréatespezifische

Fehler.

Die Tabelle enthélt in der linken Spalte den Fehlercode. In der rechten Spalte ist der Fehlertext

fettgedruckt, der in die Error/Event-Queue eingetragen wird bzw. auf dem Display erscheint. Unterhalb
des Fehlertextes befindet sich eine Erklarung zu dem betreffenden Fehler.
SCPI-spezifische Fehlermeldungen
Kein Fehler
Fehlercode Fehlertest bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung
0 No error
Diese Meldung wird ausgegeben, wenn die Error Queue keine Eintrage enthalt.
Command Error - Fehlerhafter Befehl; setzt Bit 5 im ESR-Register
Fehlercode Fehlertest bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung
-100 Command Error
Der Befehl ist fehlerhaft oder unguiltig.
-101 Invalid Character
Der Befehl enthélt ein ungultiges Zeichen.
Beispiel: Ein Header enthalt ein Und-Zeichen, "SOURCE&".
-102 Syntax error
Der Befehl ist ungiiltig.
Beispiel: Der Befehl enthalt Blockdaten, die das Gerat nicht annimmt.
-103 Invalid separator
Der Befehl enthalt statt eines Trennzeichens ein unzuléssiges Zeichen.
Beispiel: Ein Semikolon fehlt nach dem Befehl.
-104 Data type error
Der Befehl enthalt eine ungultige Wertangabe.
Beispiel: Statt eines Zahlenwert zur Frequenzeinstellung wird ON angegeben.
-105 GET not allowed
Ein Group Execute Trigger (GET) steht innerhalb einer Befehlszeile.
-108 Parameter not allowed
Der Befehl enthélt zuviele Parameter.
Beispiel: Der Befehl CONFigure :RFGen: FREQuency erlaubt nur eine Frequenzangabe.
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Fortsetzung: Command Error

Fehlercode

Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-109

Missing parameter
Der Befehl enthélt zu wenige Parameter.
Beispiel: Der Befehl CONFigure : RFGen : FREQuency erfordert eine Frequenzangabe.

-111

Header separator error
Der Header enthalt ein unerlaubtes Trennelement.
Beispiel: Dem Header folgt kein "White Space", "*ESE255"

-112

Program mnemonic too long
Der Header enthélt mehr als 12 Zeichen.

-113

Undefined header
Der Header ist fiir das Gerat nicht definiert.
Beispiel: *xYz ist fur jedes Gerét undefiniert.

-114

Header suffix out of range
Der Header enthalt ein nicht erlaubtes numerisches Suffix.
Beispiel: SOURce3 gibt es im Gerét nicht.

-120

Numeric data error
Der Befehl enthélt einen fehlerhaften numerischen Parameter.

-121

Invalid character in number
Eine Zahl enhalt ein unglltiges Zeichen.
Beispiel: Ein "A" in einer Dezimalzahl oder eine "9" in einer Oktalzahl.

-123

Exponent too large
Der Absolutwert des Exponents ist gro3er als 32000.

-124

Too many digits
Die Zahl enthalt zuviele Ziffern.

-128

Numeric data not allowed
Der Befehl enthéalt eine Zahl, die an dieser Stelle nicht erlaubt ist.
Beispiel: Der Befehl SOURce : RFGen : SELect erfordert die Angabe eines Textparameters.

-131

Invalid suffix
Das Suffix ist fur dieses Gerat ungultig.
Beispiel: nHz ist nicht definiert.

-134

Suffix too long
Das Suffix enthélt mehr als 12 Zeichen.

-138

Suffix not allowed
Ein Suffix ist fur diesen Befehl oder an dieser Stelle des Befehls nicht erlaubt.
Beispiel: Der Befehl *RCL erlaubt keine Angabe eines Suffix.

-141

Invalid character data

Der Textparameter enthalt entweder ein ungultiges Zeichen, oder er ist fur diesen Befehl ungliltig.

Beispiel: Schreibfehler bei der Parameterangabe; SOURce : RFGen: SELect STT1.

-144

Character data too long
Der Textparameter enthalt mehr als 12 Zeichen.

-148

Character data not allowed
Der Textparameter ist fur diesen Befehl oder an dieser Stelle des Befehls nicht erlaubt.
Beispiel: Der Befehl *RCL erfordert die Angabe einer Zahl.
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Fortsetzung: Command Error

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-151 Invalid string data
Der Befehl enthélt eine fehlerhafte Zeichenkette.
Beispiel: Vor dem abschlieRenden Apostroph wurde eine END-Nachricht empfangen.

-158 String data not allowed
Der Befehl enthélt eine gultige Zeichenkette an einer nicht erlaubten Stelle.
Beispiel: Ein Textparameter wird in AnfUhrungszeichen gesetzt, SOURce : RFGen: SELect "SETtingl"

-161 Invalid block data
Der Befehl enthélt fehlerhafte Blockdaten.
Beispiel: Eine END-Nachricht wurde empfangen, bevor die erwartete Anzahl von Daten empfangen

wurde.

-168 Block data not allowed
Der Befehl enthélt gultige Blockdaten an einer nicht erlaubten Stelle.
Beispiel:

171 Invalid expression

Der Befehl enthélt einen ungultigen mathematischen Ausdruck.
Beispiel: Der Ausdruck enthalt unpaarige Klammern

-178 Expression data not allowed
Der Befehl enthalt einen mathematischen Ausdruck an einer nicht erlaubten Stelle.

-180 Macro error
Ein fehlerhaftes Makro wurde definiert, oder bei der Ausfuhrung eines Makros trat ein Fehler auf.

Execution Error - Fehler bei der Ausfiihrung des Befehls; setzt Bit 4 im ESR-Register

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-200 Execution error
Fehler bei der Ausfiihrung des Befehls.

221 Settings conflict
Es besteht ein Einstellungskonflikt zwischen Parameterwert und Geréatezustand.
Beispiel: Externe Dampfung wurde in einem anderen Zustand als IDLE eingestellt.

222 Data out of range
Der Parameterwert liegt aul3erhalb des vom Gerét erlaubten Bereichs.
Beispiel: Der Befehl *RCL erlaubt nur Eingaben im Bereich 0 bis 50.

223 Too much data
Der Befehl enthélt zuviele Daten.
Beispiel: Das Gerat besitzt nicht genligend Speicherplatz.

241 Hardware missing
Der Befehl kann wegen fehlender Hardware nicht ausgefuihrt werden.
Beispiel: Eine Option ist nicht eingebaut.
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Device Specific Error - gerétespezifischer Fehler; setzt Bit 3 im ESR-Register

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-300 Devce-specific error
Nicht naher definierter SM3-spezifischer Fehler.

-350 Queue overflow

Dieser Fehlercode wird statt des eigentlichen Fehlercodes in die Queue eingetragen, wenn diese voll ist.
Er zeigt an, daB ein Fehler aufgetreten ist, aber nicht aufgenommen wurde. Die Queue kann 5 Eintrage
aufnehmen.

Query Error - Fehler bei Datenanforderung; setzt Bit 2 im ESR-Register

Fehlercode Fehlertext bei Queue-Abfrage
Fehlererklarung

-400 Query error
Allgemeiner, nicht néher spezifizierter Fehler bei der Datenanforderung durch einen Abfragebefehl.

-410 Query INTERRUPTED
Die Abfrage wurde unterbrochen.
Beispiel: Nach einer Abfrage empféangt das Gerat neue Daten, bevor die Antwort vollstandig gesendet ist.

-420 Query UNTERMINATED
Der Abfragebefehl ist unvollstandig.
Beispiel: Das Gerat wird als Talker adressiert und empfangt unvollstandige Daten.

-430 Query DEADLOCKED
Der Abfragebefehl kann nicht verarbeitet werden.
Beispiel: Die Eingabe- und Ausgabepuffer sind voll, das Geréat kann nicht weiterarbeiten.

-440 Query UNTERMINATED after indefinite response
Ein Abfragebefehl steht in derselben Befehlszeile nach einer Abfrage, die eine unbegrenzte Antwort
anfordert.
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1 Befehlsliste/Fernbedienung

1.1 Allgemeines

1.1.1 Zustande

Bei der Beschreibung der Kommandos werden zur Angabe der zuldssigen Zustande folgende
Abkirzungen verwendet:

IDLE: Einschaltzustand des CTS, wird auch erreicht durch PROCedure:SELect NONE.
MIDL MS-Test ausgewahlt (BCCH wird generiert)

MSYN: MS-Test: Synchronisiert (Location Update abgeschlossen)

MCE: MS-Test: Call established (Verbindung aufgebaut)

MOD: Modultest im IDLE-Zustand

IQSP: Q-Spektrum aktiv

RFG: HF-Generator aktiv

BAN: Modultest Burstanalyse aktiv

ALL: Alle Zustande (IDLE, MIDL, MSYN, MCE, MOD, IQSP, BAN, oder RFG)

Das folgende Diagramm verdeutlicht die einzelnen Zustandsiibergange:

PROC:SEL NONE

PROC:SEL MANUAL PROC:SEL MODIDLE

PROC:SEL NONE
PROC:SEL MODIDLE PROC:SEL MODIDLE

LOCATION UPDATE
PROC:SEL IQSPEC
PROC:SEL BANALYSIS
PROC:SEL IQSPEC

PROC:SEL BANALYSIS

CALL TO OR
FROM MOBILE PROC:SEL RFG PROC:SEL RFG
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1.1.2 DCS1800 (GSM1800)

Wenn DCS1800 als Netzwerktyp gewiinscht ist, muf3 die Umschaltung mit CONFigure:NETWork: TYPE
DCS1800 erfolgen, bevor Einstellungen geéandert werden. Erst nach der Umschaltung wirken alle
Befehle auf den DCS1800-Datensatz, ohne Umschaltung wird der GSM-Datensatz verwendet.

1.1.3 DCS1900 (GSM1900)

Wenn DCS1900 als Netzwerktyp gewtinscht ist, mufd die Umschaltung mit CONFigure:NETWork: TYPE
DCS1900 erfolgen, bevor Einstellungen geandert werden.

1.1.4 GSM850

Wenn GSMB850 als Netzwerktyp gewinscht ist, mul3 die Umschaltung mit CONFigure:NETWork
GSM850 erfolgen, bevor Einstellungen gedndert werden.

1.1.5 Anmerkung
<numeric_value> bezeichnet einen Zahlenwert; dafiir kann - wenn nicht anders angegeben - auch
MAXimum oder MINimum angegeben werden.

Wenn <numeric_value> eine Einheit enthalten darf, ist die Angabe der Einheit optional. Die Rickgabe
erfolgt immer ohne Einheit.

Einige Befehle erlauben zusatzlich ON und OFF anstelle eines Wertes (zum Aktivieren bzw.
Deaktivieren des zugehoérigen Parameters). Bei Angabe eines Wertes (numeric_value) findet implizit ein
Ubergang auf ON statt. Ist zum Zeitpunkt einer Abfrage OFF eingestellt, wird OFF anstatt des Wertes
zuriickgegeben.

<value> bezeichnet ein Character-Datum aus einer Liste; nur die Listeneintréage sind zulassig.

Alle Befehle sind analog zur SCPI-Beschreibung aufgebaut, d. h. die Gro3buchstaben geben die Kurz-
form des Befehls an; der CTS akzeptiert (gemafl3 SCPI) nur diese Kurzform als Abkirzung, ansonsten
ist die Langform zu verwenden.

1.1.6 Fehlerbehandlung
Wenn bei Abfragen kein Wert vorhanden oder der Wert ungultig ist, wird statt des Wertes NAN zuriick-
geliefert. Ein Uberlauf des Werts wird durch INF, ein fehlendes Eingangssignal mit NINF angezeigt.

Befindet sich der CTS nicht im richtigen Zustand, um den Befehl ausfiihren zu kénnen, wird der SCPI-
Fehler -221, "Settings conflict" generiert. Bei Abfragen kommt kein Wert zuriick.

Der erlaubte Zustand ist in den nachfolgenden Tabellen in der Spalte "Zustand:" vermerkt.

Fehlt zur Befehlsausfihrung hingegen eine Option, so fihrt das zum SCPI-Fehler -241, "Hardware
missing". Bei Abfrage kommt ebenfalls kein Ergebnis zuriick.

Die fur die Befehlsausflihrung nétige Option ist unter "Option:" in den Tabellen eingetragen.
1.1.7 RESET-Werte

Die in der Spalte "Default:" angegebenen Werte werden - wenn nicht anders angegeben - beim RESET
des CTS eingestellt.
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1.2 Einstellungen

1.2.1 Eingang und Ausgang

Externe Dampfung am Ausgang RF In/Out

Syntax:

SOURCcel:CORRection:LOSS[:OUTPut][:MAGNitude]<numeric_value>

Wertebereich:

GSM850/ GSM900 / GSM1800 / GSM1900:

Default: 0.0 dB

0.0 ... +30.0 (Einheit: dB)
Zustand: Option: Mit Query Anmerkung:
Set: IDLE keine Positive Werte bedeuten eine Dampfung, (N1)
Query: ALL

Mit dem alten Fernbedienbefehl wurde ein einziger Dampfungswert fur das gesamte Band
(z.B. GSM900) eingestellt. Aus Griinden der Ruckwartskompatibilitat setzt der alte Befehl nun alle neun
Ausgangsdampfungsparameter (eingefuihrt in Version 3.00) auf denselben Wert (<numeric_value>).
Der alte Fernbedienungsbefehl hat daher dieselbe Wirkung wie neue Befehle, in denen fiir <value>
immer der gleiche Wert angegeben ist:

GSM850:

source:correction:loss:low:agsm <value>
source:correction:loss:mid:agsm <value>
source:correction:loss:high:agsm <value>
GSM900:
Source:correction:loss:low:gsm <value>
source:correction:loss:mid:gsm <value>
source:correction:loss:high:gsm <value>
GSM1800:
source:correction:loss:low:pcn <value>
source:correction:loss:mid:pcn <value>
source:correction:loss:high:pcn <value>
GSM1900:
source:correction:loss:low:pcs <value>
source:correction:loss:mid:pcs <value>
source:correction:loss:high:pcs <value>

Arfcn-Bereich:

128 - 169
170 - 210
211 -251

975 -1023 und 0 — 30
31-78
79-124

512 - 635
636 — 759
760 — 885

512 - 611
612 - 711
712 - 810

Eine Abfrage liefert alle neun Ausgangsdampfungswerte in der folgenden Reihenfolge:

GSM850
LOW
MID
HIGH

GSM900
LOW
MID
HIGH

GSM1800
LOW

MID
HIGH

GSM1900
LOW

MID
HIGH
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Externe Dampfung am Eingang RF In/Out

Syntax:

Sensel:CORRection:LOSS[:INPut][:MAGNitude]<numeric_value>

Wertebereich:

GSM850 / GSM900 / GSM1800 / GSM1900:

Default: 0.0 dB

0.0 ... +30.0 (Einheit: dB)
Zustand: Option: Mit Query Anmerkung:
Set: IDLE keine Positive Werte bedeuten eine Dampfung, (N1)
Query: ALL

Mit dem alten Fernbedienbefehl wurde ein einziger Dampfungswert fir das gesamte Band
(z.B. GSM900) eingestellt. Aus Grunden der Ruckwartskompatibilitét setzt der alte Befehl nun alle neun
Eingangsdampfungsparameter (eingefuihrt in Version 3.00) auf denselben Wert (<numeric_value>). Der
alte Fernbedienungsbefehl hat daher dieselbe Wirkung wie neue Befehle, in denen fur <value> immer
der gleiche Wert angegeben ist:

GSM850:

GSM900

source:correction:loss:low:agsm <value>
source:correction:loss:mid:agsm <value>
source:correction:loss:high:agsm<value>

sense:correction:loss:low:gsm <value>
sense:correction:loss:mid:gsm <value>
sense:correction:loss:high:gsm <value>
GSM1800:

sense:correction:loss:low:pcn <value>
sense:correction:loss:mid:pcn <value>
sense:correction:loss:high:pcn <value>
GSM1900:

sense:correction:loss:low:pcs <value>
sense:correction:loss:mid:pcs <value>
sense:correction:loss:high:pcs <value>

Arfcn-Bereich:

128 - 169
170 -210
211 -251

975 - 1023 und 0 — 30
31-78
79 -124

512 - 635
636 — 759
760 — 885

512 -611
612 -711
712 - 810

Eine Abfrage liefert alle neun Eingangsdampfungswerte in der folgenden Reihenfolge:

GSM850
LOW
MID
HIGH

GSM900
LOW
MID
HIGH

GSM1800
LOW

MID
HIGH

GSM1900
LOW

MID
HIGH
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Externe Dampfung an RF Out 2

Syntax: SOURce2:CORRection:LOSS[:OUTPut][:MAGNitude] <numeric_value>

Wertebereich:| 0.0 ... +15.0 (Einheit: dB) Default: 0.0 dB
Zustand: Option: B7 Mit Query Anmerkung: Positive Werte bedeuten eine Dampfung, (N1)

IDLE

Verwendung einer externen Dampfung (Kopplerdampfung)

Syntax: SOURce:CORRection:LOSS:COUPler <value>
Wertebereich:| OFF Default: OFF
ON
Zustand: Option: Mit Query Anmerkung: In der Stellung OFF haben die Dampfungswerte keine Auswirkung
IDLE keine
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1.2.2

1221

Signalisierungs- und HF-Parameter

Signalisierungsparameter der Mobilstation

International Mobile Subscriber Identity (IMSI)

Syntax:

SENSe:SIGNalling:IDENtity:IMSI?

Ruckgabe:

<string>

(max. 15 Stellen)

Zustand: MSYN, MCE

Option: keine

Nur Query

Anmerkung: (N2)

International Mobile Equipment Identity (IMEI)

Syntax:

SENSe:SIGNalling:IDENtity:IMEI?

Ruckgabe:

<string>

(max. 15 Stellen)

Zustand: MSYN, MCE

Option: keine

Nur Query

Anmerkung: (N2)

Revision Level der Mobilstation

Syntax:

SENSe:SIGNalling:IDENtity:MS:REVision:LEVel?

Ruckgabe:

PH1
PH2

Zustand: MSYN,

MCE

Option: keine

Nur Query

Empfangspegel an der Mobilstation (RXLEV)

Syntax:

SENSe:SIGNalling:RXLev?

Ruckgabe:

0..63

Zustand: MCE

Option: keine

Nur Query

Anmerkung: (N2)

Empfangsqualitat an der Mobilstation (RXQUAL)

Syntax:

SENSe:SIGNalling:RXQual?

Ruckgabe:

0..7

Zustand: MCE Option: keine| Nur Query | Anmerkung: (N2)
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Gewaéahlte Nummer

Syntax: SENSe:SIGNalling:DNUMber?
Rickgabe: <string> (max. 20 digits) oder “- - -“
Zustand: MCE Option: keine| Nur Query | Anmerkung: (N2)

Power Class (Leistungsklasse)

Syntax: SENSe:SIGNalling:POWer:CLASs?
Ruckgabe: GSM: 1..5
GSM850 1..5
DCS1800: 1..2
DCS1900 1..2
Zustand: MSYN, MCE Option: keine| Nur Query | Anmerkung: (N2)

Gemessene Leistung der Mobilstation (Spitzenwert)

Mit SENSe:POWer:MS? wird die Sendeleistung des Mobiles gemessen.

Den Sollwert gibt

SENSe:SIGNalling:POWer:LEVel? an.

Syntax: SENSe:POWer:MS?
Ruckgabe: RF In Out: (0.0 + ext. att.) ... (+39.0 + ext. att.) (Einheit: dBm)
Zustand: MCE Option: keine| Nur Query | (N7)

Frequenzbereich

Syntax: SENSe:SIGNalling:FREQuency:BAND:CURRent?
SENSe:SIGNalling:FREQuency:BAND:SECOnd?

Rickgabe: GSM850(arfcn:128-251) Default: DUM
P-GSM900 (arfcn: 0 - 124)
E-GSM900 (arfcn: 975 - 1023)
R-GSM900 (arfcn: 955-974)
GSM1800 (arfcn: 512 - 885)
GSM1900 (arfcn: 512 - 810)
Ungliltig — Es stehen keine Informationen zum zweiten Netz zur Verfligung (nur
GSM900/GSM1800-Mobiltelefone stellen diese Informationen bereit).

Zustand: Option: Nur Query Anmerkung:

MSYN, MCE keine Current: Frequenzinformationen zum aktuellen Netz

Leistungsklasse

Syntax: SENSe:SIGNalling:POWEr:.CLASs:CURRent?

SENSe:SIGNalling:POWEr:CLASs:SECONnd?
Riickgabe: GSM: 1...5

GSM1800: 1... 2

GSM1900: 1... 2
Zustand: Option: Nur Query | Anmerkung:
MSYN, MCE keine Current: Informationen zur Leistungsklasse des aktuellen Netzes

Second: Informationen zur Leistungsklasse eines zweiten Netzes
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1.2.2.2 Signalisierungsparameter fur den CTS

Mobile Country Code

CONFigure:SIGNalling:IDENtity:MCC <numeric_value>

GSM850 0...999 Default: 1
GSM 0...999
DCS1800: 0...999
DCS1900: 0...999

Syntax:
Wertebereich:
Zustand:

Set: IDLE
Query: ALL

Option: keine| Mit Query

Mobile Network Code

Syntax: CONFigure:SIGNalling:DIGIts:MNC <numeric_value>
Wertebereich: | MNC_2 Sets the MNC to 2 Digits Default: MNC_3
MNC_3 Sets the MNC to 3 Digits
Zustand: Option: Mit Query | Hinweis: Hat keine Wirkung auf GSM900- und GSM1800-Mobiltelefone.
Set: IDLE | keine
Query: ALL
Syntax: CONFigure:SIGNalling:IDENtity:MNC <numeric_value>
Wertebereich: | GSM850 0...99 ODERO ... 999* Default: 1
GSM 0...99
DCS1800: 0...99
DCS1900: 0..990RO0 ... 999*
Zustand: Option: Mit Query | Hinweis: * Je nachdem ob ein zweistelliger oder dreistelliger MNC eingestellt
Set: IDLE | keine wurde.
Query: ALL

Network Colour Code

CONFigure:SIGNalling:IDENtity:NCC <numeric_value>

GSM850
GSM
DCS1800:
DCS1900:

0 Default: 0
0..

0.

0

~N NN~

Syntax:
Wertebereich:
Zustand:

Set: IDLE
Query: ALL

Option: keine| Mit Query
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Location Area Code

Syntax: CONFigure:SIGNalling:IDENtity:LAC <numeric_value>

Wertebereich: | GSM850 0 ... 65535 Default: 1
GSM 0..7
DCS1800: 0 ... 65535
DCS1900: 0 ... 65535

Zustand: Option: keine| Mit Query

Set: IDLE

Query: ALL

Kanalnummer (ARFCN) fir CCCH

Syntax: CONFigure:CHANnNel:CCCH:ARFCn <numeric_value>

Wertebereich: | GSM: 1..124 Default: GSM: 70
GSM850: 128 ... 251 DCS1800: 512
DCS1800: 512 ... 885 DCS1900: 512
DCS1900: 512 ... 810

Zustand: Set: IDLE Option: Mit Query

Query: ALL keine

Kanalnummer (ARFCN) fiir TCH

Syntax: CONFigure:CHANnNel[: TCH]:ARFCn <numeric_value>

Wertebereich: | GSM: 1..124 Default: GSM: 60
GSM850: 128 ... 251 GSM850: 187
DCS1800: 512 ... 885 DCS1800: 885
DCS1900: 512 ... 810 DCS1900: 610

Zustand: Option: Mit Query

Set: IDLE, MIDL, MSYN keine

Query: ALL

Sendeleistung des TCH im benutzten Zeitschlitz

Syntax: CONFigure:CHANnNel[: TCH][:POWer][:USED] <numeric_value>

Wertebereich: | (N3) Default: -75.0 dBm
Zustand: Option: Mit Query

Set: IDLE, MIDL, MSYN keine

Query: ALL

Sendeleistungs-Grundeinstellung der Mobilstation fir Location Update und Verbindungsaufbau

Syntax: CONFigure:POWer:MS <numeric_value>

Wertebereich: | GSM: 13...39 Default: GSM: 13
GSM850: 13...39 GSM850: 13
DCS1800: 10...30 DCS1800: 10
DCS1900: 10...30 DCS1900:10

Zustand: ALL Option: keine| Mit Query | Anmerkung: Einheiten in dBm
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Netzwerke fur Zweiband-Handover

Syntax: CONFigure:SIGNalling:HANDover:NETWORK <value>
Werte- Default-
bereich: Werte:
Aktuelles GSM900-Netz
SING | Handover nicht zulassig, Kanalwechsel zu GSM900 GSM900
D180 | Handover moglich zwischen GSM900 und GSM1800
D190 | Handover méglich zwischen GSM900 und GSM1900 D180
MULTI | Handover mdglich zwischen GSM900/1800 oder
GSM900/1900 (soweit vom Mobiltelefon gestattet).
Aktuelles GSM850-Netz
SING | Handover nicht zulassig, Kanalwechsel zu GSM900 GSM1800
D190 | Handover moglich zwischen GSM850 und GSM1900
MULTI | Handover mdglich zwischenGSM900/1800 oder D180
GSM900/1900 (soweit vom Mobiltelefon gestattet).
Aktuelles GSM1800-Netz
SING | Handover nicht zulassig, Kanalwechsel zu GSM1800 GSM1900
D180 | Handover maglich zwischen GSM900 und GSM1800 SING
MULTI | Handover mdglich zwischen GSM900/1800 oder
GSM900/1900 (soweit vom Mobiltelefon gestattet).
Aktuelles GSM1900-Netz
SING | Handover nicht zulassig, Kanalwechsel zu GSM1900
D85 | Handover mdglich zwischen GSM1900 und GSM850
D190 | Handover moglich zwischen GSM900 und GSM1900
MULTI | Handover mdglich zwischen GSM900/1800 oder
GSM900/1900 (soweit vom Mobiltelefon gestattet).
Zustand: Option: Mit Query Anmerkung:
Set: IDLE keine
Query: ALL
Prufen des Zweiband-Handover mit GSM900/GSM1800
Syntax: CONFigure:SIGNalling:HANDover:CHECK <value>
Werte- Langsam mit Handover-Prifung durch das Mobiltelefon Default:
bereich: Schnell | ohne Handover-Prifung durch das Mobiltelefon Langsam
Zustand: Option: Mit Query Anmerkung:
Set: IDLE keine Die ausgewahlte Einstellung wird
Query: ALL berilicksichtigt, wenn ein Handover zwischen

GSM900 und GSM1800 gewahlt ist.

Zweiband-Handover-Mode

Syntax: CONFigure:SIGNalling:HANDover:MODE <value>

Werte- BCCH | mit Steuerkanal nach Handover Default:
bereich: LEVEL | ohne Steuerkanal nach Handover LEVEL
Zustand: Option: Mit Query Anmerkung:

Set: IDLE keine

Query: ALL

Ein Handover wird durch Kanalwechsel auf dem Verkehrskanal eingeleitet.
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Konfigurierbare SMS-Nachrichten

Syntax:

configure:sms?

Wertebereich:

Inhalt der Nachricht oder “No Message” ("Keine Nachricht") Default:

Zustand: Option: keine | Mit Anm.: Query gibt den Inhalt der vom Mobiltelefon an den CTS
Set: ALL Query [ gesendeten SMS-Nachricht zurlick und bewirkt einen Reset auf
Query: ALL “No Message” ("Keine Nachricht").

Syntax: configure:user:sms[?]

Wertebereich:

Inhalt der Nachricht

Default:

Zustand: Option: keine | Mit Anm.: Definiert den Inhalt der vom Mobiltelefon an den CTS zu
Set: ALL Query [ sendenden SMS-Nachricht.

Query: ALL

Syntax: procedure:set:sms:oa:length[?]

Wertebereich: | 2 -12 Default: 2
Zustand: Option: keine | Mit Anm.: Definiert die Lange des TP-Absenderfeldes

Set: ALL Query [ (TP Originator Field) der vom CTS an das Mobiltelefon zu
Query: ALL sendenden SMS-Nachricht.
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1.2.3 Netzwerk und Testmodus

Netzwerk

Syntax: CONFigure:NETWork[: TYPE] <value>

Wertebereich: | GSM | G09 | Default: GSM
GSM850 | GO8 |

DCS1800 | G18 |

PCS1900 | G19

Zustand: Option: keine| Mit Query | Eine Abfage liefert die Werte G09, G18 oder G19
Setzen: IDLE
Abfrage: ALL
Testmodus
Syntax: PROCedure:SELect[:TEST] <string>
Wertebereich: | NONE | Kein Testmodus Default: NONE
MANual | MS-Test
MODidle | Modultest
IQSPec | 1Q-Spektrum
BANalysis | Burstanalyse
RFG | HF-Generator
Zustand: (NONE): MIDL, MOD Option: keine Mit Query | Anmerkung:
(MANUAL): IDLE keine R .
(MODIDLE) IDLE |QSPEC BAN B7 Der Geratezustand kann mit dem
(BANALYSIS):  MOD, RFG B7 abgefragt werden
(RFG): IQSP, BAN B7
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124

Verbindungsaufbau und Verbindungsabbau

Verbindungsaufbau vom CTS zur Mobilstation (call)

Syntax:

PROCedure:CALL:TOMS

Zustand: MSYN

Option: keine| Keine Query

Verbindungsabbau vom CTS zur Mobilstation (Release)

Syntax:

PROCedure:RELease:TOMS

Zustand: MCE

Option: keine | Keine Query

Kanalwechsel fir TCH

Syntax: PROCedure:SET:ARFCn <numeric_value>
Wertebereich: |GSM: 1..124 Default: Dieser Befehl Gibernimmt den aktuellen Wert fiir die
*[975 ... 1023] Nummer des ersten Kanals (ARFCN) fiir TCH (C.7).
**[955 ... 974]
GSM850 128 ... 251
DCS1800: 512 ... 885
DCS1900: 512 ... 810
Zustand: MCE Option: Mit Query Hinweis:
keine

* Verfligbar bei Mobiltelefonen, die E-GSM unterstitzen

** \Verflgbar bei Mobiltelefonen, die R-GSM unterstiitzen

Leistungswechsel (Mobilstation, nur benutzter Zeitschlitz)

Syntax:

PROCedure:SET:POWer:MS <numeric_value>

Wertebereich:

GSM: 5...15%
GSM850: 5..15*
DCS1800: 0..13*
DCS1900: 0..13*

Power Control Level
Power Control Level
Power Control Level
Power Control Level

Zustand: MCE

Option: keine| Mit Query

*  HoOchstwerte kodnnen
andern.

Hinweis: Stets Ruckmeldung des Leistungssteuerpegels (PCL), (N2)

sich fur PHASEI-

und PHASEII-Mobiltelefone

Leistungswechsel (CTS) im benutzten Zeitschlitz

Syntax:

CONFigure:BSSig:POWer <numeric_value> oder
PROCedure:SET:POWer:CMD[:USED] <numeric_value>

Wertebereich:

(N3)

Zustand: MCE

Option: keine

Mit Query
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1.3 Einstellungen fur Burstanalyse

Kanalnummer (ARFCN) und Frequenz

Syntax: CONFigure:CHANnNel:BANalysis:ARFCn <numeric_value>

Wertebereich: | GSM: -75 ... 450 Default: GSM: 65
GSM850: 127...252 GSM850: 252
DCS1800: 461 ... 1511 DCS1800: 711
DCS1900: -239 ...811 DCS1900: 661

Zustand: Option: B7 Mit Query

BANALYSIS

Syntax: CONFigure:CHANnNel:BANalysis:ARFCn:FREQuency <numeric_value>

Wertebereich: | GSM: 875 ...980 (in Schritten von 0.2 MHz) Default: GSM: 903 MHz
GSM850: 824 ...894 (in Schritten von 0.2 MHz) GSM850: 869 MHz
DCS1800: 1700 ... 1910 (in Schritten von 0.2 MHz) DCS1800: 1750 MHz
DCS1900: 1700 ... 1910 (in Schritten von 0.2 MHz) DCS1900: 1880 MHz

Zustand: Option: B7 Mit Query

BANALYSIS

Trainingssequenzen (Midamble)

Syntax: CONFigure:CHANnNel:BANalysis: TSC <numeric_value>

Wertebereich: | 0... 8 Default: 0
Zustand: Option: B7 Mit Query

BANALYSIS

Erwartete Leistung (der Mobilstation)

Syntax:

CONFigure:BANalysis:POWer:EXPected <numeric_value>

Wertebereich:

-15.0 ... +39.0 dBm

Default: 0.0 dBm

Zustand: Option: B7 Mit Query | Anmerkung: (N3)

BANALYSIS,

IQSPEC

Triggerart

Syntax: CONFigure:BANalysis: TRIGger:MODE <value>

Wertebereich: | POWer | Trigger bei ansteigender Leistung Default: POW

FREerun Freilauf

Zustand: Option: B7 Mit Query

BANALYSIS
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1.4

Kanalnummer

HF-Generator

Syntax: CONFigure:RFGen:CHANnNel[:CW| <numeric_value>

Wertebereich: | GSM: -175 ... 300 Default: GSM: 1
GSM850: 127... 252 GSM850: 127
DCS1800: 511... 1436 DCS1800: 486
DCS1900: -139 ... 811 DCS1900: 611

Zustand: RFG Option: B7 Mit Query

Frequenz

Syntax: CONFigure:RFGen:FREQuency[:CW/|:FIXed] <numeric_value>

Wertebereich: | GSM: 900.0 ... 995.0 MHz (in Schritten von 0.2 MHz) Default: GSM: 935.2 MHz
GSM850: 869.0 ... 995.0 MHz (in Schritten von 0.2 MHz) GSM850: 869.0 MHz
DCS1800: 1800.0 ... 1990.0 MHz (in Schritten von 0.2 MHz) DCS1800: 1800.0 MHz
DCS1900: 1800.0 ... 1990.0 MHz (in Schritten von 0.2 MHz) DCS1900: 1950.0 MHz

Zustand: RFG Option: B7 Mit Query | Anmerkung: Der Eingabewert wird der angegebenen Schrittweite

angepaldt.
Frequenzoffset

Syntax:

CONFigure:RFGen:FREQuency:OFFSet <numeric_value>

Wertebereich:

-100.009 ... 100.009 kHz (in Schritten von ca. 33 Hz)

Default: 0.0 Hz

Zustand: RFG

Option: B7

Mit Query

Modulationsart

Syntax: CONFigure:RFGen:DM:FORMat <value>

Wertebereich: | 0... 7 Default: 0

Zustand: RFG Option: B7 Mit Query | Anmerkung: Modulation muR im Zustand DUM sein.

Modulation

Syntax: CONFigure:RFGen:DM:MODE <value>

Wertebereich: | OFF Keine Modulation Default: DUM
DUM Dummy-Burst mit gewéhlter Midamble
OFF Keine Modulation

Zustand: RFG Option: B7 Mit Query
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Ramping-Modus

Syntax: CONFigure:RFGen:RAMPing:STATe <value>

Wertebereich: | ON Signal mit Powerramping Default: OFF
OFF Dauersignal

Zustand: RFG Option: B7 Mit Query

Ausgangspegel

Syntax:

CONFigure:RFGen:POWer <numeric_value>

Wertebereich:

(-110.0 - ext. att.) ... (-50.0 - ext. att.) dBm

Default: -50.0 dBm

Zustand: RFG

Option: B7

Mit Query

Ausgangspegel RFOUT2

Syntax: CONFigure2:RFGen:POWer <numeric value>

minimaler (-80.0 - ext. Att.) ... (-20.0 - ext. Att.) dBm Default:

Wertebereich: abh. vom Pegel

an RF IN/OUT

Zustand: RFG Option: B7 Mit Query

Ausgangspegel ein/aus

Syntax: CONFigure:RFGen:LEVel <value>

Wertebereich: [ ON ein Default: ON
OFF aus

Zustand: RFG Option: B7 Mit Query

1094.0006.55

C.16

D-8



CTS55

Befehlsliste Fernbedienung/Anhang C

1.5 Messung, Auswertung und Ergebnisabfrage

151 BER (Bitfehlerratenmessung)

1.51.1 Toleranzen fir BER

Werte fur "Klasse |Ib"-Rate

Syntax:

CONFigure:LIMit:BER:CLIB:RATE

Wertebereich:

0.0 ... 100.0 Default: 0.4

Zustand: ALL

Option: keine| Mit Query

Werte fur "Klasse lIb"-Rate

Syntax:

CONFigure:LIMit:BER:CLII:RATE

Wertebereich:

0.0 ... 100.0 Default: 2.6

Zustand: ALL

Option: keine| Mit Query

Werte fur "Erased Frames"-Rate

Syntax:

CONFigure:LIMit:BER:EFRames:RATE

Wertebereich:

0.0 ... 100.0 Default: 1.0

Zustand: ALL

Option: keine| Mit Query

Anzahl der zu sendenden Frames

Syntax:

CONFigure:BER:FRAMestosend <numeric_value>

Wertebereich:

1...499 Default: 100

Zustand: ALL

Option: keine| Mit Query
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Maximale Anzahl der Events
Syntax: CALCulate:LIMit:BER:CLIB:MEVents?
CALCulate:LIMit:BER:CLII:MEVents?
CALCulate:LIMit:BER:EFRames:MEVents?
Ruckgabe: 0 ... 65868 (Class IB)
0...38922 (Class II)
0...499 (Erased Frames)
Zustand: ALL Option: keine| Nur Query | Anm.: Die Werte sind von "Frames to send" abgeleitet und daher nicht
einstellbar.

Maximalzahl der zu sendenden Samples und Testzeit

Die maximale Anzahl von Samples, die beim Test gesendet werden, leitet sich aus dem Wert fir
"Frames to send" ab. Diese Werte werden beim Test nur erreicht, wenn die auftretenden Fehler die

Toleranzen nicht tberschreiten.

Syntax: CALCulate:BER:CLIB:MSAMples?
CALCulate:BER:CLII:MSAMples?
CALCulate:BER:EFRames:MSAMples?
CALCulate:BER:TEST:TIME?

Ruckgabe: 1320 ... 65868 (Class IB)
780 ... 38922 (Class Il)
10 ...499 (Erased Frames)
0.20 ...9.98 (Test time, seconds)
Zustand: ALL Option: keine| Nur Query | Anm.: Die Werte sind von "Frames to send" abgeleitet und daher nicht

einstellbar.
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15.1.2 BER-Messungen

MeRwerte der Klasse |b

Syntax:
Neue Messg. ausfihren | READ[:SCALar]:BER:CLIB[:BER]?
und Ergebnis melden READ[:SCALar]:BER:CLIB:RBER?

FETCh[:SCALar]:BER:CLIB[:BER]?
Nur MeRergebnis lesen FETCh[:SCALar]:BER:CLIB:RBER?

Rickgabe: BER and RBER: 0...100 (Einheit: %)

Zustand: MCE Option: keine| Nur Query | Anmerkung: Keine Default-Werte, (N4), (N7)

Nach einem BER-READ-Befehl liefern alle folgenden FETCH BER-Werte, bis
ein RBER-READ durchgefiihrt wird. Das gleiche gilt fir RBER.

MeRwerte der Klasse Il

Syntax:
Neue Messg. ausfihren | READ[:SCALar]:BER:CLII[:BER]?
und Ergebnis melden READ[:SCALar]:BER:CLII:RBER?

Nur Mefergebnis lesen | FETCh[:SCALar]:BER:CLII[:BER]?
FETCh[:SCALar]:BER:CLII:RBER?

Rickgabe: BER and RBER: 0...100 (Einheit: %)

Zustand: MCE Option: keine| Nur Query | Anmerkung: Keine Default-Werte, (N4), (N7)

Nach einem BER-READ-Befehl liefern alle folgenden FETCH BER-Werte, bis
ein RBER-READ durchgefiihrt wird. Das gleiche gilt fir RBER.

MeRwerte der Erased Frames

Syntax:
Neue Messg. ausfiuhren READ[SCALar]BEREFRames[FER]’P
und Ergebnis melden

Nur MeRergebnis lesen FETCh[:SCALar]:BER:EFRames[:FER]?

Ruckgabe: FER: 0...100 (Einheit: %)

Zustand: MCE Option: keine| Nur Query | Anmerkung: Keine Default-Werte, (N4), (N7)

1094.0006.55 C.19 D-8



Befehlsliste Fernbedienung/Anhang C

CTS55

152

1521

Leistungsrampe einstellbar oder nach Empfehlung

Leistung

Toleranzwerte

Syntax: CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPlate]:SET?

Ruckgabe: REC | GSM Recommendations
CONFIG| Configurable

Zustand: Option: keine| Mit Query Default: CONFIG

Set: IDLE

Query: ALL

Ricksetzen auf Default-Werte

Syntax:

CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPIlate]:CLEar

Zustand: ALL

Option: keine

Keine Query

Anmerkung:

Setzt die GSM-, GSM850, DCS1800- und DCS1900-

Toleranzen auf Default-Werte.

Toleranzen fir die mittlere Leistung im Power Time Template

Syntax: CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPIlate]: TOLerancel[:DATA] <numeric_value>
CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPIate]: TOLerance2[:DATA] <numeric_value>
Wertebereich: Abweichung vom erwarteten Wert Default:
GSM: GSM:
CALC:LIM:POW:TOL1 0.0...+9.9dB beim hochsten power control level TOL1 +2.0dB
CALC:LIM:POW:TOL2 0.0...+9.9dB bei allen anderen power control levels | TOL2 +3.0dB
GSM850: GSM850:
CALC:LIM:POW:TOL1 0.0...+9.9dB beim héchsten power control level TOL1l +2.0dB
CALC:LIM:POW:TOL2 0.0...+9.9dB bei allen anderen power control levels TOL2 +3.0dB
DCS1800:
DCS1800 and DCS1900: TOLl  +3.0dB
CALC:LIM:POW:TOL1 0.0 ... +9.0 dB beim hochsten power control level TOL2  +3.0dB
CALC:LIM:POW:TOL2 0.0...+9.0dB bis power control level 8
DCS1900:
TOL1 +3.0dB
TOL2 +4.0dB
Zustand: ALL Option: keine| Mit Query | Anmerkung: Die Abweichungen gelten immer symmetrisch um den
erwarteten Wert.
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Toleranzen fur Power Time Template

Die im Power-Time-Template verwendeten Pegelbezeichnungen fiir den Befehl
CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPlate][:DATA] sind dem nachfolgenden Bild zu entnehmen:

D

Syntax: CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPlate][:DATA]

<numeric_value>,
<numeric_value>, <numeric_value>, <numeric_value>, <numeric_value>,
<numeric_value>, <numeric_value>, <numeric_value>, <numeric_value>

Wertebereich: Default:
-100.0 ... 0.0 dBm Absoluter Pegel bei A GSM: -36.0 dBm
GSM850: -36.0 dBm
DCS1800: -47.0 dBm
-100.0...0.0dB Relativer Pegel bei A DCS1900: -47.0 dBm
-100.0...0.0dB Relativer Pegel bei B -45.0 dB
-100.0 ... 0.0dB Relativer Pegel bei C -30.0dB
0.0 ... +20.0dB Relativer Pegel bei D -6.0 dB
0.0.. +5.0dB Relativer Pegel bei E +4.0 dB
-5.0... 0.0dB Relativer Pegel bei F +1.0dB
-100.0 ... 0.0dB Relativer Pegel bei G -1.0dB
-100.0...0.0dB Relativer Pegel bei H -6.0 dB
-30.0dB

Zustand: ALL Option: keine| Mit Query

Abfrage auf Einhaltung der Toleranzen fir die mittlere Leistung

Syntax: CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPlate]: TOLerance:MATChing?

Riickgabe: (MATC | NMAT | INV)

Zustand: MCE Option: keine| Nur Query | Anmerkung: Liefert das Ergebnis der letzten Messung, (N5), (N6)
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Abfrage auf Einhaltung der Toleranzen des Power/Time-Templates

Syntax: CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPlate]: MATChing?
Rickgabe: MATC | Grenzwerte eingehalten
NMAT | Grenzwerte nicht eingehalten
INV | Kein MefRergebnis vorhanden
NRAM | Keine Rampe vorhanden
NTSC | Keine glltige TSC enthalten
ouT | AuRerhalb des Dynamikbereichs
TEAR | Fallende Flanke des Bursts zu frih
THIG | Phasen- oder Frequenzfehler des Bursts zu grof3
TLAT | Steigende Flanke des Bursts zu spéat
TLON | Burst zu lang
TSH Burst zu kurz

Zustand: MCE, RFG,

BAN

Option: keine| Nur Query | Anmerkung: Liefert das Ergebnis der letzten Messung, (N5), (N6)
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1.5.2.2 Leistungsmessung

Mittlere Leistung des Bursts

Syntax:
Neue Messg. ausfiihren
und Ergebnis melden

Nur MeRRergebnis lesen

READ[:SCALar]:BURSt:POWer:AVERage?

FETCh[:SCALar]:BURSt:POWer:AVERage?

Rickgabe: <Wert>

(Einheit: dBm)

Zustand: MCE, RFG, | Option: keine| Nur Query

BAN

Anmerkung: Keine Default-Werte, (N5), (N7)

Leistungswerte des Bursts

Syntax:
Neue Messg. ausfiihren
und Ergebnis melden

Nur MeRRergebnis lesen

READ:ARRay:BURSt:POWer?

FETCh:ARRay:BURSt:POWer?

Ruckgabe:

<Wert> {, <Wert>}

(Einheit: dB)

Zustand: MCE, RFG, | Option: keine| Nur Query

BAN

Anmerkung: Keine Default-Werte, (N5)

Spitzenwert der Leistung

Syntax:
Neue Messg. ausfiihren
und Ergebnis melden

SENSe:POWer:PEAK?

Rickgabe: <Wert>

(Einheit: dBm)

Zustand: MCE, RFG, | Option: keine| Nur Query

BAN

Anmerkung: Keine Default-Werte, (N5), (N7)

Status Leistungsmessungsmodus

Syntax: SENse:MODuletest:MEASurement:MODE?

Wertebereich: | "SENSITIVE"

"NORMAL"

Default: "NORMAL"

Zustand: MOD

Option: Nur Abfrage

Anmerkung:
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SPM-Offset

Syntax: CONFigure:MODuletest:SPM:OFFSet[?]

Wertebereich: | -10 dB Default: 2 dB
+10 dB

Zustand: MOD Option: Anmerkung:

Dieser Wert kann auch automatisch
durch die SPM-Kalibrieroutine eingestellt]
werden.

Kalibrierroutine starten

Syntax: PROCedure:CALibrate:SPM?

Wertebereich: | "CALIBRATION_OK", Default:
"CALIBRATION_FAILED_WRONG_FREQUENCY",
"CALIBRATION_FAILED_INVALID_SIGNAL",

"CALIBRATION_FAILED_UNSTABLE_SIGNAL"

Zustand: MOD Option: Nur Abfrage Anmerkung:

Dieser Befehl startet den SPM-
Kalibriervorgang.
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153 Phasen- und Frequenzfehler
1.5.3.1 Toleranzen fir Phasen- und Frequenzfehler

Ricksetzen auf Default-Werte

Syntax:

CALCulate:LIMit:PHFR:CLEar

Zustand: ALL

Option: keine

Keine Query

Anmerkung: Stellt die GSM-, DCS1800- oder DCS1900-Toleranzen ein.

Toleranzen fur Phasen- und Frequenzfehler (Einzel- und Maximalwertmessung)

Syntax:

CALCulate:LIMit:PHFR:TOLerance[:DATA] <numeric_value>, <numeric_value>, <numeric_value>

Wertebereich:

0.0 ... 100.0 deg

0.0... 25.0 deg
GSM: 0...200 Hz
GSM850: 0 ... 200 Hz
DCS1800: 0 ... 400 Hz
DCS1900: 0 ... 400 Hz

(Spitzenphasenfehler)
(RMS-Phasenfehler)
(Frequenzfehler)
(Frequenzfehler)

Default:  20.0 deg
5.0 deg
GSM: 90 Hz
GSM850: 90 Hz
DCS1800: 180 Hz
DCS1900: 180 Hz

Zustand: ALL

Option: keine

Mit Query

Abfrage auf Einhaltung der Toleranzen

Syntax:

CALCulate:LIMit:PHFR:TOLerance:MATChing?

Ruckgabe:

(MATC | NMAT | INV),
(MATC | NMAT | INV),
(MATC | NMAT | INV)

(Spitzenphasenfehler)
(RMS-Phasenfehler)
(Frequenzfehler)

Zustand: MCE,
BAN

RFG, | Option: keine

Nur Query

Anmerkung: Liefert das Ergebnis der letzten Messung, (N5), (N6)

Abfrage auf Einhaltung der Toleranzen (Durchschnitts- und Maximalwertmessung)

Syntax: CALCulate:LIMit:PHFR:TOLerance:MATChing:AVERage?
CALCulate:LIMit:PHFR:TOLerance:MATChing:MAXimum?
Ruckgabe: (MATC | NMAT | INV), (Spitzenphasenfehler)

(MATC | NMAT | INV),
(MATC | NMAT | INV)

(RMS-Phasenfehler)
(Frequenzfehler)

Zustand: MCE,
BAN

RFG, | Option: keine

Nur Query

Anmerkung: Liefert das Ergebnis der letzten Messung, (N5), (N6)
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1.5.3.2 Melparameter fur Phasen- und Frequenzfehlermessung

Anzahl der Bursts fur Durchschnitts- und Maximalwertmessung

Syntax: CALCulate:LIMit:PHFR:AVERage

Wertebereich: 1...999 Default: 10

Zustand: ALL Option: keine| Mit Query

1.5.3.3 Phasenfehlermessung

Gesamtphasenfehler eines Bursts (Einzelwertmessung)

Syntax:
Neue Messg. ausfihren | RMS: READ[:SCALar]:BURSt:PHASe:ERRor:RMS?
und Ergebnis melden Peak: READ[:SCALar]:BURSt:PHASe:ERRor:PEAK?

Nur MeRRergebnis lesen RMS: FETCh[:SCALar]:BURSt:PHASe:ERRor:RMS?
Peak: FETCh[:SCALar]:BURSt:PHASe:ERRor:PEAK?

Ruckgabe: <Wert> (momentan, Einheit: °)
<Wert> (mittel, Einheit: °)
<Wert> (maximum, Einheit: °)

Zustand: MCE, RFG, | Option: keine| Nur Query | Anmerkung: Keine Default-Werte, (N5), (N7)
BAN

Phasenfehlerwerte eines Bursts (Einzelwertmessung)

Syntax:
Neue Messg. ausfiihren READ:ARRay:BURSt:PHASe:ERRor?
und Ergebnis melden

Nur MeRergebnis lesen | FETCh:ARRay:BURSt:PHASe:ERRor?

Ruckgabe: <Wert> {, <Wert>} (Einheit: °)

Zustand: MCE, RFG, | Option: keine| Nur Query | Anmerkung: Keine Default-Werte, (N5)
BAN
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1.5.3.4 Frequenzfehlermessung

Gesamtfrequenzfehler eines Bursts

Syntax:
Neue Messg. ausfiihren | READ[:SCALar]:BURSt:FREQuency:ERRor?
und Ergebnis melden

Nur MeRergebnis lesen | FETCh[:SCALar]:BURSt:FREQuency:ERRor?

Ruckgabe: <Wert> (momentan, Einheit: Hz)
<Wert> (mittel, Einheit: Hz)
<Wert> (maximum, Einheit: Hz)

Zustand: MCE, RFG, | Option: keine| Nur Query | Anmerkung: Keine Default-Werte, (N5), (N7)
BAN

154 Timing-Messung

Syntax:
Neue Messg. ausfiihren | READ[:SCALar]:BURSt:TIMing:ERRor?
und Ergebnis melden

Nur MeRergebnis lesen | FETCh[:SCALar]:BURSt: TIMing:ERRor?

Riuckgabe: <Wert> (Einheit: Bit)

Zustand: MCE Option: keine| Nur Query | Anmerkung: Keine Default-Werte, (N5), (N7)
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155 IQ-Spektrumsmessung

1.5.5.1 Einstellungen fur 1Q-Spektrumsmessung

Kanalnummer (ARFCN) und Frequenz

Syntax: CONFigure:CHANnNel:IQSPectrum:ARFCn <numeric_value>

Wertebereich: | GSM: -74 ... 449 Default: GSM: 50
GSM850: 128 ...251 GSM850: 251

DCS1800: 462 ... 1510

DCS1900:

-238 ... 810

DCS1800: 711
DCS1900: 661

Zustand: ALL

Option: B7

Mit Query

Syntax:

CONFigure:CHANnel:IQSPectrum:ARFCn:FREQuency <numeric_value>

Wertebereich: | GSM: 875.2 ... 989.8 (in Schritten von 0.2 MHz) Default: GSM: 903 MHz
GSM850: 824.2 ...893.8 (in Schritten von 0.2 MHz) GSM850: 893 MHz
DCS1800: 1800.2 ... 1989.8 (in Schritten von 0.2 MHz) DCS1800: 1750 MHz
DCS1900: 1700.2 ... 1909.8 (in Schritten von 0.2 MHz) DCS1900: 1880 MHz
Zustand: ALL Option: B7 Mit Query

Wahl der Signalart

Syntax: CONFigure:IQSPectrum:MODE <value>

Wertebereich: | CW | Dauersignal Default: BURSt
BURSt Gepulstes Signal

Zustand: Option: B7 | Mit Query

IDLE, MOD

Bandbreite

Syntax: CONFigure:IQSPectrum:BANDwidth[:RESolution] <value>

Wertebereich: | B4 | Bandbreite 4 kHz Default: B4
B10 | Bandbreite 10 kHz
B20 | Bandbreite 20 kHz
B50 | Bandbreite 50 kHz
B100 Bandbreite 100 kHz

Zustand: Option: B7 | Mit Query

IDLE, MOD
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Mittelwert

Syntax: CONFigure:IQSPectrum:AVERage[:COUNt] <value>

Wertebereich: | <Wert> 1 ... 50 Default: 1
Zustand: Option: B7 Mit Query

IDLE, MOD

1.5.5.2 Messungen

Spektrumsmessung

Syntax:
Neue Messg. ausfiihren READ:ARRay:IQSPectrum?
und Ergebnis melden

Nur MeRRergebnis lesen FETCh:ARRay:IQSPectrum?

Ruckgabe: <Wert> {, <Wert>} (Einheit: dB; maximum 300 Werte, -150 kHz -> +150 kHz)

Zustand: IQSP Option: B7 Nur Query | Anmerkung: Kein Default-Wert

Messung der Referenzleistung

Syntax:
Neue Messg. ausfiihren | READ[:SCALar]:IQSPectrum:POWer[:REFerence]?
und Ergebnis melden

Nur MeRergebnis lesen FETCh[:SCALar]:1QSPectrum:POWer[:REFerence]?

Ruckgabe: <Wert> (Einheit: dBm)

Zustand: IQSP Option: BY Nur Query | Anmerkung: Kein Default-Wert

1.5.6 GPRS BLER-Messung

Aktivierung/Deaktivierung von GPRS

Syntax: CONFigure:GPRS:STATe?

Wertebereich: |AN, Default: AUS
AUS

Zustand: IDLE Option: K4 Mit Query Anmerkung:
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GPRS Signalisierungszustand
Syntax: SENSe:GPRS:SIGNalling:STATe?
Wertebereich: [ATTACHED, Default:
NOT ATTACHED
Zustand: MSYN Option: K4 Nur Query Anmerkung:
Konfiguration des Uplink State Flag (USF)
Syntax: CONFigure:SIGNalling:IDENtity:USF?
Wertebereich: |0...7 Default: 0
Zustand: IDLE,MSYN Option: K4 Mit Query Anmerkung:
Konfiguration des Routing Area Code (RAC)
Syntax: CONFigure:SIGNalling:IDENtity:RAC?
Wertebereich: |0...255 Default: 0
Zustand: IDLE,MSYN Option: K4 Mit Query Anmerkung:
Konfiguration der GPRS Codierung
Syntax: CONFigure:GPRS:BLER:CODIngscheme[?]
Wertebereich: |CS1 Default: CS1
CSs2
CS3
Cs4
Zustand: IDLE,MSYN Option: K4 Mit Query Anmerkung:
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Konfiguration der Anzahl der Blocke fur die BLER-Messung

Syntax: CONFigure:GPRS:BLER:BLOCkstosend[?]
Wertebereich: |10...9999 Default: 1000
Zustand: IDLE,MSYN Option: K4 Mit Query Anmerkung:

GPRS BLER-Messung AUS/AN

Syntax: CONFigure:GPRS:BLER:State[?]

Wertebereich: AN, AUS Default:

Zustand: MSYN Option: K4 Mit Query Anmerkung: Dieser Befehl baut eine
TBF auf oder ab und schaltet das Gerat in
den Zustand BLER.

Messwerte der Fehlerrate

Syntax:

Neue Messung durchfiihren und|READ:GPRS:BLER:ERROTrate[?]
Ergebnis anzeigen

Ergebnis nur lesen FETCh:GPRS:BLER:ERROrrate[?]

Wertebereich: 0 ... 100 (Einheit: %) Default:

Zustand: BLER Option: K4 Mit Query Anmerkung: Nach READ liefern alle
folgenden FETCH Operationen als
Ruckgabewert die gemessene

Blockfehlerrate / Datenrate, bis eine neue
Messung mit READ gestartet wird.

Messwerte der Datenrate

Syntax:

Neue Messung durchfiihren und|READ:GPRS:BLER:DATArate[?]
Ergebnis anzeigen

Ergebnis nur lesen FETCh:GPRS:BLER:DATArate[?]

Wertebereich: Default:

Zustand: BLER Option: K4 Mit Query Anmerkung: Nach READ liefern alle
folgenden FETCH Operationen als
Ruckgabewert die gemessene

Blockfehlerrate / Datenrate, bis eine neue
Messung mit READ gestartet wird.
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1.6 Sonstiges
1.6.1 Interner Geratezustand

Aktueller Geratezustand

Syntax: STATus:DEVice?
Ruckgabe: IDLE | Idle (initial Zustand) Default: IDLE
MIDL |  MS test: Idle
MSYN | MS test: Synched (synchronisiert)
MCE |  MS test: Call established (Verbindung aufgebaut)
MOD | Module test Idle
IQSP | 1Q spectrum
BAN | Burst Analysis
RFG RF generator (HF-Generator)
Zustand: ALL Option: keine| Nur Query

1.6.2 Mobile Station Details

Abfrage erweiterter GSM-Fahigkeit des Mobiltelefons

Syntax: CALCulate:MOBILE:EGSM:STATus?
Ruckgabe: NSUP Nicht unterstutzt
SUPP Unterstitzt

Zustand: MSYN oder | Option: keine| Nur Query | Default: NSUP
MCE

Abfrage von Dual-Band-Fahigkeit des Mobiltelefons

Syntax: CALCulate:MOBILE:DBHO:STATus?
Rickgabe: NSUP Nicht unterstitzt
SUPP Unterstitzt

Zustand: MSYN oder | Option: keine| Nur Query | Hinweis: Nur fiir 900 / 1800 MHz.
MCE

Default: NSUP
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Abfrage von Full-Rate-Fahigkeit des Mobiltelefons

Syntax: CALCulate:MOBILE:EFRC:STATus?
Rickgabe: NSUP Nicht unterstitzt
SUPP Unterstitzt
Zustand: MCE Option: keine| Nur Query | Default: NSUP

Abfrage von Half-Rate-Fahigkeit des Mobiltelefons

Syntax: CALCulate:MOBILE:HRC:STATus?
Riuckgabe: NSUP Nicht unterstitzt
SUPP Unterstitzt
Zustand: MCE Option: keine| Nur Query | Default: NSUP

Multislot-Fahigkeit von MS HSCSD

Syntax:

Wertebereich: ["-" . parameter ist nicht verfligbar Default:

“A(B Dn/C Up/D Sum” , wobei

A die Anzahl der Uplink-Schlitze,

B die Anzahl der Downlink-Schlitze,

C die Nummer der Multislot-Klasse und

D die maximale Anzahl der verfuigbaren Slots ist.

Zustand: MSYN Option: K4 Nur Query Anmerkung:

Multislot-Funktionen von MS GPRS

Syntax: SENSe:GPRS:GPRS: CLASs?

Wertebereich: ["-" _ parameter ist nicht verfiighar Default:

“A(B Dn/C Up/D Sum”, wobei

A die Anzahl der Uplink-Schlitze,

B die Anzahl der Downlink-Schlitze,

C die Nummer der Multislot-Klasse und

D die maximale Anzahl der verfligbaren Slots ist.

Zustand: MSYN Option: K4 Nur Query Anmerkung:
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MS RGSM Modus
Syntax: CALCulate:MOBIle:RGSM:STATus?
Wertebereich: [NSUP — wird nicht unterstiitzt Default:

SUPP — wird unterstutzt
Zustand: MSYN Option: keine | Nur Query Anmerkung:
1.6.3 Schreiben in die Festplatte
Schreiben von Settings in die Festplatte
Syntax: PROCedure:SET:WRIte:HD?
Ruckgabe: ON Anderungen werden auf Festplatte gespeichert

OFF Anderungen werden nicht auf Festplatte gespeichert
Zustand: ALL Option: keine| Mit Query Hinweis: Nicht wirksam bei *RST.

Default: ON
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1.7 Vorgeschriebene Kommandos
171 Mandatory Commands

Clear Status

Syntax:

*CLS

Zustand: ALL

Option: keine

Keine Query

Standard Event Status Enable

Syntax: *ESE <numeric_value>
Wertebereich: | 0... 255 Default: O
Zustand: ALL Option: keine| Mit Query | Anmerkung: MAXimum und MINimum unzulassig

Standard Event Status Register

Syntax: *ESR?
Ruckgabe: 0...255
Zustand: ALL Option: keine| Nur Query

Identification Query

Syntax:

*IDN?

Ruckgabe:

ROHDE&SCHWARZ, CTSzz, SSSSSS/SSS, XX.XX YY.YY.yy
(zz ist das Geratemodell, z.B. 55, 60 oder 65
XX.XX ist die Software-Version, z.B. V1.00
ssssss/sss ist die Seriennummer des Gerats, z.B. 123456/789
yy.yy.yy ist das Datum, z.B. 18.10.93)

Zustand: ALL

Option: keine

Nur Query

Individual Status Query

Syntax: *IST?
Rickgabe: o1
Zustand: ALL Option: keine| Nur Query
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Operation Complete

Syntax: *OPC

Rickgabe: 1 (nur Riickgabe bei Query)

Zustand: ALL Option: keine| Mit Query | Anmerkung: Beeinflult auch OPC-Bit im Event Status-Register

Parallel Poll Enable Register Enable

Syntax: *PRE <numeric_value>

Wertebereich: | 0... 255 Default: 0
Zustand: ALL Option: keine| Mit Query | Anmerkung: MAXimum und MINimum unzulassig

Power-on Status Clear

Syntax: *PSC <numeric_value>

Wertebereich: | -32767 ... 32767 Default: 1
Zustand: ALL Option: keine| Mit Query | Anmerkung: MAXimum und MINimum unzulassig

Service Request Enable

Syntax: *SRE <numeric_value>

Wertebereich: | 0... 255 Default: 0
Zustand: ALL Option: keine| Mit Query | Anmerkung: MAXimum und MINimum unzulassig
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Status Byte Query

Syntax: *STB?

Rickgabe: 0...255

Zustand: ALL Option: keine| Nur Query
Wait-to-Continue

Syntax: *WAI

Zustand: ALL Option: keine| Keine Query
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1.8 Anmerkungen

18.1 (N1)
-) Die Sendeleistung wird ggfs. angepaldt (siehe auch (N3)).

-) Es kann zu einer Ubersteuerung des Eingangs kommen, wenn ein externer Verstarker ange-
schlossen wird.

-) Die Einstellung wirkt sich nur auf das <default mobile> aus, Dieses sollte vorher selektiert worden
sein.

1.8.2 (N2)

RXLEV, RXQUAL und POWER LEVEL werden automatisch wéahrend der Signalisierung in regel-
mafigen Abstanden vom Mobile abgefragt und damit aktualisiert.

Die Messung fir SENSe:POWer:MS? lauft ebenfalls selbsténdig, sobald die Verbindung aufgebaut ist.

1.8.3 (N3)

-) Der Wert gilt unabhangig vom Ausgang und wird beim Ubergang in den Zustand MIDL automatisch
an den Ausgang angepaldt, wodurch der Wertebereich verschoben werden kann.

-) Der Wert gilt fur den aktuell eingestellten Zeitschlitz des TCH.

-) Zum Wertebereich vergleiche Manuelle Bedienung.

1.8.4 (N4)

Durch ein beliebiges READ-Kommando wird eine neue Messung gestartet und der gewiinschte Wert
zuriickgeliefert. Danach kénnen alle Ergebnisse dieser Messung nacheinander durch FETCh-Abfragen
gelesen werden, ohne dal} eine erneute Messung durchgefiihrt wird (FETCh[:SCALar]:BER:TRESult?
liefert eine Aussage Uber die Gultigkeit der MeRwerte).

1.8.5 (N5)

Mit dem Aufruf eines READ-Befehls werden alle skalaren MeRergebnisse (Mittlere Leistung, RMS- und
Peak-Phasenfehler und Frequenzfehler) berechnet und der gewiinschte Wert wird zurlickgeliefert; die
restlichen Mel3ergebnisse kann man mit FETCh bzw. CALCulate abholen. Die Feldwerte sind nicht er-
haltlich.

Erfolgt die Messung hingegen tber READ:ARRay, so sind alle skalaren Werte zusétzlich zu den aus-
gewahlten Feldwerten vorhanden. Die Messung der Feldwerte der Leistung
(READ:ARRay:BURSt:POWer?) und des Phasenfehlers (READ:ARRay:BURSt:PHASe:ERRor?)
schlieBen sich gegenseitig aus, d. h. nach READ:ARRay:BURSt:POWer? kann man mit
FETCh:ARRay:BURSt:PHASe:ERRor? nicht die Phasenfehler holen.

Mit der Messung der Feldwerte fur die Leistung wird auch die Timing-Messung durchgefihrt, mit der
Phasenfehlermessung nicht.

1.8.6 (N6)

Die Ergebnisse bei der Toleranzabfrage haben folgende Bedeutung:
MATC: Das MelRRergebnis halt die konfigurierten Grenzwerte ein
NMAT: Das MelRRergebnis halt die konfigurierten Grenzwerte nicht ein
INV: Es ist kein Mel3ergebnis vorhanden

1.8.7 (N7)

Kann ein READ-Mefbefehl nicht ausgefiihrt werden, so meldet der CTS NAN (Not A Number), um das
ungultige Ergebnis anzuzeigen. Auf einen FETCh-Befehl hin folgt ebenfalls eine NAN-Meldung, wenn
die Messung ungiiltig ist oder keine vorherige Messung durchgefuhrt wurde.
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1.9 Index

*ESE <numeric_value> ..
FESR? i
*IDN? ....

*PRE <numeric_value> ..
FPSC SNUMETIC_VAIUES ... e ettt oottt et oo a4 a bt bttt e a4 ook a bt e et e o2 4o o kh bt e e e e e o4 aa s bes e e a2 e n bbb e e e e e e e e nbben e e e e e e e anbbbeeeaeeeanntnneen
FSRE SNUMETIC_VAIUES ... ..ottt ettt ettt e oo+ okt e bttt e e 444k abe e et e a2 4o o akh bttt e e e e 4R R bt s e e e e e a bbb b e e e e e e ansbeeeeeeeeaanbbbeeeaeeeannennnen
*STB? v

CALCUIAtE:BER:CLIB:IMSAMPIES?. ...ttt ettt ettt etk b bttt b et bt et bt b e e bt bt st e bt e b et eb e e et e e st aneesrenbeenneas 18
CALCulate:BER:CLI:MSAMples?.........
CALCuUlate:BER:EFRAMES:IMSAMPIES? ... ..ottt ettt ettt e bttt e ettt e ea bt e 4k bt e e ea b b et e s b et e ekt e e e et e e e nbe e e e anbeeeannnee 18
CALCUIAEIBERITESTITIME? ...ttt ettt ettt ettt sttt b e et btk h e h e bt bt b e et et ek e eh st e bt e st e nb e e b st eb e et et e esneaneenenbeenneas 18
CALCulate:LIMit:BER:CLIB:MEVents?..
CALCUIAtE:LIMItBERICLIIMEVENEIS? ... ittt ettt stttk b ekt e b bt he e et b e bt bt e st e bt e s st e bt e et e e s e an e e e nbeennens 18
CALCulate:LIMit:BER:EFRAMESIMEVENIS?.......coiiiiiieiiii ettt sttt en e s et e r e ane e sre e e n e e snneenneeenneens 18
CALCulate:LIMit:PHFR:AVERage
CALCulate:LIMit:PHFR:CLEAN ......cccoeviiieiriiie e
CALCulate:LIMit:PHFR:TOLerance:MATChing:AVERage?.....
CALCulate:LIMit:PHFR:TOLerance:MATChing:MAXimum? ....
CALCulate:LIMit:PHFR:TOLEranCe:MATCRING? ...coceieiieeeeeieiiieiee e ssteee e e e e s setee e e e e s sntareee e e s e snnnneeeens
CALCulate:LIMit:PHFR:TOLerance[:DATA] <numeric_value>, <numeric_value>, <NUMEercC_Value>...........ccccveerurrernreeinneeennnn
CALCUlate: LIMIt:POWEIT: TEMPIALE]:CLEGT ........eeiiiiiieiiiie ettt ettt e bt e ekt e s bt e e bt e e e nb e e s bt e e e anbeeeennnee
CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPlate]:MATChing? .........cccc.....
CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPIlate]: TOLEeranCe:MATCRING? . ....c.uiii ittt e e 21
CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPlate]: TOLerancel[:DATA] <numeric_value>
CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPlate]: TOLerance2[:DATA] <numeric_value>
CALCulate:LIMit:POWer[: TEMPIAte][:DATA] ....ceecvirieririrerenieie e
CALCulate:MOBILE:DBHO:STATUS? ...............
CALCulate:MOBILE:EFRC:STATus?....
CALCulate:MOBILE:EGSM:STATus? ...
CALCUIAEIMOBILEIHRCISTATUS? ...ttt ittt ettt sttt ettt e ettt ee e h e b e e bt eh e bt bt b e et e bt e b e bt e et e st e bt e b st ab e e e e st e e sneaneesnenbeanneas 33
CONFigure:BANalysis:POWer:EXPected <numeric_value>
CONFigure:BANalysis: TRIGger:MODE <value>
CONFigure:BER:FRAMESLOSEN <NUMETIC_VAIUES .......uiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e et eab et et e e ettt e e s e e nnte e e e e
CONFigure:BSSig:POWET SNUMETIC_VAIUES........ooiiiiiiiiiiee ittt et et e e bt e e ek bt e b et e e ab et e e sttt e s bt e e e anbneeeannee
CONFigure:CHANnNel:BANalysis:ARFCn <numeric_value>...............cc.......
CONFigure:CHANnNel:BANalysis:ARFCn:FREQuency <numeric_value> ...
CONFigure:CHANnNel:BANalysis:TSC <numeric_value> .............cccccovurenne
CONFigure:CHANNel:CCCH:ARFCn <numeric_value>...........
CONFigure:CHANnel:IQSPectrum:ARFCn <numeric_value>.....................
CONFigure:CHANnel:IQSPectrum:ARFCn:FREQuency <numeric_value>
CONFigure:CHANNEI[:TCH]:ARFCN SNUMEIIC_VAIUES .......oiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt et e e e e s bt e e aaeees
CONFigure:CHANnNel[: TCH][:POWer][:USED] <numeric_value>
CONFigure:IQSPectrum:AVERAGE[:COUNL] SVAIUES ......cooiiiiiiiiiie ittt ettt sb e e et e e e e nnte e e enes
CONFigure:IQSPectrum:BANDwidth[:RESolution] <value>
CONFigure:IQSPectrum:MODE <value>.............cccocceeeiinen.
CONFigure:LIMit:BER:CLIB:RATE.........
CONFigure:LIMit:BER:CLI:RATE ........
CONFigure:LIMit: BER:EFRames:RATE
CONFigure:NETWork[: TYPE] <value>........
CONFigure:POWer:MS <numeric_value>
CONFigure:RFGen:CHANNEI[:CW| SNUMETIC_VAIUES ..ottt ettt ettt et e sb e e et e e e e e ante e e e e
CONFigure:RFGen:DM:FORMat <value>
CONFigure:RFGEN:DM:MODE  SVAIUES .......coiiiiiiiiiie ittt h et oo bt e ettt e ekt ea bt e ekt e e e ettt e e nbb e e e anbeeeanneee
CONFigure:RFGen:FREQUENCY:OFFSEt SNUMETIC_VAIUES ........uuiiiiiiiiiiiie ittt ettt et e e
CONFigure:RFGen:FREQuency[:CW|:FIXed] <numeric_value>
CONFigure:RFGen:LEVel <value>...........cccccovviiiiiiiieiiiiiecnnen,
CONFigure:RFGen:POWer <numeric_value> ...
CONFigure:RFGEN:RAMPING:STATE SVAIUES .....coiiiiiiiiiie ettt ettt e bbbt e e et bt e e r bt e ekt e e e e bt e e e nabe e e e anbeeeanneee
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CONFigure:SIGNalling:IDENtity:LAC <numeric_value>
CONFigure:SIGNalling:IDENtity:MCC <numeric_value>
CONFigure:SIGNalling:IDENtity:MNC <numeric_value>
CONFigure:SIGNalling:IDENtity:NCC <numeric_value>

=
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FETCh[:SCALar]:BER:CLIB:RBER? .
FETCh[:SCALar]:BER:CLIB[:BER]?..
FETCh[:SCALar]:BER:CLII:RBER?...

FETCh[:SCALar]:BER:CLII[:BER]? .......

FETCh[:SCALar]:BER:EFRames[:FER]?
FETCh[:SCALar]:BURSt:IFREQUENCY:ERROI?........eiiiiiiiiiiiite ettt e e e ettt et e e e e abe e e e e e e e sk nbe e e e e e aasnbeseeeeeeaasnbneeaaeeaannnes 27
FETCh[:SCALar::BURSEPHASEERRONEPEAKT ...ttt ettt ettt ekttt n et ettt e st e nbe e et e b e e b e nene 26
FETCh[:SCALar]:BURSt:PHASe:ERRor:RMS?....
FETCh[:SCALAr:BURSEPOWEIAVERGQJE? ... ..eeiiiiiiiiiiitieiee e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e s s babe et e e e e s s abe s e e e e e e e asnbeeeeesaasnbbseeeeeeaassbneeaaeesannes 23
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FETCh[:SCALar]:IQSPectrum:POWEIT:REFEIENCE]?.... . ittt e ettt et e e e s et e et e e e s bbb e e e e e e e asnsbbeeeaeeeaannes 29
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R
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READ:ARRay:BURSt:POWer? .........
READ:ARRay:IQSPectrum?...........
READ[:SCALar]:BER:CLIB:RBER?
READ[:SCALar]:BER:CLIB[:BER]? ...
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READ[:SCALar]:BURSt:FREQuency:ERRor? ......

READ[:SCALar]:BURSt:PHASe:ERRor:PEAK? ...
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READ[:SCALar]:BURSt:TIMing:ERRoOr?...................
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S

SEINSEIPOWETIMS? ..ottt et et ettt e et ettt e et e as e eate e es et e st e emte et et e s et e aa e emte e eR et e s e eaneeem e e e nn e e enseeaneeenneeanteeaneeenteennneenneeanee 7
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SOURCce2:CORRection:LOSS[:OUTPut][: MAGNitude] <numeric_value>...
STATUSIDEVICE? ..ottt ettt ettt et e sttt et e et e et e ea et e st e es e e et e em s e e s e e este e am e e ms e e emeeem e e ems e e ameeeneeeamt e e s eeenteenneeenneeaneeeseenneeens 32

1094.0006.55 C.40 D-8



CTS55

Tabellen/Anhang D

Tabellen

Leistungsklassen von Mobilstationen

GSM 850 GSM 900 DCS 1800 PCS 1900
Leist.- Max. dBm Max. dBm Max. dBm Max. dBm
klasse Spitzen- Spitzen- Spitzen- Spitzen-
leistung (W) leistung (W) leistung (W) leistung
(W)

1 20 +43 20 +43 1 +30 1 +30

2 +39 +39 0,25 +24 0.25 +24

3 +37 +37 2 +33

4 +33 +33

5 0.8 +29 0.8 +29

Leistungsstufen von Mobilstationen
Spitzenleistung (dBm)
Power Control Level GSM 850 GSM 900 DCS 1800 PCS 1900
0 +43 +43 +30 +30
1 +41 +41 +28 +28
2 +39 +39 +26 +26
3 +37 +37 +24 +24
4 +35 +35 +22 +22
5 +33 +33 +20 +20
6 +31 +31 +18 +18
7 +29 +29 +16 +16
8 +27 +27 +14 +14
9 +25 +25 +12 +12
10 +23 +23 +10 +10
11 +21 +21 +8 +8
12 +19 +19 +6 +6
13 +17 +17 +4 +4
14 +15 +15 +2 +2
15 +13 +13 0 0
16 to 29 reserviert

30 +33
31 +32

1094.0006.55
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Tabellen/Anhang D CTS55
Rx_LEV-Werte
Die Mobilstation meldet die empfangene Leistung als Rx_LEV-Werte:
Rx_LEV Empfangspegel Rx_LEV Empfangspegel
0 Weniger als -110 dBm 33 -78 dBm bis -77 dBm
1 -110 dBm bis -109 dBm 34 -77 dBm bis -76 dBm
2 -109 dBm bis -108 dBm 35 -76 dBm bis -75 dBm
3 -108 dBm bis -107 dBm 36 -75 dBm bis -74 dBm
4 -107 dBm bis -106 dBm 37 -74 dBm bis -73 dBm
5 -106 dBm bis -105 dBm 38 -73 dBm bis -72 dBm
6 -105 dBm bis -104 dBm 39 -72 dBm bis -71 dBm
7 -104 dBm bis -103 dBm
8 -103 dBm bis -102 dBm 40 -71 dBm bis -70 dBm
9 -102 dBm bis -101 dBm 41 -70 dBm bis -69 dBm
42 -69 dBm bis -68 dBm
10 -101 dBm bis -100 dBm 43 -68 dBm bis -67 dBm
11 -100 dBm bis -99 dBm 44 -67 dBm bis -66 dBm
12 -99 dBm bis -98 dBm 45 -66 dBm bis -65 dBm
13 -98 dBm bis -97 dBm 46 -65 dBm bis -64 dBm
14 -97 dBm bis -96 dBm 47 -64 dBm bis -63 dBm
15 -96 dBm bis -95 dBm 48 -63 dBm bis -62 dBm
16 -95 dBm bis -94 dBm 49 -62 dBm bis -61 dBm
17 -94 dBm bis -93 dBm
18 -93 dBm bis -92 dBm 50 -61 dBm bis -60 dBm
19 -92 dBm bis -91 dBm 51 -60 dBm bis -59 dBm
52 -59 dBm bis -58 dBm
20 -91 dBm bis -90 dBm 53 -58 dBm bis -57 dBm
21 -90 dBm bis -89 dBm 54 -57 dBm bis -56 dBm
22 -89 dBm bis -88 dBm 55 -56 dBm bis -55 dBm
23 -88 dBm bis -87 dBm 56 -55 dBm bis -54 dBm
24 -87 dBm bis -86 dBm 57 -54 dBm bis -53 dBm
25 -86 dBm bis -85 dBm 58 -53 dBm bis -52 dBm
26 -85 dBm bis -84 dBm 59 -52 dBm bis -51 dBm
27 -84 dBm bis -83 dBm
28 -83 dBm bis -82 dBm 60 -51 dBm bis -50 dBm
29 -82 dBm bis -81 dBm 61 -50 dBm bis -49 dBm
62 -49 dBm bis -48 dBm
30 -81 dBm bis -80 dBm 63 Groler als -48 dBm
31 -80 dBm bis -79 dBm
32 -79 dBm bis -78 dBm

1094.0006.55
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Rx_QUAL-Werte
Die Mobilstation meldet Bitfehlerraten als Rx_QUAL-Werte:

Rx_QUAL-Wert Bitfehlerrate Mittelwert
0 <0,2% 0,14 %
1 0,2 bis 0,4 % 0,28 %
2 0,4 bis 0,8 % 0,57 %
3 0,8 bis 1,6 % 1,13%
4 1,6 bis 3,2 % 2,26 %
5 3,2 bis 6,4 % 4,53 %
6 6,4 bis 12,8 % 9,05 %
7 >128% 18,10 %

Referenzpegel fur die Empfindlichkeitsmessung

Netztyp Referenzpegel (dBm)
GSM mobile class 1, 2, 3 -104
GSM handportable class 4 & 5 -102
DCS 1800 class 1 & 2 -100
DCS 1800 class 3 -102
PCS 1900 all classes -102
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2 Einfihrung

Wir freuen uns ganz besonders, Ihnen CTSgo fur Windows vorstellen zu kénnen. Dieses Programm
bietet Ihnen umfassende Mdglichkeiten die FunkmeRplatze CTS50, CTS55 oder CTS65 fernzusteuern.
Dazu bietet Ihnen das Programm einen vielféltig konfigurierbaren Autotest fir GSM und DECT, als
auch einen interaktiv steuerbaren Modultest zum Testen von GSM Mobiltelefonen an. Die Ergebnisse
des Autotests werden in einem reprasentativen MelR3bericht zusammengefal’t, der abgespeichert oder
ausgedruckt werden kann.

Alle in dieser Anleitung genannten Marken und Produktnamen sind eingetragene Warenzeichen der
jeweiligen Hersteller beziehungsweise Unternehmen.

2.1 Die ersten Schritte mit CTSgo

Den Umgang mit einem Programm erlernt man haufig am besten, indem man es benutzt und die
Funktionen ausprobiert und Ubt. Als neuer Benutzer von CTSgo empfiehlt es sich dieses Handbuch
durchzuarbeiten oder die zur Verfliigung stehende Online-Hilfe des Programms zu nutzen. In einem
eigenen Kapitel dieses Handbuchs finden Sie aul3erdem ein paar praktische Tips und Beispiele zum
Umgang mit CTSgo.

2.2 Vorkenntnisse

Sie mussen die grundlegenden Bedienungsschritte von Microsoft Windows beherrschen, bevor Sie mit
CTSgo beginnen. Das heifdt, Sie missen wissen, wie man ein Windows-Anwendungsprogramm offnet
und schliel3t und den Umgang mit der Maus beherrscht. Nahere Erlauterungen zu Windows finden Sie
im Microsoft Windows Benutzerhandbuch.

2.3 Systemvoraussetzungen

Das Programm CTSgo wird in einer Version zur Verwendung unter Windows 95, Windows 98
beziehungsweise Windows NT 4.0 geliefert.

Sie kénnen entscheiden, ob Sie das Programm in englischer oder deutscher Sprache installieren
wollen. Nahere Informationen dazu erhalten Sie im nachfolgendem Kapitel Programminstallation.

Ihr System sollte folgende Mindestanforderungen erflllen, um einen einwandfreien Betrieb von CTSgo
zu gewabhrleisten. Zum komfortablen Arbeiten mit CTSgo, speziell bei der Darstellung des
MeRberichts, sollte die verwendete Grafikkarte eine hohere Auflésung als die angegebene
unterstitzen.

Plattform: Windows 95 / Windows 98 / Windows NT 4.0
Prozessor: Pentium 166

RAM: 16 MByte

Bildschirm: VGA 640x480 Bildpunkte
Festplattenspeicher: 5 MByte

Peripherie: Maus, eine freie serielle Schnittstelle

Sie benttigen auBerdem einen CTS30, CTS50, CTS55 oder CTS65. Um den vollen Funktionsumfang
des Programms auszuschopfen, sollte mindestens die Softwareversion 2.00 auf dem CTS installiert
worden sein. Der Autotest-Modus kann allerdings bereits mit der Softwareversion 1.25 des CTS
eingesetzt werden. Aulerdem mussen Sie eine Test-SIM-Karte (z.B.: Rohde & Schwarz CRT-Z2,
Bestellnummer 1039.9005.02) benutzen.

Zur Verbindung zwischen ihrem Personal Computer und dem CTS brauchen Sie ein serielles Kabel.
Die mdglichen Kabel werden im nachsten Abschnitt beschrieben.
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2.4 Verwendbare serielle Kabel

Sowohl das Programm CTSgo als auch der CTS lassen verschiedene Einstellungen der

Datenulibertragung zu. Je nach verwendetem Handshake ergeben sich unterschiedliche Anforderungen

an das Kabel. Unter Handshake versteht man, dal3 sich die Gerate jeweils gegenseitig mitteilen, ob Sie

zum Empfang weiterer Daten bereit sind. Der Verzicht auf ein Handshake durch die Einstellung

LNONE" ist nicht empfehlenswert. Die Beschreibung der Kabel bezieht sich auf die Verwendung einer
RxD (Receive Data)

9-poligen Buchse auf beiden Seiten des Kabels.
ROy
TxD (Transmit Data)

DTR (Data Terminal Ready) Abb.: Pinbelegung
GND (Masse) einer RS232C Buchse
DSR (Data Set Ready)
RTS (Request To Send)
CTS (Clear To Send)

RI (Ring Indicator)

5

Bezeichnung
DCD (Data Carrier Detect)

O©CoO~NOOUIS,WNE, T

2.4.1 Kabel zur Verwendung mit Xon/Xoff Protokoll

Seite A Seite B
Pin 2 (RxD) Pin 3 (TxD)
Pin 3 (TxD)  Pin 2 (RxD) _ ?
Pin5 (GND) Pin 5 (GND) .
®
2.4.2 Kabel zur Verwendung mit Hardware Protokoll RTS/CTS
Seite A Seite B
Pin 2 (RxD)  Pin 3 (TxD)
Pin 3 (TxD) Pin 2 (RxD) [ ?

Pin 7 (RTS) Pin 8 (CTS) '
Pin8 (CTS) Pin7 (RTS)
Pin5 (GND) Pin 5 (GND)

2.5 Lieferumfang CTS-K6

Die GSM-Fernsteueroption CTS-K6 (Rohde & Schwarz Bestellnummer 1079.2001.01) enthélt neben
einem Dokument des Freischaltcodes fir den CTS folgende Softwarekomponenten:

¢ Datensatz ,CTSgo fir Windows 95/ 98 /NT 4.0 “ deutsche Version
« Datensatz ,CTSgo fur Windows 95/ 98 /NT 4.0 “ englische Version
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3 Installation

In diesem Kapitel wird die Installation von CTSgo beschrieben. Aufgrund der individuellen
Konfigurierungsmdoglichkeiten von Windows differiert das Erscheinungsbild auf ihrem Rechner
eventuell ein wenig. Der Programmumfang und die Anzahl und Funktionsweise der Bedienelemente
sind allerdings vollkommen identisch.

3.1 Vorbereitung

Legen Sie sich den Diskettensatz zurecht, welcher der Sprachvariante von CTSgo entspricht, die Sie
installieren wollen.

3.2 Durchfliihrung

3.2.1 Schritt 1
Legen Sie bitte die erste Diskette in das Diskettenlaufwerk ein.
3.2.2 Schritt 2

Wahlen Sie das Laufwerk aus, in dem sich die Diskette befindet. Bei Windows 95 / 98 / NT4.0 klicken
Sie dazu auf das Symbol fur den Ordner Arbeitsplatz.

3.2.3 Schritt 3
Klicken Sie auf die Ausfihrungsdatei ,Setup*.

3.2.4 Schritt 4

£ Sotup Sie werden nun mit diesem
- Programm Schritt fir Schritt
CTSgo fiir Windows 95/98/NT durch den Installationsvor-
gang gefuhrt. Auf IThrem Bild-
ilkommen schirm erscheint folgender
Wilkammen zum CTSgo filr Windows 35, 9BNT Getup. Mit BegrtiRungsbildschirm.
gséztiz:?ﬁglrwlrslrvirdETSguFu'lWindnwsBE,BS,NTaul\hlem Drucken S|e auf d|e Scha|t-
oot v o in ot e Frogranme flache ,Weiter* um zum
Kicken Sie auf Abbrechen, um das Setup zu beenden, und néchsten Schritt zu gelangen

anzchiiefend schiiefen Sie alle gedffneten Programme. ' shien
SieWeiter. um mit Setup fortzufahren.

WARNUMG: Diese Anwendung ist durch Urheberrecht und
internationale Vereinbarungen geschiitzt,

Unberechtigte R eproduktion oder nicht sutarisierer Yertrisb
dieser Arwendung oder einer ihrer Komponenten wird gerichtlich
wertalgt und kann 2u ertheblichen Stiafen fukren.

czutick | wsier > Abbrechen

Abb.: Dialog der Installation Schritt 4

1079.2001.01 9 D-3



Windows"” Applikation CTSgo

CTS-K6

3.2.5 Schritt b5

:'1 Setup

CTSgo fiir Windows 95/98/NT

Benutzerinformationen x|

Geben Sie unten Thren Namen ein. Sie miissen auch den Mamen
der Firma, bei der Sie arbeiten, eingeben,

Mame: |Helbell Maigr

Firma: |Mobl\etest

< Zulick. Weiter > Abbrechen

Abb.: Dialog der Installation Schritt 5

3.2.6 Schritt 6

£ Setup

CTSgo fiir Windows 95/98/NT

Zielpfad wahlen

CTSgo fiir windows 35,98.NT wird in diesem Yerzeichnis
installiert.

Klicken Sie Weiter 2ur Installation in diesem Verzeichnis,
Durchsuchen zur Installation in einem anderen und wihlen Sie
dieses.

Klicken Sie Abbrechen, um Setup zu beenden. wenn Sie CTSgo
fiir indaes 95,98 NT nicht installisren.

Zielverzeichnis

’7E % ACTSgo fuir Windows 95,98 NT Durchsucher..

<Zuiick | Weiters | Abbrechen |

Abb.: Dialog der Installation Schritt 6

1079.2001.01 10

Geben Sie Ihren Namen und
den Namen lhrer Firma in die
gezeigten Dialogfelder ein.
Nach erfolgter Eingabe kon-
nen Sie mit ,Weiter* fort-
fahren. Sie kénnen allerdings
jederzeit auch wieder mit
»Zurick® zum vorhergehen-
den Arbeitsschritt wechseln.

Die Installationssoftware fragt
Sie nun nach dem Zielver-
zeichnis, in das die Software
CTSgo installiert werden soll.
Klicken Sie auf ,Durch-
suchen®, falls Sie mit dem
vorgeschlagenen Laufwerk
beziehungsweise Verzeichnis
nicht einverstanden sein soll-
ten. Sie kdnnen die Software
in ein beliebiges Verzeichnis
kopieren lassen. Zum néchs-
ten Schritt gelangen Sie auch
hier wieder durch die Schalt-
flache ,Weiter".
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3.2.7 Schritt7

:'_-'ﬁ- Setup

CTSgo fiir Windows 95/98/NT

Programmordner auswahlen x|

Setup fugt den unten aufgefishrten Programmardnern neue
Spmbale hinzw. Sie kinnen einen neuen Oidnemamen eingeben
oder einen vorhandenen Ordner aus der Liste auswahlen.
\Wahlen Sie Weiter, um den Yorgang fortzusstzen

PBrogrammordner:

[CTS g0 fii Windows

Viorhandens Didner

GPIE Analyzer Software
GPIE Software
Intranetiw are [&llgemein)
“ermaltung [Allgemein)

< Zulick. Weiter > Abbrechen

Abb.: Dialog der Installation Schritt 7

Wahlen Sie nun den Ordner
aus, unter dem Sie das Pro-
gramme-Ilcon plazieren wollen.
Sie haben die Wahl zwischen
der Eingabe eines neuen
Ordners oder der Installation
in einem bereits vorhandenen
Ordner.

3.2.8 Schritt 8

£ Setup

CTSgo fiir Windows 95/98/NT

Kopiervorgang starten

Zum Fopieren der Programmdateien sind gentigend
Informatianen vorhanden. Klicken Sie auf Zurlick, wenn Sie die
Einstellungen Liberpriifen oder Andern midchten. YWenn Sie mit
den Einstellungen zufrieden sind, klicken Sie auf Weiter, um die
D ateien zu kapieren.

Aktuelle Einstellungen:

Setup-Typ ;I
Yalstandig

ZiekOrdner
C:A\ProgiammetROHDE & SCHWARZACT Sgo fur Windo:

Anwender-nformation
Mame: Herbert Maier
Fima: Mobiletest

4 o

<Zuiick | Weiters | Abbrechen |

Abb.: Dialog der Installation Schritt 8

Die Installationssoftware zeigt
lhnen nun lhre getroffenen
Einstellungen noch einmal an,
bevor es mit dem Kopieren
der Softwarekomponenten
beginnt. Wahlen Sie ,Zurlick",
sollten Sie noch Anderungen
vornehmen wollen, ansonsten
klicken Sie nun auf die
Schaltflache ,Weiter*.

1079.2001.01 11

D-3



Windows"” Applikation CTSgo CTS-K6

3.2.9 Schritt 9

3 Sewn Die Installationssoftware be-
N ) ~ ginnt jetzt mit dem Kopier-
CTSgo fiir Windows 95/98/NT vorgang der Softwarekom-

ponenten. Sollten Sie es
winschen, kénnen Sie den
Installationsproze3 mit der
Schaltflache ,Abbrechen” un-
vollstandig beenden. Uber
einen Fortschrittsbalken wer-
den Sie Uber den aktuellen
Stand der Installation infor-
miert.

Dateien entpacken in C:\Programme \ROHDE &
owl52f.dl

_ 2%

i Abbrechen |

Abb.: Dialog der Installation Schritt 9

3.2.10 Schritt 10

£ Setup Im Laufe der Installation wird
S— Sie das Programm gege-

CTSgo fiir Windows 95/98/NT benenfalls auffordern  eine
weitere Diskette einzulegen.
Nehmen Sie dazu die erste
Diskette aus dem Laufwerk
und legen Sie, wie gefordert,
Setup benctigt die nachste Diskette dle ZWeIte DISkette |n daS

@ i Diskettenlaufwerk ein.
durchgefihrt. miissen Sie den vollstdndigen Plad eingsben

oder auf ‘Durchsuchen. ' klicken, um den Pfad
auszuwahlen,

Durchsuchen...
oK Abbrechen

Dateien entpacken in C:\Programme \ROHDE &

| 0%

Ahbrechen

/ﬁm—|

CA 7
@-Pm T

Abb.: Dialog der Installation Schritt 10
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3.2.11 Schritt 11

:'_-'ﬁ- Setup

CTSgo fiir Windows 95/98/NT

Setup abgeschlossen
Setup hat das Kopieren der D ateien auf Ihren Computer
abgeschlossen

Setup wird das Programm jetzt starten. wiahlen Sie weiter unten
gine Option,

™ Jaich mdechte das Programm starten.

Klicken Sie auf Beenden, um das Setup abzuschiiefen

< Zoricks Beenden

Abb.: Dialog der Installation Schritt 11

Die Installation wurde erfolg-
reich abgeschlossen. Wenn
Sie wollen, kdénnen Sie nun
das Programm im Anschluf
an die Installation aufrufen.

1079.2001.01 13
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4 Softwarekomponenten

Das Installationsprogramm installiert die folgenden Komponenten. Dabei wird mdglichst nicht in das
Windows-Verzeichnis kopiert, um Ihnen eine bessere Deinstallation zu ermdglichen. Sollten Sie
weitere Anwendungen benutzen, welche die unten aufgefiihrten Laufzeitbibliotheken in das Windows-
System-Verzeichnis kopiert haben, konnen Sie diese Bibliotheken gegebenenfalls aus dem
Installationsverzeichnis l16schen. Sie sollten dies aber nur durchfihren, falls Sie Schwierigkeiten mit
dem verbleibenden Festplattenplatz haben.

4.1 Installationskomponenten

Verzeichnis (Beispiel) Komponente Funktion

C:\CTSGO\ CTS_GO.EXE Programm

C:\CTSGO\ CTS_GO.HLP Online-Hilfe

C:\CTSGO\ CTS_GO.INI Initialisierungs-Datei
C:\CTSGO\ CTS_GO.ULV Definition der Benutzerebene
C:\CTSGO\ BDS52F.DLL 32-Bit Laufzeitbibliothek
C:\CTSGO\ CW3230.DLL 32-Bit Laufzeitbibliothek
C:\CTSGO\ OWL52F.DLL 32-Bit Laufzeitbibliothek
C:\CTSGO\ _DEISREG32.ISR  Deinstallations-Datei
C:\CTSGO\ _ISREG32.DLL Deinstallations-Datei
C:\CTSGO\ DELSL1.1SU Deinstallations-Datei
C:\CTSGO\WUTOSAVE SAMPLE.MRP Beispiel fur einen Melbericht

4.2 Weitere Komponenten

Im Laufe der Arbeit mit der Software CTSgo kénnen Sie Konfigurationen abspeichern und
anschlielend wieder laden, damit Sie fir unterschiedliche Mobiltelefone auch entsprechende
Testlimits oder einen unterschiedlichen Testumfang festlegen kodnnen. Die Melergebnisse sind
natirlich ebenfalls speicherbar.

Verzeichnis Komponente Funktion

beliebig * MRP MeRberichte des Programms

beliebig *CFG gespeicherte Konfigurationen
C:\CTSGO\ CTS_GO.DSs1 benutzerdefinerte Hinweise unter GSM
C:\CTSGO\ CTS_GO.DS2 benutzerdefinerte Hinweise unter DECT

1079.2001.01
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5 Deinstallation des Programms CTSgo

Die Deinstallation erfolgt unter allen Plattformen im wesentlichen automatisch. Dabei entfernt die
automatische Deinstallation alle Dateien, die wahrend des Installationsvorgangs auf den Rechner
gespielt worden sind. Eventuell hinzugekommene Dateien, wie Konfigurationsdateien oder
gespeicherte MeRRberichte, bleiben erhalten. Falls nétig, missen Sie diese Dateien manuell entfernen.

5.1 Deinstallation bei Windows 95/ Windows 98 / Windows NT 4.0

Zum Deinstallieren von CTSgo gehen Sie bitte in die Systemsteuerung von Windows und klicken auf
den Eintrag ,Software”. Sie finden dort eine Liste der Software, die automatisch entfernt werden kann.
Darunter gibt es einen Listeneintrag ,CTSgo fur Windows". Selektieren Sie diesen Listeneintrag und
driicken Sie dann auf die Schaltflache ,Hinzufiigen/Entfernen”.
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6 CTSgo kennenlernen

6.1 Begriffserklarungen

Wenn Sie bereits Erfahrungen mit anderen Windows Programmen besitzen, kommen lhnen die
Begriffe und Konzepte sicher bekannt vor. Es empfiehlt sich aber trotzdem, kurz die verwendeten
Begriffe innerhalb der Beschreibung durchzuarbeiten, um lhnen die Arbeit mit diesem Handbuch zu
vereinfachen und Mi3verstéandnissen vorzubeugen.

6.1.1 Titelleiste

& CTS Go ... !IEIE{

Dies ist die oberste waagerechte Leiste eines Fensters. In der Titelleiste wird der Name des jeweiligen
Fensters angezeigt. Durch Klicken auf die Titelleiste und Ziehen der Maus verschieben Sie das
CTSgo-Fenster auf dem Bildschirm. Mit den Schaltflachen am linken und rechten Ende der Titelleiste
kénnen Sie das Fenster in ein Symbol Uberfihren, welches in der Taskleiste angezeigt wird, das
CTSgo-Fenster in seiner maximalen Grol3e anzeigen lassen oder das Fenster schliel3en.

6.1.2 Menlleiste

Datei  Messungen  Konfigurationen  Toleranzgrenzen  Hilfe |
Dies ist der Bereich unterhalb der Titelleiste, in dem die Menlinamen angezeigt werden. Wenn Sie auf

einen Mentinamen klicken, wird eine Liste von Befehlen in einem Pulldown-Meni angezeigt, mit denen
Sie CTSgo-Funktionen aufrufen kénnen

6.1.3 Pulldown-Meni

K.onfigurationen

Dampfung

Generator Einstellungen »

Burztanalyze Einstellungen ¥

10-Spektumn Einstellungen ¥

Fernzteuer Schhittztelle

Pazzwort andern

Dies ist eine Befehlsleiste, die nach dem Anklicken eines Meniinamens der Meniileiste nach unten
aufklappt. Ziehen Sie nun den Mauszeiger Uber die einzelnen Befehle und klicken Sie auf den
gewiinschten Befehl, indem Sie die linke Maustaste betéatigen. In einem Pulldown-Meni koénnen
weitere Menls, sogenannte Submenis eingebettet sein. Sie erkennen diese Submenls an den
Pfeilen, die entweder nach links oder rechts zeigen. Fihren Sie die Maus auf einen solchen
Menupunkt, wird das Submeni aufgeklappt.
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6.1.4 Popup-Menu

F:hctzgo.ntconfig. CFG

Lade Konfiguration ..
Speichere F.onfiguration ...

Ohre Anderungen verlazzen

Dies ist eine Befehlsleiste der Hauptfenster, die nach dem Betédtigen der rechten Maustaste an der
Stelle des Mauspfeils erscheint. Ziehen Sie nun den Mauszeiger Uber die einzelnen Befehle und
lassen Sie die rechte Maustaste Uber dem gewiinschten Befehl los. Diese Popup-Menls arbeiten
kontextsensitiv, das heil3t, je nachdem in welchem Programmzustand Sie sich befinden, werden Ihnen
die gerade wichtigsten Befehle angeboten.

6.1.5 Symbolleiste

2% x| || o]

Dies ist der Bereich unterhalb der Menlleiste, in dem die Symbole der wichtigsten Befehle angezeigt
werden. Diese Symbole korrespondieren zu den entsprechenden Befehlen der Pulldown-Menus.
Klicken Sie auf eines der Symbole, um die entsprechende CTSgo-Funktion aufrufen zu kénnen.

2|2 Ele=| 2]

u‘f@

6.1.6 Statusleiste

| EIEE [CAFS [NUM [SCRL [OVR

K.onfigurationen warnehmen

Dies ist die unterste waagerechte Leiste eines Fensters. In der Statusleiste werden allgemeine
Informationen angezeigt, wie zum Beispiel Informationen Uber gedriickte Funktionstasten der Tastatur,
die Uhrzeit und Gber den Programmzustand. Sollten Sie einen Befehl innerhalb der Menis anwahlen,
wird an dieser Stelle eine kurze Erlauterung dieses Befehls angezeigt.

6.1.7 Bildlaufleisten

& _ =

Es gibt sowohl vertikale, als auch horizontale Bildlaufleisten. Sie werden immer dann angezeigt, wenn
das aktuelle Fenster nicht komplett auf den Bildschirm paf3t. An den Enden der Bildlaufleiste befinden
sich die Bildlaufpfeile. Sie zeigen jeweils in die Richtung, in die das Fenster verschoben wird. Durch
kurzes Anklicken eines Bildlaufpfeils mit der linken Maustaste verschieben Sie das Fenster ein kleines
Stickchen in die gewiinschte Richtung. Wenn Sie auf einen der Bildlaufpfeile klicken und die
Maustaste gedrickt halten, wird das Fenster schneller und weiter verschoben. Innerhalb der
Bildlaufleiste befindet sich ein Gleiter. Diesen kdnnen Sie mit gedriickter linker Maustaste ziehen, um
den gewiinschten Fensterbereich anzuzeigen. Sie kénnen auch zwischen Gleiter und Bildlaufpfeil auf
die Bildlaufleiste klicken, um den Gleiter in Richtung des Bildlaufpfeils ein grof3eres Stuck springen zu
lassen.
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6.1.8 Schaltflachen

..........................

Schaltflachen sind Bestandteile von Dialogfenstern. Driicken Sie mit der linken Maustaste auf die
entsprechende Schaltflache, um die gewiinschte Funktion auszufiihren.

6.1.9 Optionsfelder

Optionsfelder lassen Sie zwischen mehreren verschiedenen Optionen auswahlen. Sie kdnnen aber nur
eine der Auswahlmadglichkeiten auswahlen. Die gewahlte Option wird durch einen Punkt ausgefllt.

6.1.10 Kontrollkdstchen

¥ TestSetd

Mit diesen Kastchen aktivieren oder deaktivieren Sie eine Option. Die Option ist aktiviert, wenn im
Kéastchen ein X oder ein Hakchen angezeigt wird und deaktiviert, wenn das Kéastchen leer ist.

6.1.11 Eingabefelder

Auzgangzleiztung [dBm); I 351

In ein solches Feld kénnen Sie Texte oder Zahlenwerte eingeben. Sollte eine Bereichsuberpriifung des
Eingabewertes notig sein, erfolgt diese zum Zeitpunkt, in dem die Schaltflache ,OK" des Dialogs
gedrickt wird. Sie werden aufgefordert, die Eingabe gemdal den mdglichen Eingabewerten zu
wiederholen.
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6.1.12 Anzeigefelder

Altueller Test

Start ausfuhren ...

Manche Dialoge enthalten ein solches Feld, die gréRere Textinformationen oder Grafiken enthalten,
um lhnen den Programmzustand oder Auswirkungen einer Auswabhl, beziehungsweise Einstellung zu
zeigen.

6.1.13 Ausgabefelder

HF K.anal: 1

Das Erscheinungsbild von Ausgabefeldern entspricht dem der Anzeigefelder, im Gegensatz zu diesen
sind sie allerdings nicht aktivierbar.

6.1.14 Fortschrittsbalken

Aktuel: 12.7%

mm

Fortschrittsbalken zeigen lhnen an, wie weit eine Aktion bereits abgeschlossen wurde

6.1.15 Grafische MeRRwertanzeige

17.0 dBm 27.0 37.0 dBm

_ T M.

MeRwertanzeigen bereiten die numerischen MeRwerte grafisch auf und stellen sie in Form eines
Balkens dar. Ein Teil der Anzeige sind die vertikal verlaufenden Bereichsmarken.

6.1.16 Schieberegler

1
=

Ahnlich wie auf einem Mischpult kénnen Sie mit einem Schieberegler Einstellungen vornehmen.
Ziehen Sie dazu den Gleiter bei gedrickter linker Maustaste, um die gewiinschte Einstellung zu
erreichen. Sie kbnnen auch zwischen Gleiter und Rand des Schiebereglers auf die dargestellte Leiste
klicken, um den Gleiter in Richtung des Randes ein grof3eres Stiick springen zu lassen.
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6.2 Die CTSgo-Programmstruktur

CTSgo kennt fuinf wesentliche Betriebszustande:

¢« GSM-Autotest-Dialog. Sie kdnnen innerhalb dieses Modus den GSM-,Autotest” starten, um neue
Melberichte zu generieren

¢ GSM-Modultest-Dialog. Hierbei handelt es sich um einen interaktiven Modus, in dem Sie
Generatoreinstellungen am CTS vornehmen, aber auch GSM-Burstanalyse betreiben und das 1Q-
Spektrum betrachten kénnen

* GSM-Reportdarstellung. In diesem Modus kénnen Sie bereits aufgezeichnete GSM-Melberichte
laden, betrachten, speichern oder ausdrucken.

» DECT-Autotest-Dialog. Sie kénnen innerhalb dieses Modus den DECT-,Autotest” starten, um neue
MeRberichte zu generieren

» DECT-Reportdarstellung. In diesem Modus kdnnen Sie bereits aufgezeichnete DECT-Melberichte
laden, betrachten, speichern oder ausdrucken.
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6.3 Der GSM-Autotest-Dialog

Mit dem ersten Programmstart von CTSgo sind Sie automatisch im Betriebszustand GSM Autotest.
Die Ablaufsteuerung des Autotests befindet sich zu diesem Zeitpunkt im Stopzustand. Wenn Sie die
Einstellungen zum Autotest verandern wollen, sollten Sie das nun vornehmen. Die einzelnen Menis
und deren Befehle werden in den folgenden Kapiteln beschrieben.

Der Dialog des Autotests besteht im wesentlichen aus vier Bestandteilen.

¢ Anzeigefeld ,Mitteilungen®. Hier wird Ihnen der Ablauf des Tests visualisiert dargestellt. Je nachdem
kénnen auch Aufforderungen an den Benutzer dargestellt werden. So zum Beispiel, wenn Sie das
Mobile aus und wieder einschalten sollen, um einen ,Location Update* zu ermdglichen

* Anzeigefeld ,Aktueller Test“. Hier finden Sie eine Beschreibung des gerade durchgefihrten
Arbeitsschrittes innerhalb des Autotests.

» Fortschrittsbalken. Diese informieren Sie Uber den Ablauf des aktuellen Tests und bezlglich des
Gesamtablaufs, damit Sie in etwa abschatzen kdnnen, wie lange die noch verbleibende Testzeit
betragt.

¢ Testausgabe. Eine Anzeige der bis jetzt durchgeflihrten Tests, wobei zwischen bestandenen und
nicht bestandenen Tests (, Tests verfehlt”) unterschieden wird.

AulRerdem enthalt der Dialog eine Schaltflache zum Beenden des Programms.
In der Statusleiste kdnnen Sie die Uhrzeit und Statusinformationen der Tastatur ablesen.

Datei Meszzsungen Konfigurationen  Toleranzgrenzen  Hilfe
o2l w| | o m| 10]%] 2] 2| =] -] 2| GsEY
— Mitteilungen
AN
Maobile bitte aus- und einschalten !
—dktueller Test
Auf Location Update warten...
—Ablauf
Aktuell: 00.0% 00  Testz bestanden
I
Gesamt: 20.3% el
[mnnnnnRRRRIRnn aa Tests werfehilt
| | 15:21 |o|c?| | |CAF'S |NUM |SEHL |E|\-‘F|
Abb.: CTSgo im GSM Autotest Modus
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Rechts neben der Darstellung der aktuellen Uhrzeit finden Sie folgende Anzeigeelemente:

iy Statusanzeige der Ablaufsteuerung. Die Zustandskontrolle in der Ablaufsteuerung erfolgt

periodisch. Mit jedem Zyklus wird sich dieses Symbol um eine Vierteldrehung bewegen.
Ereignisse auf der seriellen Schnittstelle flihren ebenfalls zu einer weiteren Bewegung des Symbols.
Bleibt die Drehung des Symbols aus, ist ihr Windows-System Uberlastet. Beendet Sie dann weitere
Programme, gegebenenfalls miissen Sie CTSgo ebenfalls beenden und neu starten.

@ Statusinformation Uber den Betriebszustand des CTS. Die Ablaufsteuerung fragt in bestimmten
Sequenzen des Autotests die Statusinformation des CTS ab. Jedes Symbol entspricht hierbei

einem bestimmten Zustand des CTS. Bitte entnehmen Sie der Beschreibung zur Fernsteuerung im

CTS Handbuch die Bedeutung der unten genannten Geratezustande. Die rote ,Lampe” entspricht

einem undefinierten Geratezustand.

i Geratezustand ,IDLE" (Einschaltzustand des CTS).

(: Geratezustand ,MIDL" (BCCH wird generiert).

(a Geratezustand ,MSYN" (Location Update wurde abgeschlossen).

i Geratezustand ,MCE" (Verbindung wurde aufgebaut).

Rechts neben der CTS Statusanzeige finden Sie einen

FATESTSOFT stest1.CFG Fortschrittsbalken, der Sie liber den Status der seriellen Schnittstelle
FATESTSOFT \test2 CFG informieren soll. Mit jeder Schreib- und Leseaktion startet der Balken
FATESTSOFT Stest3. CFG auf der linken Seite. Die aul3erste rechte Position wird erreicht, wenn
FATESTSOFT Mtestd CFG es zu einer Zeituberschreitung (Time-out) der Fernsteuerschnittstelle
FATESTSOFT \test5.CFG komrr_]en wuirde. Diese .Zeit, mit der maximal a_uf e_ine Reaktion der
FATESTSOFT \esth. CFG Schnittstelle gewartet wird, kann von lhnen konfiguriert werden.

Mit dem Betétigen der rechten Maustaste innerhalb des Autotest-
A HIESTEL s LD | Dialogfensters erscheint ein Popup-Menii, durch das Sie zuvor

FATESTSOFT Mestd. CFG eingegebene Parametersatze als Konfigurationsdateien abspeichern
und spater wieder laden konnen. Es werden bis zu acht
Pfadangaben der zuletzt gespeicherten Konfigurationsdateien in
dartber liegenden Eintrdgen angezeigt. Fahren Sie bei gedrickter
rechter Maustaste auf den gewtinschten Eintrag und lassen Sie dann
die rechte Maustaste wieder los. Die entsprechende Datei wird
Abb.: Popup-Menl im GSM| darauf geladen, die Beschriftung der Titelleiste zeigt in nun den
Autotest Dialog Namen der geladenen Konfigurationsdatei an.

Lade F.onfiguratior ...
Speichere F.onfiguration ...

Ohre Anderungen verlazzen

Das Zusammenspiel des Mobiltelefons mit dem Autotests wird lhnen im Anzeigefeld ,Mitteilungen
visualisiert dargestellt. Es werden folgende animierte Symbole verwendet:

~o- o Der Test erwartet die Synchronisation des Mobiles auf das Basisstationssignal des CTS.

Das Mobile klingelt und wartet auf die Entgegennahme des Gespréachs. Dieser Zustand
wird durch eine Rittelbewegung des dargestellten Handys verdeutlicht.

Die einzelnen Sender- und Empfangertests laufen gerade ab.

e
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Sie werden aufgefordert, das Gesprach zu beenden. Die rot dargestellte linke Taste des
Handys blinkt dazu innerhalb der Animation auf.

Sie werden aufgefordert, ein Gesprach aufzubauen. In der Darstellung blinkt die griine
dargestellte rechte Taste des Handys auf.
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6.3.1 Die Ablaufsteuerung des Autotests

Mit dem Aufruf des Programms CTSgo befinden Sie sich in der Betriebsart Autotest. Die
Ablaufsteuerung befindet sich im Stopzustand, damit Sie die noch nétigen Konfigurationen vornehmen
kénnen. In diesem Zustand haben Sie folgende Mdglichkeiten:

B> m|

u‘f& I

> |

| |

uf'

Das Programm befindet
sich im Stopzustand. Mit
dem  Ausfihren des
Start-Kommandos  wird
der Autotest gestartet.

sf'

\Ablaufsteuerung an

Mit dem Einzelschritt-

Befehl wechselt der
Steuerblock seine
Gestalt. Nach Beenden

des Einzelschritts halt die

Das Programm befindet
sich im Zustand ,Testen*
In diesem Zustand
kbnnen Sie die Tests
durch den Stop-Befehl

anhalten. Die
Ablaufsteuerung kehrt in
den  Ausgangszustand
zurtck.

B 1| 1%

| m| 10|l w »|m| |
Das Programm befindet Das Programm befindet
sich im Pausenzustand. sich im Zustand ,Testen“.
Sie haben die Wahl Der Aufruf des
zwischen Fortfahren mit Pausenbefehls laft das
dem nachsten Programm nach dem
Einzelschritt Uber den nachsten Einzelschritt
Einzelschritt-Befehl oder anhalten.
dem Pausenbefehl zum
Wechsel in den Zustand
»1esten” .’l.l l_l tfi

Bis der Einzelschritt

beendet wird, hat der
Steuerblock die gezeigte
Gestalt

| |

u‘f&

Beachten Sie bei der Bedienung des Autotests die Gestalt des beschriebenen Blocks der Symbolleiste

Hinweis:
Einzelne Befehle der Menlleiste kdnnen nur im Stopzustand aufgerufen werden. Nach dem Wechsel
in den Stopzustand wird die Ablaufsteuerung zuriickgesetzt. Ein erneuter Start der Ablaufsteuerung
laft den Autotest wieder von vorne beginnen.

1079.2001.01
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6.3.2 Die Struktur des GSM-Autotests

CTS Basiskonfiguration

y

Tests vorbereiten (1. Durchlauf)

Y

Location Update abwarten

y

Mobilespezifikation abfragen (IMSI/IMEI/Leistungsklasse/Phase)

*1

Gesprachsaufbau

*1

Kanalwechsel/PCL andern

\/

CTS Ausgangspegel einstellen

\/

Leistungs-/Phasen-/Frequenzfehlermessungen

\J

Leistung auf BER-Pegel reduzieren

\/

BER bestimmen, RXLev / RXQual abfragen

Y

Tests vorbereiten (weitere Durchlaufe)

Weiterer
PCL innerhalb

des Testsets
argeforderf?

Weiteres
Testset

angeforder?

nein

\J

Gesprachsabbau

Weiterer
Verbindungs-

aufba®?

v nein

Testauswertung
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6.4 Der GSM-Modultest-Dialog

Der GSM Modultest umfafdt drei Funktionen, den Betrieb des CTS als Generator, die Benutzung des
CTS zur Burstanalyse und die Darstellung des 1Q-Spektrums. Der Modultest und damit die
Datenubertragung zwischen CTS und CTSgo starten im Generatorbetrieb. Innerhalb der Umrahmung
auf der linken Seite des Dialogs finden Sie eine Angabe daruber, welcher der zehn Generatorsétze
aktiviert worden ist. Ein Generatorsatz umfal3t den Kanal, den dazu eingestellten Frequenzoffset,
zudem den Ausgangspegel des Generators. Der eingestellte Pegel bezieht sich, je nach Einstellung,
auf die Buchse ,RF In/Out" oder auf die Buchse ,RF Out 2" des CTS. Diese Einstellung kénnen Sie
dem Optionsfeld ,HF Anschluf3* entnehmen. Die Kontrollkastchen des Blocks beziehen sich darauf, ob
der Generator eingeschaltet wurde, ob das Ausgangssignal eine Bitmodulation enthalt oder ob es sich
um ein geramptes beziehungsweise ein kontinuierliches Signal handelt. In einem weiteren
Ausgabefeld wird die verwendete Midamble dargestellt. Um den Umgang mit Dualband oder
Tripleband-Mobiles zu vereinfachen, ist die Netzwerksdefinition und der HF-Dampfungswert zwischen
Mobile und Mel3gerat CTS ebenfalls Teil des Generatorsatzes. Innerhalb der rechten Umrandung
kénnen Sie das Netzwerk und den Dampfungswert des aktuellen Generatorsatzes ablesen.

[Datei Meszzungen Konfigurationen  Hilfe

LN ES = -] ?| csm
—HF Generator Einstellungen 1 — kodultest Mode
HF k.anal: [ -
Uberzicht 13 S pektrunm
Frequenzoffset (kHz): 0.000
Ausgangsleistung (dBm): -70.0 Generatar | Leistungsrampe
Trigger: [V Generataneit
HF Anzchluss: = [/t £ Dt 2 Phazentehler
tdidamble [TSC): I ]
¥ Eitmodulation it ) EERE00 ) EERTR00 € EER 1800
¥ Eempe ein Wampfung (B ]: P
Einztellen ... I 0.0 é;it&gﬂiﬂ% |
Generator O Generator 02 Generator 03 Generator 04 Generator 05 I Mur setzen.
Generator 0B Generator 07 Generator 02 Generator 03 Generator 10
Ende
Zuriich zurm sutatest

| IEEEC] [C&PS [WUM [SCAL [OvR
Abb.: CTSgo im GSM Modultest Modus

Wichtiger Hinweis:
Bei einer ausgeschalteten Bitmodulation hat die Anzeige der Trainingssequenz keine Bedeutung. Bei
einem ausgeschalteten Generator sind samtliche anderen Einstellungen bedeutungslos.

Um den Generatorsatz zu wechseln, kénnen Sie mit den Schaltflachen ,Generator 01 bis ,Generator
10“ kdnnen einen anderen der zehn Generatorsatze aktivieren. Je nachdem, ob das Kontrollkastchen
JNur setzen“ aktiviert wurde, wird das Programm CTSgo anders reagieren. Bei aktiviertem
Kontrollkdstchen werden die neuen Generatoreinstellungen sofort aktiviert. Bei ausgeschaltetem
Kontrollkdstchen werden Sie in einem Dialog aufgefordert, Angaben zu den gewlnschten
Generatoreinstellungen zu machen. Ein Abschlul3 dieses Dialoges mit der ,OK" Schaltflache wird
daraufhin diese Einstellungen tibernehmen.
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Sie konnen allerdings auch den Dialog mit ,Abbruch® beenden, woraufhin sich die
Generatoreinstellungen nicht verandern werden. Gegebenenfalls kénnen Sie sich mit Hilfe dieses
Dialogs auch den Kanal und den verwendeten Frequenzoffset in eine Frequenz umrechnen lassen.
Weitere Informationen hierzu kénnen der Beschreibung zu diesem Dialog enthommen werden.

Wie im Autotest haben Sie auch die Mdglichkeit mit Hilfe eines

FATESTSOFTMest].CFG [ Popup-Menis Parameter nachzuladen oder den gerade aktiven

FATIES TSI Hiestz LA 1| Satz zu speichern. Die Einstellungen der Generatoren werden dabei

= FATESTSOFTMests CFG iiberschrieben. Somit haben Sie die Moglichkeit mehr als zehn

FATESTSOFT \testd. CFG I Generatorsatze zu definieren, indem man die Mdglichkeiten der

FATESTSOFT \testh CFG speicherbaren Konfigurationen mit in die Definition der ndétigen

FATESTSOFT Stesth.CFG "| Generatorsatze einbezieht. Dieses Popup-Meni wird allerdings nur

FATESTSOFT \test?. CFG 1| dann auf ein Betatigen der rechten Maustaste aktiv werden, wenn

FATESTSOFT \testd CFG | sich die Ablaufsteuerung im Stopzustand befindet. Das Laden von

Konfigurationsdateien  verandert  allerdings  ebenfalls  die

Lade Konfiguration ... L | Einstellungen der Autotests, ebenfalls wie die Parameter der

_  Speichere Konfiguration .. | | Burstanalyse, wie auch des 1Q-Spektrums. In die Betriebsart zur

— Burstanalyse schalten Sie, indem Sie auf einer der drei

f Ohne Anderungen verlassen Schaltflachen ,Ubersicht, ,Leistungsrampe“ oder ,Phasenfehler

Abb.: Polelp-MenU im (ISSM betétigen. Je nachdem welche Taste Sie gewahlt haben erscheint
Modultest Dialog ein unterschiedliches Popup-Fenster zur Mel3wertanzeige.

Das Erscheinungsbild im linken Rahmen des Modultest-Dia-
logfensters verandert sich ebenfalls. Es wird nun der Parametersatz der Burstanalyse angezeigt.
Dieser umfal3t den gewahlten Kanal, sowie die erwartete Leistung am Eingang des CTS, die
Triggerart, als auch die Trainingssequenz des zu messenden Signals. Der Tastenblock enthédlt nun
zehn Schaltflachen ,Analyzer 01" bis ,Analyzer 10“, mit dem Sie einen der zehn Parametersatze zur
Burstanalyse aktivieren kénnen. Wie beim Generatorbetrieb ist das gewahlte Netzwerk ,GSM900*,
,GSM1800" oder ,GSM1900“ sowie die Dampfung Bestandteil des Parametersatzes, die Werte hierzu
kénnen auf der rechten Seite des Modultest-Dialogs abgelesen werden.

_ _ Im Popup-Fenster
X
Burstanalyse Ubersicht IS B3 ,Burstanalyse
Ubersicht* werden
Frequenzfehler [Hz] 2E0.0 Hz Z80.0Hz

Ihnen die Einzelergeb-

angezeigt. Mit Hilfe der
e aktivieren Kontrollkastchen — kann
Phazenfehler Peak [*] EE I man die jeweilige Mes-

sung aktivieren. Das
rische Mel3ergebnis wird

v aklivieren .
. im entsprechenden Aus-
Fressiater s [g== 50 100° gabefeld dargestellt. In
der daneben liegenden
| = |_Jllllllllllll grafischen MeRwertaus-
[ aklbivierer 3 gabe wird das Ergebnis
. . auch als Balkengrafik
Spitzenieistung [dBm] - o n 120 20 dBm dargestellt. Mit Hilfe des
| 170 m Schiebereglers, direkt
unterhalb des MeRbal-
¥ aktivieren E kens, kann der MeR-
: : bereich variiert werden.
itlere Leistung (dBm) 25 5 g, 120 20dBm Bewegt man den Gleiter
174 m nach links, so wird der
| = = MeRbereich verkleinert,
IV aktivieren 3 bei einem Verschieben

des Gleiters nach
rechts, wird der Melf-

Abb.: Popup-Meni im GSM Modultest Dialog bereich vergroRert. Das

Erscheinungsbild und die dazugehotrigen MeRbereiche konnen Sie der folgenden Auflistung
entnehmen:
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Frequenzfehleranzeige
-260.0Hz nao 260.0Hz
MefRbereich Untergrenze Balkenmitte Obergrenze
Default -250 Hz 0 Hz +250 Hz
Minimal -125 Hz 0O Hz +125 Hz
Maximal -500 Hz O Hz +500 Hz
Phasenfehleranzeige (Peak)
-200° nao 2007
Melbereich Untergrenze Balkenmitte Obergrenze
Default -20° 0° +20°
Minimal -10° 0° +10°
Maximal -40 ° 0° +40 °
Phasenfehleranzeige (RMS)
0oe b0 100
Melbereich Untergrenze Balkenmitte Obergrenze
Default 0° 5° 10°
Minimal 0° 2,5° 5°
Maximal 0° 10° 20°
Spitzenleistung
1.0 dBm 11.0 21.0dBm
MefRbereich Untergrenze Balkenmitte Obergrenze
Default x-10dB X x + 10 dB
Minimal x-30dB X x-10dB
Maximal x + 10 dB X x + 30 dB
X = erwartete Leistung
Mittlere Leistung
15.0 dBm 250 5.0 dBm
MefRbereich Untergrenze Balkenmitte Obergrenze
Default x-10dB X x +10dB
Minimal x -30dB X X -10dB
Maximal x +10dB X x + 30 dB
X = erwartete Leistung
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Neben der Anzeige der mittleren Leistung finden Sie eine graphische Anzeige, die lhnen Uber die
Einhaltung der GSM-Toleranzmaske Auskunft gibt.

_|-I' JL'l Toleranzmaske wurde eingehalten.

_|J' 2 |_'l Toleranzmaske wurde nicht eingehalten.
_|J' |_'L Es liegt kein Ergebnis der Toleranzmaskenauswertung vor.

CTSgo wird im Modultest nur dann keine Toleranzmaskenauswertung durchfiihren, wenn Sie als
einziges die Spitzenleistungsmessung aktiviert haben. Die erwartete Leistung fur die
Leistungsmessung und andere Parameter, die die Burstanalyse beeinflussen, kénnen in einem Dialog
eingegeben werden, der nach Betatigen der Schaltflache ,Burstanalyse” erscheint. Mit der Schaltflache
LEinfrieren” wird die numerische Anzeige der MeRwerte und die graphische MeRwertanzeige
eingefroren, ein Update der Anzeige wird somit unterdriickt. Die Fernsteuerung wird allerdings nicht
unterbrochen. Aufgehoben wird dieser Zustand mit Hilfe der Schaltflache ,Fortfahren®.

- Die Schaltflache ,Leis-
i Burstanalyze Leistungsrampe M=l E1 tungsrampe® bringt ein

Popup-Fenster mit der

e
Darstellung des Ver-
M laufs  der Leistung
O%E T : == ] innerhalb der Rampe
zum Vorschein. Die
| Grafik stellt die Leis-

tung Uber die Bit-
position dar. Der CTS
200 5o - milt die Leistung mit
vierfachem Oversamp-
ling, so das innerhalb
des Zeitverlaufs fir ein
Bit vier MeRwerte
008 - (Quarterbits) aufge-
zeichnet werden. Ne-
ben der Darstellung des
Leistungsverlaufs  als
blaue Kurve wird die
005 Toleranzmaske in einer
roten Kurve dargestellt.
Da im Modultest keine

Tl — . "
PCL bekannt ist, kén-
nen sich gegeniber der

00 ol — f f f f f f —— ; ; ; — Messung im Autotest

- a o x aa a3 a2 ol il oa aa a0 ia 20 50 3 A I57

leichte Unterschiede in
der Darstellung erge-
ben. Wird die Messung
der Durchschnittsleis-
tung nicht parallel durchgefiihrt, werden die untersten Toleranzlinien nicht angezeigt.

Abb.: Popup-Menil im GSM Modultest Dialog
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i Burstanalyse Phasenfehler |_ O] x|
208" 1+
o0 ARl
el R
[=F R
g9 1
09" 4
~a" 3
aa°" 4
-Eat 4+
oot 4
g — ——
a a3 sl a4 & 52 [ ] a oa -] o b ] = A3 M7
Abb.: Popup-Meni im GSM Modultest Dialog
I Burstanalyse 10 Spektrum |_ O] x|
Aefeverer Level - 12 Solbay
HoE
oaaE 1+
-28.808m
e | (M) -35.40i8m
-29.6dBm (M2 -6.5ciE)
<20 i - (2 -0, Sci)
50 foE -
= 50 —
RO eE
20 0E 1+
0 ok f f f f f f f f f f
-isa -5 g 75 -5a =25 Q 5 - 5 125 s

Abb.: Popup-Meni im GSM Modultest Dialog

Die Schaltflache ,Pha-
senfehler* zeigt ein
Popup-Fenster mit der
Darstellung des Pha-

senverlaufs Uber die
Bitposition innerhalb
der Rampe an. Der

CTS mit die Phase
ebenfalls mit  vier-
fachem Oversampling.

In die Betriebsart zum
Betrachten des Spek-
trums innerhalb eines
GSM-Kanals, auch
~Narrow-Spektrum*

oder J1Q-Spektrum*®
genannt, kommen Sie,
indem Sie auf die
Schaltflache ,1Q-Spek-
trum*“ betéatigen. Analog
zur Burstanalyse oder
im Genaratorbetrieb
stehen ihnen 10 Para-
metersatze zur Verfi-
gung. Der Tastenblock
enthalt nun zehn
Schaltflachen AQ
Spectrum 01“ bis ,IQ
Spectrum 10“, im linken
Rahmen wird nun der
Kanal, der Mitte-
lungsfaktor, die erwar-
tete Leistung am Ein-
gang des CTS, die
erwartete  Signalform
und die gewahlte Fil-
terbandbreite ange-
zeigt.  Typischerweise
wird in dieser Be-
triebsart ein mit einer

L0“-er oder ,1“-er Folge moduliertes Ausgangssignal eines Mobiles im nichtsignalisiertem Zustand
vermessen. Der Trager des Signals hat dann wegen der GMSK-Modulation bei GSM ein Offset von
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67,7 kHz zur Kanalmitte. Das HF-Signal auf dem unterdriickten Trager und auf dem anderen
Seitenband sollte hierbei moglichst niedrig sein.

An den flr diese Messung typischen Punkten werden drei Marker (M1 bis M3) dargestellt, neben dem
absoluten Pegel werden darunter die Differenzen zu dem Marker mit dem héchsten Pegel angezeigt.
Die Pegelskala bezieht sich relativ zu dem Referenzpegel des Testers, der Referenzpegel selbst wird
in der oberen linken Seite des Fensters angegeben.

Die Fenster mit der grafischen Darstellung des Phasen, des Leistungsverlaufs innerhalb eines Bursts,
beziehungsweise des IQ-Spektrums kdnnen beliebig vergroRert oder verkleinert werden.

Befindet sich das Programm im Stopzustand, kann CTSgo durch Betatigen der Schaltflache ,Ende”
beendet werden, oder mit Hilfe der Schaltflache ,Zurtick zum Autotest” die Betriebsart des Programms
CTSgo verandert werden.

In der Statusleiste finden Sie die Anzeige Uber den Betriebszustand des CTS wieder. Die Symbole
haben folgende Bedeutung:

@ .Rote Lampe“. Die Einstellungen der Parameter wurden noch nicht abgeschlossen, die Einstellung
des Generators und die Burstanalyse sind noch nicht korrekt vollzogen worden.

& ,Grine Lampe“. Die Einstellungen der Parameter wurden abgeschlossen, die Einstellung des
Generators sind giltig, beziehungsweise die Burstanalyse oder 1Q-Spektrum Messung wurde
gestartet und wird gerade durchgefihrt.

6.4.1 Die Ablaufsteuerung des Modultests

Mit dem Wechsel in den Modultest wird die Ablaufsteuerung automatisch gestartet. Die
Konfigurationen fir den HF-Generator oder fir die Burstanalyse kénnen parallel eingegeben werden
Diese werden dann in den ProgrammfluR Ubernommen, wenn Sie die Eintragungen bestatigen. Sie
haben ebenfalls die gleichen Mdglichkeiten, die Ablaufsteuerung zu beeinflussen, wie dies bereits bei
der Ablaufsteuerung im Autotest beschrieben worden ist.
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6.4.2 Die Struktur des Modultests

CTS Basiskonfiguration

v

Netzwerk und Dampfung einstellen

\

Betriebsart einstellen

HF Generator HF Burstanalyse 1Q-Spektrum
HF Generator HF Analyzer 1Q Spektrum
Parametersatz Parametersatz Parametersatz

einstellen einstellen einstellen

Phasenverlauf 1Q Spektrum
Grafik Messung

Einstellung bestimmen durchfiihren

glltig ?

Netzwerk,
Dampfung
gultig ?

nein

nein
Einstellung
gultig ?

Leistungsmessung
Grafik
bestimmen

Y

Einstellung
gultig ?

Burstanalyse
skalare
Messungen
durchfiihren

Einstellung
gultig ?

Netzwerk,
Dampfung
glltig ?

nein

Einstellung
gultig ?

ja*

nein
Netzwerk,

Dampfung
gultig ?
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6.5 Die GSM-Reportdarstellung

# CTS Go ... - Dokument

Datei Messungen  Fonfigurationen  Toleranzgrenzen  Fenster  Hille

2 =) m| o || mil%| £] 2| Slem| | =] 2| G

=
Messbericht - TR—
Bearbeiter: naname 10:47:3926.07.99
B85 Paramater HE Dimpfung Eing fAusy.: 0.0 d8/0.008, BCCH: 70, B Pegel heim Loo. Upd - -70.008n
Signallisierung Parameter ASE 007.09.0000000007, MEL 123456.12.012395.0, Leistung skizsse: 4, Revision Level: 2
Testkorfiguration: CTS Hemtifkation: D000DM/000 V1.00DEMO 07/3098, Konfigurtion:
Testbeschreibung Juntere Grenze|Obere Grenze| Gemessener wert | FiF_|

Gewshlte Rufnummer (1 i 1 | 1234567590 | v |
Testeel: 1 (TCH: 62, FCL: 8)
Fraquendehler (hef 85 Fege! -70.0 o8, 10 Burts) -80.00 Hz 90.00 He 7730 He 4
Phaserfehler RMS L 1| 5000 z15° o
Phasenfehler Peak 20000 2000 5390 W
Timing Fehler 200 Bits | 200 Bits 085 Bits o
Mittlere Leistung MS ghei 85 Pegel -70.0d8m) 3100dBm | 35.00 dBm 3187 dBm o
Leistungsrampe — I:I| bestanden ‘ 4 |
Echatest (hei £5 Fege! -70.0dBir) J———JC———]  bestanden |« |
BER Klasse Ib el 85 Pegel -50.0 d8n, 50 Rakaen) [ 1| o408 011 % o
BER Klass= Il L | 280% 033% o
BER EFR [ ]| 100% 039 % [
RK Qual (hei 85 Pegel -90.0 d8m) 1 4 4 o
R Lew -94.00 dBm_| -85.00 dBm | -68.50 dBm ‘ I |
Testsel: 1 (TOH: 62, PCL 10)
Fraquenziehler fhei 25 Pegel -70.0 dBn, 10 Bursts) -90.00 Hz 90.00 Hz -21.00 He o
Phaserfehler RMS L 1| 5000 4810 o
Phasenfehler Peak 20000 2000 6.49° W
Tirning Fehler 200 Bits | 2.00 Bits 1.02 Bits v
Mittlere Leistung MS ghei 85 Pegel -70.0d8m) 2000dBm | 26.00 dBm 22.45 dBm o
Leistungsrampe | E— | — bestanden ‘ 4 |
Echatest jhei £5 Fege! -70.0d i) J———JC———]  bestanden |« |
BER Klasse Ib e 85 Pegel -90.0 d8m, 50 Ashaen) | — LA 0.02 % v
BER Klass= Il 1| zeow ‘ 115 % o .

| [ e [ofe) | (a5 [NGH [SCAL [GvF

Abb.: Betriebsart GSM-Reportdarstellung

Die Betriebsart GSM-Reportdarstellung zeigt Ihnen die Ergebnisse der GSM-Messungen, vergleichbar
dem Ausdruck auf Papier. Es wird allerdings im Gegensatz zur Druckvorschau kein Seitenumbruch
dargestellt. Entsprechend der Lange des Mel3berichts und der Auflésung ihrer Grafikkarte miissen Sie

nter
dffnen...
Speichern L
Speichern unter...

Schliefen

Zoom 2005
Zoom 150
Zoom 133%

[ arral

£00m 70w
- Zoom BEE
Zoom B0

- Eoomin -
oo ouk

= —t
Abb.: Popup-Meni in
der Reportdarstellung

Hinweis:

und der vertikalen Bildlaufleiste den
Fensterausschnitt Uber die Berichtdarstellung bewegen. Um die
Bildschirmausgabe zu optimieren, koénnen Sie die Berichtdarstellung
verkleinern, beziehungsweise vergroéBern. Wahlen Sie dazu einen der
Zoombefehle des Fenstermeniis oder wahlen Sie diesen Befehl Gber das
Popup-Meni der Reportdarstellung. Diese Betriebsart von CTSgo dient nur
der Darstellung von aufgezeichneten Mel3berichten. Dementsprechend ist die
Ablaufsteuerung inaktiv und das Programm befindet sich im Stopzustand. In
diesem Betriebsmodus gelangen Sie, indem Sie im Dateimenl einen
gespeicherten MefRbericht 6ffnen, per Drag & Drop, das bedeutet, dal3 Sie
das Icon eines Melberichts bei gedriickter linker Maustaste in das Fenster
von CTSgo ziehen und dann diese Maustaste wieder loslassen. Zu den
Mdglichkeiten von Drag & Drop wird in einem gesonderten Kapitel der
Beschreibung eingegangen.

,OLE", also die Mdglichkeit einen Melbericht innerhalb einer anderen
Applikation, zum Beispiel einer Textverarbeitung, darzustellen, wird von
CTSgo nicht unterstitzt. Die Mel3ergebnisse lassen sich allerdings zur
Weiterverarbeitung exportieren. Sie haben die Mdglichkeit, den dargestellten
Melbericht Uber einem, an ihrem Rechner angeschlossenen, Drucker
auszudrucken.

mit Hilfe der horizontalen

Es kann immer nur ein Testbericht innerhalb von CTSgo dargestellt werden.
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6.6 Der DECT-Autotest-Dialog

Der Autotestdialog im DECT-Betrieb unterscheidet sich nicht wesentlich von dem des GSM-Betriebs.
Je nachdem in welchen der beiden Betriebszustdinde GSM-Autotest oder DECT-Autotest Sie als
letztes gearbeitet haben, finden Sie sich bei dem nachsten Programmstart von CTSgo im
Betriebszustand GSM Autotest oder DECT Autotest. Bitte entnehmen Sie den Aufbau des Autotest
Dialogs dem Kapitel zum GSM-Autotest. Der DECT Autotest umfal3t den Test zum ,Fixed Part”, kurz
FP genannt, genauso wie den Test des ,Portable Parts” , kurz PP. Es wird mit dem Fixed Part Test
begonnen, da in diesem Test die ,RFPI“ von der Basisstation angefordert werden kann. Fir den Test
des Portable Parts mul3 die RFPI bereits bekannt sein. Die ,Radio Fixed Part Identity* ist eine
eindeutige ldentifikationsnummer des Fixed Parts. Da im Portable Part Test der CTS die Rolle des
Fixed Parts Ubernimmt, muR3 er diese RFPI kennen, um das Portable Part ansprechen zu kénnen.

Datei Meszzsungen Konfigurationen  Toleranzgrenzen  Hilfe
o2l w| | o m| 10]%] 2] 2| =] -] 2| oeer
— Mitteilungen
AN
FP im Servicemode anschliessen ! &
—dktueller Test
HF Pegel flir FP Test konfigurieren
—Ablauf
Aktuell: 00.0% 00  Testz bestanden
I
Gesamt: 21.4% el
[mnnnnnRRRRIRnn aa Tests werfehilt
| | 15:21 |o|t| | |CAF'S |NLIM |SEHL |EIUF|
Abb.: CTSgo im GSM Modultest Modus
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6.6.1 Die Struktur des DECT-Autotests

CTS Basiskonfiguration

Y

Tests vorbereiten PP / FP Konfiguration Teil 1

T

RFPI des FP abfragen / RFPI im Tester einstellen

A

FP oder PP Konfiguration Teil 2 (Carrier,Slot,Offset)

y

Gesprachsaufbau im LOOP Mode

\J

L eistungsmessung Grafik/Skalar, Template Uberpriifen

\/

Modulationsmessung Grafik/Skalar, Driftttdr messen

\/

Leistungs-/Phasen-/Frequenzfehlermessungen

\

Leistung auf BER-Pegel reduzieren

\/

BER und FER bestimmen

y

Rufabbau

Echotest
aktiviert

nein

?

Gesprachsaufbau im ECHO Mode

v

Leistungsmessung Grafik/Skalar, Template uberprifen

y

Rufabbau
nein Weiteres
Testset
aktiviert
?
Testauswertung
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6.7 Die DECT-Reportdarstellung

Die Betriebsart DECT-Reportdarstellung zeigt Ihnen die Ergebnisse der DECT-Messungen an. Das
Popup-Menu der Reportdarstellung. sowie die anderen Eigenschaften entsprechen dem der GSM-

Reportdarstellung

Hinweis:

4 CTS Go .__ - Dokument

Datei Messungen Konfigurationen  Toleranzgrenzen  Fenster  Hilfe

e2lo20 | »|m| 12| £le] S|

Messbericht

=] 2| bEer

%'IDEI:SGHWAIIZ

Bearbeiter norame

09:18:08 28.07.99

FF Farameter
PP Parameter:
Testkorfiguration:

HF Démptung Eing Ausg.: 0.040.0 8, RFFT 0123456729
HF Dmpteny Eing /Awsg.: 0.0°0.0 08, RFPI: 0123956789, Duaay Camea'Slot: (40
CTS demtifikation; 0000000 V7 .00.DEMO 073098, Horfiguration.

Testbeschreibung |untere Grenze|Obere Grenze | Bemessener Wert | FIF |
FP-Testset ¢ (danal: 0, Siot 2, Cifset 0.0
TR (hei HF Pegel -73.0 dBi, 4 Bursts) 2000 dBm | 25.00 dBm 2217 dBm o
Leistungsrampe | —— | — bestanden ‘ o |
Fraquenz Offset (he HF Fegel -75.008m, 4 Bursts) -50.00 kHz | 50.00 kHz 9.32 kHz o
B-Feld Madulation [-Max.] -402.00 kHz | -269.00 kHz -338.87 khz o
B-Feld Modulation [+Max.] 25900 kHz | 40200 kHz F70.28 ke o
Fraquenzdrift 13,00 kHzfms [13.00 kHesms | 0.00 kHe/ms v
Zeitgenauigkeit (hei HF Pegel -73.0d8r, 32 Burts) e ]| s00pem 481 ppm o
Jitter [-Max.) -1o0us | ] 07F2us o
Jitter [+M=ax.] [ | 500us 153 us '
Langzeit BER (hei HF Peged -72.0 dBa, 100 Rakmen) 1| 100000 ppm 29.00 ppr o
Langzeit FER |I:I [10000.00 ppm 516.00 ppm o |
PP-Testset 1 Wanal: 0, Slot 2, Offset 0.0)
TP (hei HF Peged -73.0 dBar, 4 Bursts) 20.00 dBm | 25.00 dBm 2158 dbm o
Leistungsrampe ) j——— bestanden ‘ o |
Frequenz Offset (hed HF Pegel -75.008m, 4 Bumts) -60.00 kHz | 6000 kHz 2068 kHz v
B-Fald Modulation [-Max.] -402.00 kHz | -259.00 kHz “261.73 kHz o
B-Feld Madulation [+Max.] 253.00 kHz | 403.00 kHz 389,49 kHz o
Frequenzdrift 1200 kHafms [12.00 kHafms | 0.00 kHa/ms o
Jitter [-Mzax.] fhel HE Pegel -72.0d8m, 32 Bursts) R R | e— 075 us o
Jitter [+Max.) | soo0us 4.26 us ‘ o |
Langzeit BER (hei HE Pegel -75.0 dBa, 100 Rakmen) | 1000.00 ppm £4.00 ppm o
_|_| Langzeit FEFR | — e 965.00 ppm ‘ W |
4
] [ 2 [ofe| [ CAPS [NUM [SCRL

F

Abb.: Betriebsart DECT-Reportdarstellung

Je nachdem welchen Report Sie laden, GSM-MelRbericht oder DECT-Testreport wechselt CTSgo
selbsténdig die Anzeigeart.
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7 Die Programments

In diesem Kapitel finden Sie eine Auflistung der Befehle innerhalb der Menlis von CTSgo. Sollten Sie
einen Befehl auch Uber die Symbolleiste aufrufen kénnen, finden Sie eine Abbildung des Symbols
unter der Befehlsiberschrift. Sie kdnnen einen Befehl auch Uber ein Popup-Ment aufrufen, wenn es
ebenfalls unter der Uberschrift durch folgende Zeichen angezeigt wird.

Popup-Menu Autotest |l Popup-Menl Modultest [l Popup-Menii Reportdarstellung

Popup-Menis arbeiten kontextsensitiv, das bedeutet, diese enthalten abhangig vom
Programmzustand nur die jeweils wichtigsten Befehle angezeigt.

7.1 Das Menu ,Datel”

D atei

Offren...
Schliefen

Speichern

Speichern unter...

Druckyorschan...
Drucken...

Drucker einnchten. ..

Draten exportieren...

Applikationzrmodus

Kaonfiguration laden. .

K.onfiguration speichern. ..

Beenden Alt+F4
Abb.: Meni ,Datei”

7.1.1 Offnen

(=l Popup-Menii Reportdarstellung

Mit diesem Befehl 6ffnen Sie einen gespeicherten MeR3bericht. Es erscheint ein Dialog, in dem Sie die
gewiinschte Datei aussuchen kénnen. Gegebenenfalls missen Sie dazu innerhalb dieses Dialogs das
Verzeichnis wechseln. Nachdem Sie einen Mel3bericht ausgewahlt haben, wechselt das Programm in
den Betriebszustand Reportdarstellung. Die MeRberichte werden standardmafBig mit der Endung
~MRP“ auf der Festplatte oder anderen Speichermedien abgelegt. Das Programm erkennt
selbstandig, ob es sich um einen MelRbericht im DECT-Betrieb oder im GSM-Betrieb handelt.

7.1.2 SchlieRen

ﬁ Popup-Meni Reportdarstellung

Mit diesem Befehl koénnen Sie von der Reportdarstellung in die Betriebszustande Autotest
beziehungsweise Modultest zurlickwechseln. Sollte der dargestellte Mef3bericht noch nicht gespeichert
worden sein, werden Sie nun dazu aufgefordert.
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7.1.3 Speichern

== 3l Popup-Menii Reportdarstellung

Nachdem Sie einen MeRbericht generiert haben, kdnnen Sie mit diesem Befehl den Report speichern.
Es erscheint ein Dialog, in dem Sie in das gewinschte Verzeichnis wechseln und dem Bericht den
gewilinschten Namen geben.

7.1.4 Speichern unter

Popup-Meni Reportdarstellung

Dieser Befehl arbeitet vergleichbar zum Befehl Speichern. Er ermdglicht Ihnen, einen bereits
gespeicherten Bericht unter einem neuen Dateinamen abzuspeichern.
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7.1.5 Druckvorschau

Mit diesem Befehl wechseln Sie im Betriebszustand Reportdarstellung in den Dialog Druckvorschau.
Es stellt Ihnen den MeRbericht so dar, als wirde er auf Ihrem Drucker ausgedruckt werden. Betéatigen
Sie die Schaltflachen, um zwischen den Seiten hin- und herzublattern. Mit den Schaltflachen kénnen
Sie zwischen der Einseiten- bzw. Zweiseitendarstellung wechseln. Im rechts stehenden Ausgabefeld
werden lhnen die gezeigten Seiten genannt. Mit der Schaltflache starten Sie den Druckvorgang.
Betatigen Sie die Schaltflache ,Zurtick”, um den Dialog zu schlieen und um in den Betriebszustand
Reportdarstellung zuriickwechseln.
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Abb.: Druckvorschau Fenster

7.1.6 Drucken

=1

Im Betriebszustand Reportdarstellung kénnen Sie den angezeigten MefRbericht auf lhrem Drucker
ausgeben. Es wird ein Dialog angezeigt, mit dessen Hilfe Sie bestimmen, auf welchem Drucker die
Ausgabe erfolgen, welche Seiten des Berichts gedruckt werden sollen und wie viele Exemplare dieser
Ausdruck enthélt. Benutzen Sie den Befehl Druckvorschau, um sich ein Bild tber die Druckausgabe
machen zu kénnen.

7.1.7 Drucker einrichten

Mit diesem Befehl 6ffnen Sie einen Dialog der Systemsteuerung ihres Rechners, in dem Sie den
aktiven Drucker einrichten koénnen. Nahere Hinweise kdnnen Sie dem Windows-Handbuch
entnehmen.
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7.1.8 Daten exportieren

Sie wollen die Daten eines Mel3berichts in einer anderen Windows-Applikation weiterverarbeiten?
Wahlen Sie diesen Befehl, um sich einen Dialog anzeigen zu lassen, in dem Sie in das gewunschte
Verzeichnis wechseln koénnen, und der Datei den gewinschten Namen geben koénnen. Die
Standardendung der Exportdaten ist ,.DAT“. Die Daten werden in einem Reihen-Spalten-Format
gespeichert. Einzelne Spalten sind durch ein Tabulatorzeichen voneinander getrennt, Reihen mit einen
Wagenricklauf-Zeichen (CR). Da sich das Zahlenformat landesspezifisch unterscheiden kann, werden
die Zahlen gemaR der Einstellung ihres Betriebsystems abgespeichert. Die gewonnen Melberichte
lassen sich so als Textdatei lesen, aber genauso gut mit Tabellenkalkulationsprogrammen oder
Datenbanken laden.

Hinweis:

Ein in der Systemsteuerung falsch eingestelltes Zahlenformat kann beim Import der Daten zu
Schwierigkeiten fiihren. Kommastellen werden dann als Trennzeichen fir 1000er-Stellen interpretiert.
Die MeRwerte sind damit um GréRenordnungen falsch. Beachten Sie diesen Hinweis besonders, sollte
Sie Daten vom deutschsprachigen in einen anderssprachigen Raum verschicken.

7.1.9 Applikationsmodus

Nach der Auswahl dieses Befehls kénnen Sie im dem dargestellten Dialog zwischen GSM-Autotest
und GSM-Modultest oder dem DECT-Autotest wahlen. Wahlen Sie die Schaltflache ,Abbrechen“ um
in ihrem Betriebszustand zu verbleiben.

Applikationsmodus |

358 Autotest | G5k Modultest

DECT Autatest

Abb.: Dialog ,Applikationsmodus*

Hinweis:
In den Betriebszustand Reportdarstellung wird mit dem Befehl ,Offnen* des Dateimeniis gewechselt.

7.1.10 Konfiguration laden

Popup-Meni Autotest [l Popup-Meni Modultest

Alle von lhnen eingestellten Konfigurationen kénnen von lhnen flr eine spéatere Benutzung gespeichert
werden. Mit diesem Befehl kdnnen Sie diese Konfigurationsdateien wieder laden. Konfigurationen
werden standardmé&Rig mit der Endung ,.CFG" abgelegt.

Hinweis:

Die zuletzt verwendeten Konfigurationen lassen sich auch mit der rechten Maustaste aus einem
Popup-Meni wahlen.
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7.1.11 Konfiguration speichern

Popup-Meni Autotest [l Popup-Meni Modultest

Mit diesem Befehl speichern Sie die von lhnen eingestellte Konfiguration. Es wird ein Dialog angezeigt,
in dem Sie in das gewiinschte Verzeichnis wechseln und der Datei den gewlinschten Namen geben
kénnen. Konfigurationen erhalten standardmafig die Endung ,,.CFG*.

7.1.12 Beenden

Mit diesem Befehl beenden Sie das Programm CTSgo.
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7.2 Die Menis ,Messungen

kM ezsungen
Meszbencht Einztellungen ... Start
Start Eizm
Stap Pauze
Pause Einzelzchritt
Einzelzchritt Einfrieren
Abb.: Menl ,Messungen“ im GSM-Autotest, Fortlaufend
bzw. DECT-Autotest Abb.: Menii ,Messungen* im GSM-Modultest

7.2.1 Mel3bericht Einstellungen

Mit Hilfe dieses Befehls erscheint folgender Dialog:

Meszshernicht Einstellungen |

Arwender: IHans kLiller

K.ammentar: ITEEtlauf

Plad Autosp.: I-"-"-UTDS-"?'-\-"E

[T Benuteerdel! Bitman Auzwahl... I

i~ kein Bericht

™ Automatisch speichern

% den Bericht nach dem Test anzeigen

[ ok | abbueh || Hile |

Abb.: Dialog MeRbericht Einstellungen

Geben Sie den Namen des Benutzers in das erste Eingabefeld ein, dieser wird dann im MeRbericht
gespeichert und erscheint im Kopf des Mef3berichts. Optional a3t sich im Mel3bericht ein Kommentar
darstellen. Dazu geben Sie diesen im zweiten Eingabefeld ein. Nach Beendigung des MelRRvorgangs
ergeben sich drei Moglichkeiten:

» Darstellung: ,Alle Tests bestanden® - ,Einige Tests fehlerhaft. Ein Mel3bericht wird standardmafig
nicht generiert. Nach Abschluf3 des Autotests wird ein kleiner Dialog angezeigt, mit dessen Hilfe Sie
entscheiden konnen, ob Sie mit dem nachsten Testdurchlauf fortfahren wollen, oder
gegebenenfalls doch den MeRbericht einsehen wollen. Verwenden Sie diese Einstellung nur fur
kleine Tests, in denen nur die Aussage , Tests bestanden / nicht bestanden® von Bedeutung ist.
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» Automatische Erzeugung eines Melberichts. Nach Beendigung der Messungen bleibt das
Programm im Autotestdialog. Es erfolgt die Darstellung: ,Alle Tests bestanden“ - ,Einige Tests
fehlerhaft®. In einem von Ihnen ausgewahltem Verzeichnis wird ein MelRbericht abgespeichert. Die
Namen des Mefberichts lauten fortlaufend ,,00000001.MRP* ,00000002.MRP* usw.. Wie bereits im
vorhergehenden Modus erscheint ein kleines Dialogfenster, mit dessen Hilfe Sie sich zwischen
Testbericht anzeigen und mit den Tests fortfahren entscheiden kdnnen.

« Das Programm CTSgo wechselt selbstdandig nach Beendigung der Messungen in den
Betriebszustand Reportdarstellung. Name und Verzeichnis, in dem dann der Melbericht
gespeichert werden soll, bestimmen Sie dann mit Hilfe des Dateiments. Dort finden Sie auch den
Befehl zum Drucken des gewonnenen MeRberichts.

Wabhlen Sie die von lhnen gewiinschte Einstellung mit Hilfe des Optionsfeldes.

Den Pfad fur die automatische Speicherung von MeRberichten geben Sie bitte in dem dazugehdrigen
Eingabefeld an. Standardm&Rig wurde wahrend der Installation des Programms ein Unterverzeichnis
LJAUTOSAVE" angelegt.

Im Kopf des MelRRberichts wird auf der rechten Seite ein Bild dargestellt. Sie kbnnen ein eigenes Logo
ihrer Firma anstelle des Logo der Firma Rohde & Schwarz einbinden. In gewissen Grenzen versucht
das Programm ihr Logo an den Kopf des MeR3berichts anzupassen. Optimale Ergebnisse erzielen Sie
mit Bilddateien folgender Spezifikation:

» Bildbreite: 900 Bildpunkte

e Bildhdhe: 220 Bildpunkte

» Schwarz/Weil3

¢ Bildformat: Windows Bitmap (BMP)

Eine eigene Datei wird durch das Schaltfeld ,Auswahl” innerhalb des dann angezeigten Dialogs
ausgewahlt. Das Kontrollfeld ,Benutzerdef. Bitmap“ wird ausgefillt und die Grafik in einem
Vorschaumodus im dariberliegenden Anzeigefeld dargestellt.

Wichtiger Hinweis:

Um die DateigrofRe der Mel3berichte klein zu halten, wird die Bilddatei nicht innerhalb des Berichts
abgespeichert, sondern nur dessen Dateiname. Je nachdem, in welchem Verzeichnis sich die Bilddatei
befindet, erfolgt das Abspeichern des Dateinamens absolut oder relativ zum Verzeichnis von CTSgo.
Sollten Sie Dateien des MeRberichts von einem Computer (A) zu einem anderen Computer (B)
kopieren, beachten Sie bitte folgende Beispiele.

Abspeichern unter Verwendung eines relativen Pfads:

Der Pfad der Bilddatei wird immer dann als relativ betrachtet, wenn es im Arbeitsverzeichnis von
CTSgo oder in einem Unterverzeichnis davon gespeichert wurde.

Beispiel:
Der MelRRbericht wird auf Computer A aufgenommen:

Arbeitsverzeichnis: C:\CTSGO\
Bilddatei: C:\CTSGO\BITMAPS\USER.BMP

Der Mel3bericht soll auf Computer B korrekt angezeigt werden:

Arbeitsverzeichnis: C:\MYWORKS\CTSGO\
Bilddatei: C:\MYWORKS\CTSGO\BITMAPS\USER.BMP

Abspeichern unter Verwendung eines absoluten Pfads:

Der Pfad der Bilddatei wird immer dann als absolut betrachtet, wenn das Arbeitsverzeichnis von
CTSgo nicht Bestandteil des Pfades der Bilddatei ist.
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Beispiel:
Der Mef3bericht wird auf Computer A aufgenommen:

Arbeitsverzeichnis: C:\CTSGO\
Bilddatei: C:\BITMAPS\USER.BMP

Der Mel3bericht soll auf Computer B korrekt angezeigt werden:

Arbeitsverzeichnis: C:\MYWORKS\CTSGO\
Bilddatei: C:\BITMAPS\USER.BMP

Die hier getroffenen Einstellungen betreffen sowohl den GSM als auch den DECT Autotest.

7.2.2 Start

g

Mit dem Befehl Start beginnen Sie mit einer neuen Messung.

7.2.3 Stop
[

Mit dem Befehl Stop beenden Sie die gerade laufende Messung. Es wird wieder zum Anfang des
Autotests gesprungen. Eine Ausgabe der bisher durchgeflihrten Tests erfolgt nicht. Die bisher
gewonnenen MelRergebnisse gehen dabei verloren.

7.2.4 Pause

Mit dem Befehl Pause kann der Programmablauf zeitweise angehalten werden. Nachdem der gerade
aktuelle Arbeitsschritt des Autotests abgeschlossen wurde, hélt die Ablaufsteuerung an. Ein
nochmaliges Ausfiihren des Befehls Pause setzt die Messung fort.

7.2.5 Einzelschritt
m‘f&

Mit diesem Befehl kénnen Sie schrittweise die Ablaufsteuerung des Autotests kontrollieren. Nachdem
ein Einzelschritt durchgefihrt wurde, geht das Programm selbstéandig in den Pausenzustand tber.

7.2.6 Einfrieren

Im Modultest kann mit dem Befehl ,Einfrieren" die Anzeige der MelRwerte und die graphische
MeRwertanzeige eingefroren werden, ein Update der Anzeige wird so unterdriickt. Die Fernsteuerung
wird allerdings nicht unterbrochen.

7.2.7 Fortlaufend

Das Einfrieren der Anzeige von Melwerten im Modultest wird mit diesem Befehl wieder aufgehoben.
Die Anzeige der Werte erfolgt daraufhin wieder kontinuierlich
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7.3 Das Meni ,Konfigurationen“ im GSM-Autotest

k.onfigurationen

Metzwerk

Test Parameter

Testumfang ...

Test Set 1
Test Set 2
Test Set 3
Test Set 4
Test Set 5
Test Set B
Erster Yerbindungzabbau ..

Ergter Werbindungzaufbau .

Test Set ¥
Test Set 8
Test Set 9
Test Set 10
Test Set 11
Test Set 12

Sweiter Yerbindungzaufbad ..

Sweiter Yerbindungzabbau ..

Femsteuer Schnittstelle

Pazswart andern

GSM-Autotest

Abb.: Meni ,Konfigurationen® im
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7.3.1 Netzwerk

Mit diesem Befehl wird der Dialog ,Netzwerk konfigurieren aufgerufen. Passen Sie mit Hilfe dieses
Dialogs den Testbetrieb dem Netzwerk lhres Mobiles an. Auferdem legen Sie fest, mit welcher
Leistung der Basisstation ein ,Location Update” des Mobiles durchgefiihrt wird.

Metzwerk konfigurieren |

Metzwerk ———— — Handower

&+ G5M 900 I GSM 900
GSM 180 [~ G5k 1800
™ GSH 1900 [~ G5k 1900

¥ Handovercheck
¥ BCCH nach Handover generieren

BS Leiztung
’VLn:u:atin:nn Lpdate [dBm]: 700

ok | ambuch || Hire |

Abb.: Dialog Netzwerk konfigurieren

Nachdem ein Mobiltelefon eingeschaltet wird, durchsucht es alle Kandle nach einem Tréger einer
Basisstation, auch CO-Trager genannt. Bestandteil des CO-Tragers ist der Broadcast Channel oder
auch BCCH genannt. Es synchronisiert sich auf diesen Trager und vergleicht die decodierten Daten
von der Basisstation mit den Daten, die auf der SIM-Karte abgespeichert worden sind. Daraufhin
meldet es sich bei der Basisstation an. Diesen Anmeldevorgang nennt man ,Location Update“. Wird
eine zu niedrige Leistung angegeben, kann es vorkommen, dal’ lhr Mobile sich nicht in dieser, vom
CTS nachgebildeten Basisstation einbucht. Der Wechsel von GSM 900 auf GSM 1800
beziehungsweise GSM 1900 kann zur Folge haben, daf} die PCL Stufen 16 bis 19 aus dem Testset
geldscht und durch PCL Stufe 15 ersetzt werden. Sie erhalten dann eine Warnung von CTSgo.

Wwarmnung |

& FCLz in den Testzetz wurden an das Metzwerk, angepaszst |

Abb.: Warnhinweis der Netzwerkkonfiguration

Dualband-Mobiles kdénnen sowohl die Kandle im GSM 900 als auch Kanale im GSM 1800 Band
benutzen. Sie legen bei dieser Art von Mobiles ein Primares Netzwerk als auch Handover-Netzwerk
fest. Das priméare Netzwerk ist das Netzwerk in dem ein BCCH generiert wird, also auch der Location
Update und der Rufaufbau stattfindet. Als Dualband-Handover bezeichnet man dann den
Kanalwechsel von einem Band zum anderen Band. Das Kéastchen Handovercheck legt fest, ob vor
dem eigentlichen Dualbandhandover mit Hilfe von Signalisierungskommandos die Dualband-Fahigkeit
des Mobiles uberprift werden soll. Das Kastchen BCCH nach Handover generieren mufd markiert sein,
sollte ihr Mobile bei dem Wechsel in das sekundare Band ein verbleibendes BCCH-Signal im priméaren
Band benétigen. Bei einigen Mobiles ist das notig, da Sie das BCCH Signal verwenden, um ihre
Frequenzsynthese zu synchronisieren. Ein fehlendes BCCH Signal wirde langerfristig zu hohen
Frequenzfehlern fuhren.
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Es gibt auRerdem auch einige Mobiles, die sowohl GSM 900 als auch GSM 1900 beherrschen. Ein
Dualbandhandover ist von Seiten der Signalisierung auf Grund der geografischen Distanz beider Netze
nicht vorgesehen, kann aber zu Testzwecken bei einigen Mobiles verwendetet werden. Hierbei wird
genauso verfahren wie bei Dualband-Mobiles.

Hinweise:

Die moglichen Netzwerke sind von der Optionierung ihres CTS abhéngig!

Es empfiehlt sich, das Netzwerk zuerst zu konfigurieren und dann erst weitere Testkonfigurationen zu
machen.

7.3.2 Test-Parameter

Der Befehl ,Test Parameter” ruft den unten abgebildeten Dialog auf. Sie legen hier den Kontrollkanal
der Basisstation, BCCH, die Streckendampfung zwischen Mobile und CTS, die Anzahl der Rahmen bei
der Bitfehlerraten-Messung und die Anzahl der Bursts fur die Phasen-Frequenzfehlermessung fest.

Teszt Parameter konfigurieren |
— Dampfungswerte [dB]

[G5MI00 Kandle Bingang  Ausgang

0-30/975-1023 0.0 0o

3-78 0o 0o

79124 | 0o | 0.0
|G5M1800 Kanle

512-635 | 0.0 | 0.0

B36-753 0.0 0o

ECCH: | 70) — X =
[G5H1300 Kanale

BER Rahmer: I a0 512-511 0.0 0.0

B12-711 0.0 0o

Burzstanzahl [FHFR]: I 10 712-811 I 0.0 I 0o

oK. sbbuch | [ Hire |

Abb.: Dialog Test Parameter konfigurieren

Die Eingabe korrekter Dampfungswerte hat einen entscheidenden EinfluR auf die MelRgenauigkeit. Im
Idealfall verwenden Sie ein Antennenkabel, das direkt an das Mobiltelefon angeschlossen wird, zum
Beispiel aus dem KFZ-Einbausatz des zu testenden Mobiles. In der Regel ergeben sich hier Werte
zwischen 0.5 und 2 dB Dampfung. Schwieriger wird es bei der Verwendung von Antennenkopplern.
Die Dampfungswerte einzelner Mobile-Typen kdnnen sich ganz wesentlich unterscheiden. Zudem
kann die Dampfung auch noch abhangig je nach Frequenzkanédlen schwanken. Wenn Sie die
Dampfungswerte ihres Antennenkopplers nicht kennen, kénnen Sie eventuell wie folgt vorgehen:

¢ Stellen Sie im Handbetrieb des CTS eine Verbindung zu ihrem Mobile her.

« Stellen Sie als Leistung des Traffic-Channels TCH eine Leistung von z.B. -70 dBm ein.

*« Messen Sie die RXLev, diese stellt die gemessene Empfangsleistung des Mobiltelefons dar und
wird periodisch an die Basisstation in sogenannten ,Measurement Reports" gesendet.

¢ Vergleichen Sie nun den Wert der RXLev mit der TCH Leistung des CTS.

¢ Wabhlen Sie einen mittleren Power-Control-Level (PCL) am CTS.
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* Vergleichen Sie die gemessene Sendeleistung des Mobiles mit dem Sollwert des gewahlten PCLs.

Die Eingabe der Dampfungswerte erfolgt fir jedes Band unabhéangig. Innerhalb eines Bandes wird flr
untere, mittlere und hohe Kanéle ein eigener Dampfungswert zu Grunde gelegt.

Bedenken Sie bitte, da3 zur Mel3ungenauigkeit des Testers auch noch die Fertigungstoleranz des
Telefons in eine Fehlerbetrachtung bertcksichtigt werden sollte. AuRerdem verlangt diese Methode ein
funktionstiichtiges Handy.

Die Messung der Bitfehlerrate (BER) ist die einzige Messung zur Beurteilung der Empfangsgute,
insbesondere der Empfindlichkeit eines Mobiles. Die Messung selbst ist eine statistische Erfassung
von gesendeten und dabei verfalschten Bits. Eine VergroRerung der zu beriicksichtigen Rahmen, und
damit der Anzahl der Bits, liefert verlailichere Ergebnisse, verlangert allerdings auch die bendétigte
Mel3zeit.

Hinweis:

Bei der Phasen -/ Frequenzfehlermessung kénnen Sie ebenfalls die Mel3periode durch die Anzahl der
zu berlcksichtigen Bursts bestimmen.

7.3.3 Testumfang

Tests auswahlen |

¥ Erste Verbindung ¥ Test Set
[V Test Set
¥ Test Set
[ Test Set

F U PV

W Zwete Verbindung [ Test Set
[T TestSet
[V TestSet
[T Test Set
[T TestSet 9
[T TestSet10
[ TestSet 11
[T TestSet12

]
E
7
g

j [ ok | sbbuch |[ Hile |

Abb.: Dialog Tests auswahlen

Mit diesem Befehl rufen Sie den Dialog ,Tests auswahlen“ auf. Sie bestimmen mit Hilfe der
Kontrollkdstchen, ob innerhalb des Tests ein oder zweimal ein Aufbau und Abbau der Verbindung
stattfinden soll. AuRerdem definieren Sie die Anzahl der benutzten Testsets. Es sind bis zu sechs
Testsets innerhalb dieser Verbindung mdglich. Mit Hilfe der beiden Pfeil-Schaltfelder lasst sich die
Position des zweiten Verbindungsaufbaus innerhalb des Testplans verschieben.
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7.3.4 Erster Verbindungsaufbau

Den ersten Yerbindungsaufbau konfigurieren __.

= Ruf wom Mobile

& Pl won der B asisstation [CT5]

Die einzugebende Bufhummer izt
| 1234567590

[ ok | abbueh || Hile |

Abb.: Dialog Verbindungsaufbau konfigurieren

Definieren Sie mit diesem Befehl die Methode des ersten Verbindungsaufbaus. Wéahlen Sie dazu mit
Hilfe des Optionsfeldes aus, ob ein Ruf vom Mobile vom Programm CTSgo erwartet oder ob der Ruf
vom CTS eingeleitet werden soll. Bei einem Ruf vom Mobile kénnen Sie eine erwartete Zahleneingabe
definieren. Diese wird dann mit der empfangenen Rufnummer verglichen und im Testreport
ausgewertet. Dies ermdglicht es auf eine einfache Weise auch die Zahlentasten des Mobiles zu
Uberprufen.

Hinweis:
Diesen Befehl kénnen Sie nur dann aufrufen, wenn die erste Verbindung im Testumfang aktiviert
worden ist.

7.3.5 Test Set 1

Innerhalb der Testsets bestimmen Sie den Testumfang innerhalb eines Traffic-Channels (TCH).
Geben Sie dazu im ersten Eingabefeld den zu verwendeten TCH ein. Wahlen Sie auf der rechten Seite
mit Hilfe der Kontrollkédstchen die durchzufihrenden Tests aus. Bestimmen Sie die
HF-Ausgangsleistung des CTS (BS-Leistung) fur die einzelnen Tests in den Eingabefeldern ,Standard*
und ,BER".
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Test Set 1 konfigurieren

I 0
Eingang [dB]: IEI.EI
I—

Auzgang [dB): oo

— TCH Kanal tessungen |
W Frequenzfehler
¥ Phasenfehler [num.]
[ Phasenfehler [graf.]
— TCH PCLz ¥ Timing
ool o4 o8 12 16| W Mitlers Burstisistung
o Wos T o313 17| [ gl Burstdarstelung
T o2 06 W10 14 [ 18| W Leistungsrampe
CorCo7 T 11 W15 T 19| [T Echatest
—BS Leistung Mezzungen |l
Standard [dBm)  [-70.0 ¥ BEFR Klasse b
¥ EBEF Klasse ||
BER [dBm) ) W BEREFR
v B Qual
— Dampfungen W R Lev

Mame; I

Abbruch

Hilfe

Pl B

Abb.: Dialog Test Set konfigurieren

Die ,Standard“-Basisstationsleistung wird bei folgenden Tests verwendet:

¢ Frequenzfehler-Messung

¢ Phasenfehler-Messung (RMS und Peak Wert werden numerisch bestimmt)
¢ Phasenfehler-Messung (Phasenfehlerverlauf innerhalb des Bursts)

e Bit-Timing-Messung

¢ Messung der mittleren Burstleistung
¢ Graphische Darstellung der Leistungsrampe

¢ Echotest

Die ,BER" -Basisstationsleistung wird bei den anderen Tests verwendet:

¢ BER Klasse Ib Messung
* BER Klasse Il Messung

¢ Messung der BER EFR (Erased Frames)

¢ RXQual Messung
¢ RXLev Messung

Die Tests wiederholen sich fir die jeweils durch die Kontrollkéstchen selektierten Leistungsstufen

(PCLs).

Optional kann dem Testset ein Kurzname gegeben werden. Dieser wird dann auch im Meni

angezeigt.

Die Darstellung des grafischen Verlaufs der Leistungsrampe und des Phasenfehlers wird beim
Generieren des Mel3berichts als Anhang angezeigt. Kanale des E-GSM Bereichs sind Bestandteil des
Netzwerkes GSM900. Die dem Testset zugrunde liegenden Dampfungswerte sind kanalabhéngig und
werden zur Information angezeigt.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 1 im Testumfang aktiviert worden ist.
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7.3.6 Test Set 2

Sie bestimmen den Testumfang flr den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fiir das Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 2 im Testumfang aktiviert worden ist.

7.3.7 Test Set 3

Sie bestimmen den Testumfang fiir den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fir das Testset 1.

Hinweis:
Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 3 im Testumfang aktiviert worden ist.

7.3.8 Test Set 4

Sie bestimmen den Testumfang flr den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fiir das Testset 1.

Hinweis:
Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 4 im Testumfang aktiviert worden ist.

7.3.9 Test Set 5

Sie bestimmen den Testumfang fiir den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fir das Testset 1.

Hinweis:
Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 5 im Testumfang aktiviert worden ist.

7.3.10 Test Set 6

Sie bestimmen den Testumfang flr den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fiir das Testset 1.

Hinweis:
Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 6 im Testumfang aktiviert worden ist.
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7.3.11 Erster Verbindungsabbau

Sie legen mit diesem Befehl die Methode des ersten Verbindungsabbaus fest. Wahlen Sie dazu mit
Hilfe des Optionsfeldes aus, ob ein Beenden des Gesprachs von Seiten des Mobiltelefons erwartet
oder ob das Gesprach vom CTS beendet werden soll.

Den zweiten Yerbindungzabbau konfigurieren ..

" Rufabbau vom Mobile

' Rulabbau von der B asisstation [CT5]

QK ........... Abbruch | IWI

Abb.: Dialog Verbindungsabbau konfigurieren

Hinweis:

Diesen Befehl kénnen Sie nur dann aufrufen, wenn die erste Verbindung im Testumfang aktiviert
worden ist.

7.3.12 Zweiter Verbindungsaufbau

Sie legen mit diesem Befehl die Methode des zweiten Verbindungsaufbaus fest. Wahlen Sie dazu mit
Hilfe des Optionsfeldes aus, ob ein Ruf vom Mobile vom Programm CTSgo erwartet oder ob der Ruf
vom CTS eingeleitet werden soll.

Hinweis:

Diesen Befehl kdnnen Sie nur dann aufrufen, wenn die zweite Verbindung im Testumfang aktiviert
worden ist.

7.3.13 Test Set 7

Sie bestimmen den Testumfang fiir den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fir das Testset 1.

Hinweis:
Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 7 im Testumfang aktiviert worden ist.
7.3.14 Test Set 8

Sie bestimmen den Testumfang flr den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fiir das Testset 1.

Hinweis:
Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 8 im Testumfang aktiviert worden ist.
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7.3.15 Test Set 9

Sie bestimmen den Testumfang flr den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fiir das Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 9 im Testumfang aktiviert worden ist.

7.3.16 Test Set 10

Sie bestimmen den Testumfang fiir den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fir das Testset 1.

Hinweis:
Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 10 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.3.17 Test Set 11

Sie bestimmen den Testumfang fiir den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fir das Testset 1.

Hinweis:
Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 11 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.3.18 Test Set 12

Sie bestimmen den Testumfang fiir den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fir das Testset 1.

Hinweis:
Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das Testset 12 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.3.19 Zweiter Verbindungsabbau

Sie legen mit diesem Befehl die Methode des zweiten Verbindungsabbaus fest. Wahlen Sie dazu mit
Hilfe des Optionsfeldes aus ob ein Beenden des Gesprachs von Seiten des Mobiltelefons erwartet
werden soll, oder ob das Gesprach vom CTS beendet werden soll.

Hinweis:

Diesen Befehl kbnnen Sie nur dann aufrufen, wenn die zweite Verbindung im Testumfang aktiviert
worden ist.
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7.3.20 Fernsteuer-Schnittstelle

Um ein fehlerfreies Funktionieren der Software CTSgo zu gewahrleisten, missen die Einstellungen fur
die Fernsteuer Schnittstelle (RS232) mit den Einstellungen am CTS zusammenpassen.

Die Parameter der seriellen Schnittstelle, wie Baudrate, die verwendeten Datenbits, Stopbits, die
verwendete Paritat und das verwendete Protokoll sind am CTS wahlbar. Passen Sie mit Hilfe der
Optionsfelder die Einstellungen von CTSgo denen des CTS an. Hinzu kommt die Einstellung der
verwendeten seriellen Schnittstelle an ihrem Personalcomputer und die Art der Terminierung einer
gesendeten Befehlszeile. Im Regelfall sollten Sie die Einstellung <CR>+<LF> verwenden.

Femnsteuer Schnittstelle [R5232) |
— Schnittztelle [R5232) T erminierung
¢ COM1: " <CR»
= LOM2: " <LF>
O COMa: % <CR»+<LF>
" COM4
— Baudrate
110 300 ¢ BOD
1200 2400 4800
¢ 9500 19200 + 38400
— Dratenbits — Stophits
K T F 7 g w1 1510 2
— Paritat — Protokall
% Maone & Hondoft
i~ Even ™ CTS/RTS
" Odd " Mone
" ark
— Timeout [zec.]——

ik

[ @

Abbruch

Hilfe

Abb.: Dialog Fernsteuer Schnittstelle

Daraufhin sollten Sie die maximale Wartezeit festlegen, in der der CTS ein Abfrage-Kommando
beantwortet. Diese Zeitdauer hangt von der Konfiguration einzelner Tests ab. Beachten Sie bitte hierzu
auch die Hinweise zum Befehl ,Test Parameter".

Hinweis:
Bei einem CTS30 sind die Parameter der seriellen Schnittstelle auf folgende Einstellungen festgelegt
worden:

e Baudrate 38400

« 8 Datenbits

e 1 Stopbit

e Paritdt None

e Protokoll CTS/RTS
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7.3.21 PalRwort andern

Sie konnen lhre Konfigurationen vor unbefugten Veranderungen schiitzen. Geben Sie dazu ein
PaRwort im ersten Eingabefeld ein und wiederholen Sie dieses im zweiten Eingabefeld. Die
PaRwortfunktion wird durch Anwahlen des Kontrollkastchens ,Aktivieren* scharf gemacht.

Pazswont dndern |

Eingabe:

Ixxxxxx

wiederholung: I’“‘"’“‘“

Abbruch

Hilfe

Ptk

Abb.: Dialog Palwort &ndern

Wenn Sie daraufhin einen Konfigurationsbefehl der Programmenis auswahlen, werden Sie
aufgefordert dieses Palwort einzugeben. Nachdem Sie das Paliwort korrekt eingegeben haben,
kénnen Sie solange die Konfigurationen andern, bis Sie die Ablaufsteuerung des Programms gestartet
haben.

Passwort eingeben |

Ixxxxxx

Abbruch |

Abb.: Dialog PaBwort eingeben

Der PaRwortschutz soll priméar versehentliches Andern der Daten verhindern und dient nicht als 100%
Schutz. Sollten Sie einmal ein Pallwort vergessen haben, l6schen Sie bitte den entsprechenden
Eintrag der Initialisierungsdatei ,CTS_GO.INI*

Kaonfigurationen

Dampfung

Generatar Einstellungen 3

Burztanalyze Einstellungen  »

18-Spektrum Einstelungen  »

Femszteuer Schhittztelle

Pazzwiort andern

Abb.: Menu ,Konfigurationen*
im GSM-Modultest
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7.4 Das Menu ,Konfigurationen® im GSM-Modultest

7.4.1 Dampfung

D ampfungswerte einstellen |

Eingangsdampfung [dB]: I 0.0
Auzgangzdampiung [dB]: I 0.0

[ ok | abbueh || Hile |

Abb.: Dialog Test Parameter konfigurieren

Im Modultest kénnen Sie mit Hilfe dieses Dialogs die Dampfungswerte der Parametersatze im
Generator-, Burstanalyse und 1Q-Spektrumsbetrieb die Dampfungswerte vereinheitlichen. Nachdem
Sie die Eingangsdampfung und Ausgangsdampfung eingegeben haben, schlie3en Sie den Dialog mit
dem Betatigen der Schaltflache ,,OK" ab. Sie werden in einen weiteren Dialog nochmals gefragt, ob Sie
wirklich alle Parametersatze mit diesen Werten Uberschreiben wollen. Betétigen Sie die Schaltflache
~Ja“, wenn Sie sich wirklich sicher sind, ansonsten wéhlen Sie bitte ,Nein*“.

7.4.2 Generator-Einstellungen

Innerhalb des Menus ,Konfigurationen“ ist ein Submeni ,Generator Einstellungen” eingebettet. In
diesem Submeni finden Sie die Menupunkte ,HF Generator 1“ bis ,HF Generator 10“. Wahlen sie
einen dieser Befehle aus um den entsprechenden Generator-Parametersatz zu bearbeiten.

Der CTS stellt Ihnen ein HF-Signal zur Verfigung. Die Parameter dieses HF-Signals legen Sie in
diesem Dialog fest. Darunter bestimmen Sie im ersten Eingabefeld den Sendekanal des CTS, im
zweiten Eingabefeld eine Frequenzoffset zu dem festen GSM-Frequenzraster von 200 kHz. Im dritten
Eingabefeld bestimmen Sie die Ausgangsleistung des CTS. Diese bezieht sich auf den von lhnen im
Optionsfeld gewahlten HF Anschluf® ,RF In/Out* oder ,RF Out 2“. Im Kontrollkéstchen ,Generator ein”
legen Sie fest, ob der HF-Generator ihr eingestelltes Signal senden soll oder inaktiv ist. Im
Kontrollkdstchen ,Bitmodulation ein“ legen Sie fest, ob ihr Signal eine Midamble enthalten soll oder
keine Bitmodulation erfolgen soll. Die Trainingssequenz (TSC) der Midamble definieren Sie im vierten
Eingabefeld. Durch das Kontrollkdstchen ,Rampe ein“ bestimmen Sie, ob das HF-Signal geburstet
wird oder nicht.
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HF Generator Einstellungen 1 |
—HF Generatar
HF Kanal: B2
Frequenzoffset [kHz]: 0.000
¥ Kanaleingabe
Auzgangzleiztung [dBm]: I 0.0
v Generator ein
HF Anschlugs: o |n/Out O Ou 2
Midambls [T5C) | 0
v Bitrmodulation ein
¥ Fampe &in
b arne: I Gernerator 01
— Metzwerk
f= G5k 900 GSk 1800 &7 GSH 1900
D &mpfuna [dB): | 0.0
ok | abbuch | Hie

Abb.: Dialog HF Generator Einstellungen

Durch das Aktivieren des Kontrollkastchens ,Kanaleingabe“ kénnen Sie zwischen Kanaleingabe und
Frequenzeingabe wechseln, die Eingabe der Frequenz wird hierbei in die Einzelkomponenten Kanal
und Frequenzoffset vom GSM-Kanal angepalit.

HF K.anal: 733
Frequenzoffset [kHz): 0.500
¥ Eanaleingabe

N

HF Freguenz [MHz]:

[ Kanaleingabe

Die Kanaleingabe, beziehungsweise die Umrechnung in die entsprechende Frequenz wird zudem von
dem gerade aktiven Netzwerk bestimmt. Die Umrechnung der Kanale auf die Frequenzen kdnnen Sie
folgenden Tabellen entnehmen. Die Kanéle, die aul3erhalb des eigentlichen Bandes liegen, sind auf
einem dunkleren Hintergrund wiedergegeben.

1079.2001.01 57 D-3



Windows” Applikation CTSgo

CTS-K6

Kanal (GSM900 Frequenz

1 935.2 MHz
2 935.4 MHz
123 959,6 MHz
124 950.8 MHz

Kanal (GSM1800 Frequenz

B swewe
30  9950MHz
*
I

512 1805,2 MHz...
513 1805.4 MHz
884 18796 MHz

885 1879,8 MHz

Kanal (GSM1900 Frequenz

512 1930,2 MHz...
513 1930.4 MHz
809 19896 MHz
810 1989.8 MHz

GSM 900 Kanal

GSM 1800 Kanal

GSM 1900 Kanal

Sie kdnnen dem Generator-Parametersatz einen Kurznamen im Eingabefeld ,Name" geben. Dieser
Kurzname erscheint sowohl im Submeni als auch als Beschriftung der Schaltflachen des Modultest-
Dialogs. Innerhalb des Parametersatzes bestimmen Sie das dazugehorige Netzwerk durch Festlegung
in dem Optionsfeld ,GSM900“, ,GSM1800“ und ,GSM1900“. Ebenfalls im Parametersatz ist die
Ausgangsdampfung enthalten und kann in dem entsprechenden Eingabefeld gedndert werden.

Nachdem Sie alle Konfigurationen vorgenommen haben, betatigen Sie die Schaltflache ,OK", um die
Einstellungen an den CTS zu senden. Wiinschen Sie keine Veranderung des gerade anstehenden HF-
Signals des CTS-Generators, wahlen Sie bitte die Schaltflache ,, Abbruch*.
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7.4.3 Burstanalyse-Einstellungen

Innerhalb des Menis ,Konfigurationen® ist ein Subment ,Burstanalyse Einstellungen“ eingebettet. In
diesem Subment finden Sie die Menupunkte ,HF Analyzer 1" bis ,HF Analyzer 10“. Wé&hlen Sie einen
dieser Befehle aus um den entsprechenden Burstanalyse-Parametersatz zu bearbeiten.

Mit Hilfe dieses Befehls stellen Sie im Dialog ,Burstanalyse konfigurieren“ die Parameter des
Modultests ein. Darunter geben Sie im ersten Eingabefeld den Kanal des auszuwertenden Signals, im
zweiten Eingabefeld die erwartete Trainingssequenz der Midamble ein. Mit Hilfe der
Trainingssequenzen wird bei GSM die zeitliche Synchronisation der empfangenen Bitfolge festgelegt.
Diese Synchronisationsbitfolge liegt dabei in der Mitte des Bursts, daher auch ,Midamble* genannt.

Sie kénnen in dem dritten Eingabefeld die von Ihnen erwartete Leistung angeben. Diese Information
wird dann dem CTS mitgeteilt. AufRerdem richtet sich der Dynamikbereich der grafischen
MeRwertausgabe in den Leistungsmessungen nach der von lhnen gewahlten Einstellung. Mit dem
Optionsfeld des Dialogs definieren Sie den Triggermodus des CTS.

Power:
Das Signal mufl3 geburstet sein und eine Midamble aufweisen. Es wird auf die ankommende Leistung
getriggert.

Freerun:
Das zu messende Signal muf3 eine Midamble aufweisen, damit sich der CTS aufsynchronisieren kann.

HF Burstanalyse Einstellungen 1 |

F.anal: I B2

¥ Kanaleingabe Abbruch

. _ 0
Midamble [TSC): I i
Enwartete Lat. [dBm]: I 0.0

Pl

Trigger: % Power

& Freemn
Mame: I Analyzer 1
— Metawerk,

(¥ GSMI00 ¢ GSM 1800 ¢ GSM 1900

Dampfung [dB]: I 0o

—Anzeigemodus
W Anzeige erzwingen [ Fr
[
[ Phasentehler Fib4S
¥ Spitzenlgiztung
[ Mittlere Leistung
[ Grafik: Phasenverlaut
[ Giafik: Leistungsrampe

uenzfehler

Abb.: Dialog Burstanalyse konfigurieren

Durch das Aktivieren des Kontrollkastchens ,Kanaleingabe“ kénnen Sie zwischen Kanaleingabe und
Frequenzeingabe wechseln. Die Eingabe der Frequenz wird hierbei dem Kanalraster von GSM
angepalit.
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K.anal:

E

¥ F.analsingabe

Frequenz [MHz]:

[ Eanaleingabe

Die Kanaleingabe, beziehungsweise die Umrechnung in die entsprechende Frequenz wird zudem von
dem gerade aktiven Netzwerk bestimmt. Die Umrechnung der Kanale auf die Frequenzen kdnnen Sie
folgenden Tabellen entnehmen. Die Kanéle, die auRerhalb des eigentlichen Bandes liegen, werden auf
einem dunkleren Hintergrund wiedergegeben.

Kanal (GSM900)
-75
-74

0
1
2

123
124
449
450
Kanal (GSM1800)

461
462

512

513

884

885

1510

1511

Kanal (GSM1900)

-239
-238

512
513
809
810
811

Frequenz
875,0 MHz
875,2 MHz

890,0 MHz...

890,2 MHz
890,4 MHz

914,6 MHz
9148 MHz

579,8 MHz
980,0 MHz

Frequenz
1700,0 MHz
1700,2 MHz

GSM 900 Kanal
fiktiver Kanal

1710,2 MHz...

1710,4 MHz

17846 MHz
1784.8 MHz

1909,8 MHz
1910.0 MHz

Frequenz
1700,0 MHz
1700,2 MHz

GSM 1800 Kanal
fiktiver Kanal

1747.8 MHz...

.1“850,2 MHz...

1850,4 MHz

1909.6 MHz
1909.8 MHz
1910.0 MHz

GSM 1900 Kanal
fiktiver Kanal

Sie kdnnen dem Burstanalyse-Parametersatz einen Kurznamen im Eingabefeld ,Name" geben. Dieser
Kurzname erscheint sowohl im Submeni als auch als Beschriftung der Schaltflachen des Modultest-
Dialogs. Innerhalb des Parametersatzes bestimmen Sie das dazugehotrige Netzwerk durch Festlegung
in dem Optionsfeld ,GSM900“, ,GSM1800“ und ,GSM1900“. Ebenfalls im Parametersatz ist die
Eingangsdampfung enthalten und kann in dem entsprechenden Eingabefeld geéndert werden.

1079.2001.01

60 D-3



CTS-K6 Windows” Applikation CTSgo

Eine Besonderheit des Konfigurationsdialogs zur Burstanalyse ist, dal Sie einen bestimmten
Anzeigemodus erzwingen koénnen. Wird dieser Konfigurationssatz spater aufgerufen werden die
Popup-Fenster der Burstanalyse getffnet oder geschlossen, oder bestimmte Messungen markiert,
beziehungsweise andere Markierungen geldéscht werden. Selektieren Sie den erwinschten
Anzeigemodus mit Hilfe der Kontrollkdstchen und markieren Sie das Kontrollkdstchen ,Anzeige
erzwingen* in diesem Dialog.

Nachdem Sie alle Konfigurationen vorgenommen haben, betétigen Sie die Schaltflache ,OK", um die

Einstellungen an den CTS zu senden. Winschen Sie keine Veranderung der gerade aktuellen
Burstanalyse Einstellungen des CTS, wahlen Sie bitte die Schaltflache ,Abbruch*.

1079.2001.01 61 D-3



Windows"” Applikation CTSgo CTS-K6

7.4.4 1Q-Spektrum-Einstellungen

Innerhalb des Menus ,Konfigurationen” ist ein Submeni ,IQ-Spektrum Einstellungen® eingebettet. In
diesem Submend finden Sie die Menipunkte ,1Q-Spektrum 1“ bis ,|Q-Spektrum 10“. Wahlen Sie einen
dieser Befehle aus um den entsprechenden IQ-Spektrum-Parametersatz zu bearbeiten.

Mit Hilfe dieses Befehls stellen Sie im Dialog ,|Q-Spektrum Einstellungen* Parameter des Modultests
ein. Darunter geben Sie im ersten Eingabefeld den Kanal des auszuwertenden Signals, im zweiten
Eingabefeld den Mittelungsfaktor, also die Anzahl der Burst, Uber die gemittelt wird, ein. Sie kdnnen in
dem dritten Eingabefeld die von Ihnen erwartete Leistung angeben. Diese Information wird dann dem
CTS mitgeteilt. AuRerdem richtet sich der Dynamikbereich der grafischen Mel3wertausgabe in den
Leistungsmessungen nach der von lhnen gewahlten Einstellung. Mit dem ersten Optionsfeld des
Dialogs definieren Sie ob Sie ein geramptes oder ein kontinuierliches Eingangssignal erwarten.

CWw:
~continuous Wave*“, also ein nicht geramptes Signal mit kontinuierlicher Leistung.

Burst:
Das zu messende Signal ist ein Signal mit einer gerampten Leistung.

10 Spektrum Einstellungen 3 |

K.anal: I [

¥ Kanaleingabe
Mittelung: I 1
Erwartete Lzt [dBrm]: I nao
Signal: [

¥ Burst
Eandbreite; 4 kH=z

= 10 kH=

= 20 kHz

= B kH=z

£ 100 kHz
M ame: I |3-5Spectim 03
— Metzwerk
* G5MA00 ¢ GSM 1800 ¢ GSHK 1900
Dampfung (dB): | 0.0

ok | abbuch || Hire |

Abb.: Dialog 1Q-Spektrum konfigurieren

Im zweiten Optionsfeld des Dialogs legen Sie die verwendete Bandbreite des Eingangsfilters fest.
Ihnen stehen dabei folgende Einstellungen zur Verfugung:

e 4kHz

e 10kHz
e 20kHz
e 50kHz
e 100 kHz

1079.2001.01 62 D-3



CTS-K6

Windows” Applikation CTSgo

Durch das Aktivieren des Kontrollkéstchens ,Kanaleingabe“ kénnen Sie zwischen Kanaleingabe und
Frequenzeingabe wechseln. Die Eingabe der Frequenz wird hierbei dem Kanalraster von GSM
angepalit.

Die Kanaleingabe, beziehungsweise die Umrechnung in die entsprechende Frequenz wird zudem von
dem gerade aktiven Netzwerk bestimmt. Die Umrechnung der Kanéle auf die Frequenzen kénnen Sie
folgenden Tabellen entnehmen. Die Kanale, die auRerhalb des eigentlichen Bandes liegen, werden auf

einem dunkleren Hintergrund wiedergegeben.

Kanal (GSM900 Frequenz

890 2 MHz
890 4 MHz
123 914.6 MHz
124 914 8 MHz

Kanal (GSM1800 Frequenz

512 1710,2 MHz...
513 1710.4 MHz
884 1784.6 MHz

885 1784,8 MHz

Kanal (GSM1900 Frequenz

512 1850,2 MHz...
513 1850.4 MHz
809 1909.6 MHz
810 1909.8 MHz
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Sie kdonnen dem I1Q-Spektrums-Parametersatz einen Kurznamen im Eingabefeld ,Name“ geben.
Dieser Kurzname erscheint sowohl im Submenl als auch als Beschriftung der Schaltflichen des
Modultest-Dialogs. Innerhalb des Parametersatzes bestimmen Sie das dazugehdrige Netzwerk durch
Festlegung in dem Optionsfeld ,GSM900“, ,GSM1800“ und ,GSM1900". Ebenfalls im Parametersatz
ist die Eingangsdampfung enthalten und kann in dem entsprechenden Eingabefeld geandert werden.

Nachdem Sie alle Konfigurationen vorgenommen haben, betétigen Sie die Schaltflache ,OK", um die
Einstellungen an den CTS zu senden. Wiinschen Sie keine Veradnderung der gerade aktuellen 1Q-
Spektrums Einstellungen des CTS, wahlen Sie bitte die Schaltflache ,Abbruch®.

7.4.5 Fernsteuer-Schnittstelle

Es erscheint der gleiche Dialog, wie beim GSM-Autotest, schlagen Sie bitte fur weitere Informationen
im entsprechendem Kapitel des GSM-Autotest nach.

7.4.6 PaRwort andern

Es erscheint der gleiche Dialog, wie beim GSM-Autotest, schlagen Sie bitte flr weitere Informationen
im entsprechendem Kapitel des GSM-Autotest nach.
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7.5 Das Meni ,Konfigurationen* im DECT-Autotest

Kaonfigurationen

FP Grundeinztellungen

FP Grundeinstelungen

Testumfang ...

FF Test Set 1
FP Test Set 2
FF Test Set 3
FP Test Set 4
FF Test Set b
FF Test Set B

PP Test Set 1
PP Test Set 2
PP Test Set 3
PP Test Set 4
PP Test Set &
PP Test Set B

Femszteuer Schhittztelle

Pazzwort andern

Abb.: Menu ,Konfigurationen” im
DECT-Autotest

7.5.1 PP-Grundeinstellungen

Mit diesem Befehl wird der Dialog ,PP Grundeinstellungen* aufgerufen. Passen Sie mit Hilfe dieses
Dialogs den Testbetrieb an die Parameter lhres Portable Parts an. Um das Portable Part testen zu
kdnnen muf3 lhnen die RFPI des Priflings bekannt sein. Geben Sie diese RFPI in dem gleichnamigen
Eingabefeld ein. Sollten Sie ein Set aus Portable Part und Fixed Part testen, kann die RFPI aus dem
FP-Test Ubernommen werden. Beachten Sie dazu die Beschreibung der FP Grundeinstellungen in
diesem Handbuch. In den darauffolgenden beiden Eingabefeldern bestimmen Sie den Kanal und den
Slot des vom CTS generierten Dummy Bearers. Der Dummy Bearer ist der Tréger auf den sich ein
Portable Part aufsynchronisiert, nachdem es eingeschaltet wurde. Die Q-Pakete der MAC-Ebene
werden wahrend des PP-Tests vom CTS gesendet. Dabei handelt es sich um drei bindre Pakete QO,
Q3 und Q6. Sie kdnnen die dazugehdrigen Werte hexadezimal eingeben. Der QMUX gibt die
Sendereihenfolge der Pakete an. Ein Wert von ,03060306" bedeutet das zuerst ein Q0, dann ein Q3,
ein weiteres QO und daraufhin ein Q6 Paket und so weiter gesendet werden. Weitere Informationen
zu den Q-Paket Meldungen kénnen dem ETSI-Standard ETS 300-175 Teil 3 enthommen werden.
Zuletzt kdnnen Sie zur Kompensation von HF-Verlusten Dampfungswerte flr den Eingang und den
Ausgang in die entsprechenden Eingabefelder eingeben. Der CTS setzt dann seinen Ausgangspegel
und seine MelRwerte der Ausgangsleistung des Mobiles entsprechend dieser Vorgaben um.
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PP Grundeinstellungen |

RFF: | 0000000000]

— Dy
Carrier; I 0
Slat; I 0

— [1-Pakete irm MALC-Laver

G0 000003FFO000
03 003041103008
(6 DOEFOFO00000
QML | 03060306
Eingangzdampfung [dB]: I no
Auzgangzdampfung [dB] I no

[ ok | abbuen |[ e |

Abb.: Dialog PP Grundeinstellungen

Hinweise:

Wie Sie das Portable Part in den Service Mode schalten kdnnen, missen Sie beim jeweiligen
Hersteller erfragen.

Die einzustellende Dampfung bei DECT Geraten ist nur sehr schlecht empirisch zu ermitteln.
Einerseits besitzen Fixed Parts oder Portable Parts keine Anschlusse fur die Antenne, daher muf3 mit
Antennenkopplern gearbeitet werden. Andererseits melden weder Portable Parts noch Fixed Parts die
an der Antenne empfangenen Leistung an den Tester, wie dieses bei GSM Handys der Fall ist. Wenn
Erfahrungswerte Gber PP oder FP beziehungsweise Uber den Koppler fehlen, kann man nur Uber zwei
Werte Rickschliisse ziehen, die NTP und die BER. Die NTP von Portable Part und Fixed Part betragt
typischerweise 24 dBm. Gibt man am CTS keine Dampfung ein kann man aus der Differenz der
gemessenen NTP und diesem Vorgabewert ungefahr die Eingangsdampfung bestimmen. Die
Ausgangsdampfung gewinnt man Uber die BER, typischerweise steigt die Bitfehlerrate ab einem
bestimmten Empfangspegel am Prifling stark an. Ist die Empfindlichkeit des Priflings und damit der
dazugehorige Ausgangspegel des CTS bekannt, kann so wiederum aus der Differenz des erwarteten
Ausgangspegels und des eingestellten Ausgangspegels, die Dampfung ungefahr bestimmt werden.
Generell sollten Sie die Limits bei den Tests zur Leistungs- und Bitfehlerratenbestimmung nicht zu eng
wahlen, um der ungenauen Bestimmung der Dampfung Rechnung zu tragen

7.5.2 FP-Grundeinstellungen

Mit diesem Befehl wird der Dialog ,FP Grundeinstellungen“ aufgerufen. Passen Sie mit Hilfe dieses
Dialogs den Tester dem Einstellungen lhres Fixed Parts an. Nachdem Sie lhr Fixed Part in den
Servicemode geschaltet haben, sendet dieses fortwadhrend einen Dummy-Bearer mit einer fur dieses
Fixed Part typischen RFPI. Der CTS hat die Méglichkeit die RFPI ,des am starksten zu empfangenen
Dummy-Bearers, zu detektieren. Wenn Sie diese RFPI automatisch Ubernehmen wollen markieren Sie
bitte das dazugehorige Kontrollkdstchen. Sollten Sie eine manuelle Eingabe der RFPI wiinschen,
geben Sie diese in dem Eingabefeld ,RFPI“ ein und kontrollieren Sie bitte, dal3 in dem genannten
Kontrollkdstchen keine Markierung zu sehen ist. Sie haben mit Kontrollkéstchen ,RFPI im PP Test
Ubernehmen*“ die Mdglichkeit eine detektierte RFPI im anschlieRenden Portable Part Test automatisch
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zu verwenden. Dieses ist speziell dafir gedacht, wenn Sie sowohl das Fixed Part, als auch das
Portable Part messen wollen, aber die RFPI von diesem Set nicht kennen. Im Eingabefeld ,PMID"
geben Sie die MAC-Identitat des Portable Parts ein, die von Ihrem Fixed Part erwartet wird. Der CTS
verhalt sich im FP Test wie ein Portable Part. Wahrend des Tests wird das Fixed Part diese PMID
abfragen. Normalerweise akzeptieren Fixed Parts im Servicemode jede PMID, es kann jedoch
vorkommen, daf} es allerdings nur bestimmte PMIDs erlaubt, so z.B. nur solche die mit ,Exxxx“
beginnen. Sollten Sie Zweifel dariiber haben, kénnen Sie im manuellen Betrieb des CTS im Menl
Lverbind. erstellt“ des Portable Part Tests die PMID des zum Set gehérenden Portable Parts abfragen.

FP Grundeinstellungen |

RFFI: 0123456739

¥ RFPI automatizch iibernehmen
¥ BFFI im PP Test Libemehmen
[ Traffic Slat autamatizch wahlen

PMID: | EBEED
Antenne: I n
Eingangzdampfung [dE]: n.o
Auzgangzdampfung [dB] n.o

[ ok | abbuch |[ Hile |

Abb.: Dialog FP Grundeinstellungen

Sie kénnen im darunterliegenden Eingabefeld die zu verwendete Antenne vorgeben. In zwei weiteren
Eingabefeldern legen Sie die Eingangs- beziehungsweise Ausgangsdampfung fest.

Hinweise:

Wie Sie das Fixed Part in den Service Mode schalten kdnnen, miissen Sie beim jeweiligen Hersteller
erfragen.

Die einzustellende Dampfung bei DECT Geraten ist nur sehr schlecht empirisch zu ermitteln.
Einerseits besitzen Fixed Parts oder Portable Parts keine Anschlisse fur die Antenne, daher muf3 mit
Antennenkopplern gearbeitet werden. Andererseits melden weder Portable Parts noch Fixed Parts die
an der Antenne empfangenen Leistung an den Tester, wie dieses bei GSM Handys der Fall ist. Wenn
Erfahrungswerte Gber PP oder FP beziehungsweise Uber den Koppler fehlen, kann man nur Uber zwei
Werte Rickschliisse ziehen, die NTP und die BER. Die NTP von Portable Part und Fixed Part betragt
typischerweise 24 dBm. Gibt man am CTS keine Dampfung ein kann man aus der Differenz der
gemessenen NTP und diesem Vorgabewert ungefahr die Eingangsdampfung bestimmen. Die
Ausgangsdampfung gewinnt man Uber die BER, typischerweise steigt die Bitfehlerrate ab einem
bestimmten Empfangspegel am Prifling stark an. Ist die Empfindlichkeit des Priflings und damit der
dazugehorige Ausgangspegel des CTS bekannt, kann so wiederum aus der Differenz des erwarteten
Ausgangspegels und des eingestellten Ausgangspegels, die Dampfung ungefahr bestimmt werden.
Generell sollten Sie die Limits bei den Tests zur Leistungs- und Bitfehlerratenbestimmung nicht zu eng
wahlen, um der ungenauen Bestimmung der Dampfung Rechnung zu tragen. Einige Fixed Parts
verwenden fur ihren Dummy Bearer, die Paremeter des Traffic Bearers innerhalb des letzten
Verbindungsaufbaus. Es kann dann mit Hilfe des Kontrollkdstchens eine automatische Auswahl des
Traffic Slots ausgewahlt werden. Der Traffic Slot wird dann immer gegenuber dem Dummy Slot mit
einen Abstand von zwei Slots eingestellt.
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7.5.3 Testumfang

Der Befehl ,Testumfang“ ruft den unten abgebildeten Dialog auf. Sie legen mit den Kontrollkastchen
die Anzahl der Testsets fur den Fixed Part Test und die Anzahl der Testsets fur den Portable Part Test
fest. Winschen Sie keinen Fixed Part Test durchzufiihren, l6schen Sie bitte die entsprechende
Markierung des Kontrollkastchens. Entsprechend verfahren Sie, wenn Sie keinen Portable Part Test
durchftihren wollen. Es stehen Ihnen bis zu sechs FP-Testsets und sechs PP-Testsets zur Verfligung.

Tests auswahlen E

¥ FP Test ¥ FP TestSet 1
¥ FP TestGet 2
[V FP TestSet 2
[~ FP TestGet 4
[~ FPTestSet &
[~ FP TestSet &

¥ FF Test ¥ PP TestSet 7
[¥ PP TestSet 8
" PP Test Set 10
[” PP TestSet 11
™ PP TestSet12

oK | ewbueh || HEe |

Abb.: Dialog Tests auswahlen
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75.4 FP-Test Set 1

Innerhalb der Testsets bestimmen Sie den Testumfang innerhalb eines Traffic-Bearers. Geben Sie
dazu im ersten Eingabefeld den zu verwendeten Carrier des Traffic Bearers ein, aulerdem kdnnen Sie
den Offset zu diesem Carrier eingeben. Zudem definieren Sie in dem entsprechenden Eingabefeld den
verwendeten Slot. Wé&hlen Sie innerhalb der Rahmen ,Messungen RX" und ,Messungen TX* mit Hilfe
der Kontrollkastchen die durchzufihrenden Tests aus.

DECT FP Test Set 1 konfigurieren. ..

— Meszungen R

v BEFR
v FER

HF Pegel [dBm]:

R akhmet:

-73.0
100

7

<l &

— Traffic Bearer — Mezzungen TH
Carrier: I':I W NTP
Offsat IDD— ¥ Leistungsrampe [Template]
. IE— ¥ qral. Burstdarstellung
o ¥ Freguenzoffset
v B-Feld Madulation [nun.]
M ame: I ¥ todulation [grafischi

¥ Frequenzdritt

¥ Zeitgenauigkeit
¥ Jitter
[ Echatest

HF Pegel [dBm]; I'?3-|:I
Bursts [Let. pdod. ) |4

Bursts [Timing]: |32

]|

sbbuch | [ Hire |

Abb.: Dialog FP Test Set konfigurieren

Die Zuordnung von Frequenzen zu den Kanal und Offsetwerten kénnen Sie nachstehender Tabelle
entnehmen:

Kanal

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Offset

1902,528

1900,800

1899,072

1897,344

1895,616

1893,888

1892,160

1890,432

1888,704

1886,976

1901,664

1899,936

1898,208

1896,480

1894,752

1893,024

1891,296

1889,568

1887,840

1886,112

1900,800

1899,072

1897,344

1895,616

1893,888

1892,160

1890,432

1888,704

1886,976

1885,248

1899,936

1898,208

1896,480

1894,752

1893,024

1891,296

1889,568

1887,840

1886,112

1884,384

1899,072

1897,344

1895,616

1893,888

1892,160

1890,432

1888,704

1886,976

1885,248

1883,520

1898,208

1896,480

1894,752

1893,024

1891,296

1889,568

1887,840

1886,112

1884,384

1882,656

1897,344

1895,616

1893,888

1892,160

1890,432

1888,704

1886,976

1885,248

1883,520

1881,792

1896,480

1894,752

1893,024

1891,296

1889,568

1887,840

1886,112

1884,384

1882,656

1880,928

1895,616

1893,888

1892,160

1890,432

1888,704

1886,976

1885,248

1883,520

1881,792

1880,064

1894,752

1893,024

1891,296

1889,568

1887,840

1886,112

1884,384

1882,656

1880,928

1879,200

1893,888

1892,160

1890,432

1888,704

1886,976

1885,248

1883,520

1881,792

1880,064

1878,336

2,5

1893,024

1891,296

1889,568

1887,840

1886,112

1884,384

1882,656

1880,928

1879,200

1877,472

1892,160

1890,432

1888,704

1886,976

1885,248

1883,520

1881,792

1880,064

1878,336

1876,608
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Als RX-Messungen stehen lhnen folgende Messungen zur Verfliigung:

* BER (Bit-Fehlerrate)
¢ FER (Frame-Fehlerrate)

Fur diese Messungen bestimmen Sie den HF-Ausgangspegel des CTS in dem Eingabefeld ,HF-Pegel*
innerhalb des Rahmens ,Messungen RX“. Auerdem legen Sie die Anzahl der zu sendenden Frames
fest.

Als TX-Messungen stehen Ihnen folgende Messungen zur Verfugung:

e NTP (Normal Transmit Power)

» Leistungsrampe (Template)

« grafische Burstdarstellung im Anhang des Testberichtes

* Frequenzoffset

¢ B-Feld Modulation

» grafische Darstellung der Modulation im Anhang des Testberichts
e Frequenzdrift

» Zeitgenauigkeit

o Jitter

» akustischer Echotest

Fur diese Messungen bestimmen Sie den HF-Ausgangspegel des CTS in dem Eingabefeld ,HF-Pegel”
innerhalb des Rahmens ,Messungen TX". AulRerdem legen Sie die Anzahl der zu sendenden Bursts
fr die Leistungs- und Modulationsmessung, beziehungsweise die Anzahl der zu sendenden Bursts flr
die Timing-Messung fest.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das FP Testset 1 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.5.5 FP-Test Set 2

Sie bestimmen den Testumfang fir den angegebenen Traffic Bearer. Einzelheiten dazu entnehmen
Sie bitte der Beschreibung fur das FP Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das FP Testset 2 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.5.6 FP-Test Set 3

Sie bestimmen den Testumfang fir den angegebenen Traffic Bearer. Einzelheiten dazu entnehmen
Sie bitte der Beschreibung fur das FP Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das FP Testset 3 im Testumfang aktiviert worden
ist.

75.7 FP-Test Set 4

Sie bestimmen den Testumfang fir den angegebenen Traffic Bearer. Einzelheiten dazu entnehmen
Sie bitte der Beschreibung fur das FP Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das FP Testset 4 im Testumfang aktiviert worden
ist.
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7.5.8 FP-Test Set 5

Sie bestimmen den Testumfang fir den angegebenen Traffic Bearer. Einzelheiten dazu entnehmen
Sie bitte der Beschreibung fur das FP Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das FP Testset 5 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.5.9 FP-Test Set 6

Sie bestimmen den Testumfang fir den angegebenen Traffic Bearer. Einzelheiten dazu entnehmen
Sie bitte der Beschreibung fur das FP Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das FP Testset 6 im Testumfang aktiviert worden
ist.
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7.5.10 PP-Test Set 1

Innerhalb der Testsets bestimmen Sie den Testumfang innerhalb eines Traffic-Bearers. Geben Sie
dazu im ersten Eingabefeld den zu verwendeten Carrier des Traffic Bearers ein, aul3erdem kdnnen Sie
den Offset zu diesem Carrier eingeben. Zudem definieren Sie in dem entsprechenden Eingabefeld den
verwendeten Slot. Wé&hlen Sie innerhalb der Rahmen ,Messungen RX" und ,Messungen TX" mit Hilfe
der Kontrollkastchen die durchzufuhrenden Tests aus.

DECT PP Test S5et 1 konfigurieren. .. |
— Traffic Bearer—————— 1 Meszsungen T

Carrier: IE [V MNTP

Offsat ID— ¥ Leistungsrampe [Template]

. IE— ¥ qral. Burstdarstellung

o ¥ Freguenzoffset
v B-Feld Madulation [nun.]
M anne: I ¥ Madulation [grafizch

¥ Frequenzdritt
™| Zeitaenauighet
[+ BER ¥ Jitter

v FER [ Echatest

<

— Meszungen R

HF Pegel [dBm]. |-72.0 HF Pegel [dBm);  [-73.0

Fiahmen: a0 Bursts [Let. pdod. ) |4

Bursts [Timing]: |32

7

sbbuch | [ Hire |

Abb.: Dialog PP Test Set konfigurieren

Die Zuordnung von Frequenzen zu den Kanal und Offsetwerten kénnen Sie nachstehender Tabelle
entnehmen, bedenken Sie bitte, da? beim Test eines Portable Parts nur geradzahlige Offsetwerte
zulassig sind.

Kanal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Offset 1902,528| 1900,800| 1899,072| 1897,344| 1895,616| 1893,888| 1892,160| 1890,432| 1888,704| 1886,976
1900,800| 1899,072| 1897,344| 1895,616| 1893,888| 1892,160| 1890,432| 1888,704| 1886,976| 1885,248
1899,072| 1897,344| 1895,616| 1893,888| 1892,160| 1890,432| 1888,704| 1886,976| 1885,248| 1883,520
1897,344|1895,616| 1893,888| 1892,160| 1890,432| 1888,704| 1886,976| 1885,248| 1883,520| 1881,792
1895,616| 1893,888| 1892,160| 1890,432| 1888,704| 1886,976| 1885,248| 1883,520| 1881,792| 1880,064
1893,888| 1892,160| 1890,432| 1888,704| 1886,976| 1885,248| 1883,520| 1881,792| 1880,064| 1878,336
1892,160| 1890,432| 1888,704 | 1886,976| 1885,248| 1883,520| 1881,792| 1880,064| 1878,336| 1876,608

w [N [k o |k N b

Als RX-Messungen stehen Ihnen folgende Messungen zur Verfugung:

e BER (Bit-Fehlerrate)
* FER (Frame-Fehlerrate)

Fur diese Messungen bestimmen Sie den HF-Ausgangspegel des CTS in dem Eingabefeld ,HF-Pegel*

innerhalb des Rahmens ,Messungen RX". Auf3erdem legen Sie die Anzahl der zu sendenden Frames
fest.
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Als TX-Messungen stehen lhnen folgende Messungen zur Verfligung:

e NTP (Normal Transmit Power)

¢ Leistungsrampe (Template)

» grafische Burstdarstellung im Anhang des Testberichtes

e Frequenzoffset

» B-Feld Modulation

« grafische Darstellung der Modulation im Anhang des Testberichts
* Frequenzdrift

o Jitter

» akustischer Echotest

Fur diese Messungen bestimmen Sie den HF-Ausgangspegel des CTS in dem Eingabefeld ,HF-Pegel”
innerhalb des Rahmens ,Messungen TX". AulRerdem legen Sie die Anzahl der zu sendenden Bursts
fur die Leistungs- und Modulationsmessung, beziehungsweise die Anzahl der zu sendenden Bursts flr
die Timing-Messung fest.

Hinweis:
Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das PP Testset 1 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.5.11 PP-Test Set 2

Sie bestimmen den Testumfang fiir den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fir das Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das PP Testset 2 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.5.12 PP-Test Set 3

Sie bestimmen den Testumfang fiir den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fir das Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das PP Testset 3 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.5.13 PP-Test Set 4

Sie bestimmen den Testumfang fiir den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fir das Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das PP Testset 4 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.5.14 PP-Test Set 5

Sie bestimmen den Testumfang fiir den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fir das Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das PP Testset 5 im Testumfang aktiviert worden
ist.
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7.5.15 PP-Test Set 6

Sie bestimmen den Testumfang flr den angegebenen TCH Kanal. Einzelheiten dazu entnehmen Sie
bitte der Beschreibung fiir das Testset 1.

Hinweis:

Dieser Befehl kann nur dann aufrufen werden, wenn das PP Testset 6 im Testumfang aktiviert worden
ist.

7.5.16 Fernsteuer-Schnittstelle

Es erscheint der gleiche Dialog, wie beim GSM-Autotest, schlagen Sie bitte fur weitere Informationen
im entsprechendem Kapitel des GSM-Autotest nach.

7.5.17 PalRwort andern

Es erscheint der gleiche Dialog, wie beim GSM-Autotest, schlagen Sie bitte flr weitere Informationen
im entsprechendem Kapitel des GSM-Autotest nach.
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7.6 Das Menu ,Toleranzgrenzen“ im GSM-Autotest

Toleranzarenzen

Phaze / Frequenz / Timing
Durchachnittzlzistung

BEFR Meszungen

R Qual £ B Lew

Abb.: Menl ,Toleranzgrenzen*
im GSM-Autotest

Mit den Einstellungen des Toleranzgrenzen-Meni legen Sie die oberen und unteren Grenzen zur
Beurteilung der MeRwerte fest. Die von lhnen getroffenen Einstellungen haben nun Auswirkungen auf
die zuklnftig generierten MelRberichte. Bereits gespeicherte MeRberichte werden von dieser
Einstellungen nicht mehr in ihrer Toleranzauswertung beeinflu3t. Die Einstellungen der Toleranzen
finden Sie im MeRbericht in der zweiten und dritten Spalte.

Hinweis:
Es empfiehlt sich einmal, getroffene Einstellungen als Konfigurationsdatei abzuspeichern.

7.6.1 Phase/Frequenz/ Timing

In diesem Dialog definieren Sie die Toleranzgrenzen fur die Messungen des Frequenzfehlers, des
RMS-Phasenfehlers, des Peak-Phasenfehlers und des Timingfehlers. Der Frequenzfehler wird fur das
Netzwerk GSM900 eingegeben, die Werte fir GSM1800 und GSM1900 sind automatisch doppelt so
grol3, wie der eingegebene Wert. Nach erfolgter Eingabe der Werte werden diese durch Betatigen der
Schaltflache ,OK* (ibernommen. Wiinschen Sie keine Ubernahme der neu eingegebenen
Toleranzwerte, beenden Sie bitte den Dialog mit der ,Abbruch“-Schaltflache.

Toleranzen Phase / Frequenz / Timing |

Freguenzfehler [Hz]: s0.d
ERE3 =m0 P = 0 180.0

Phazenfehler RS [

I 5.0
Phazenfehler Peak [7]: I 20.0
I 2.0

Timingfehler [Bitz]:

ok | sbbch || Hire |

Abb.: Dialog Toleranzen Phase / Frequenz / Timing

Die von lhnen gewahlten Einstellungen kdnnen Sie der zweiten und dritten Spalte des Mefbericht
entnehmen. Betrachten Sie dazu bitte den folgenden Abschnitt eines Mel3berichts.
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Frequenzfehler phei 85 Pegel! -70.0 d8w, {0 Bursts) -890.00 Hz 80.00 Hz -44.00 Hz W
Phaserfehler RMMS -5.00° 5.00° 340" W
Phaserfehler Peak -20.00° 20.00° g.a0° W
Tiring Fehler -2.00 Bits 2.00 Bits -0.50 Bits w

Fig.: Ausschnitt aus dem MeRbericht Phase / Frequenz / Timing

7.6.2 Durchschnittsleistung

Sie kdnnen fir die Beurteilung der Durchschnittsleistung ihre eigenen Toleranzen festlegen. Die
Grenzen sind gemaf der GSM-Spezifikation abhangig von der Leistungsstufe (PCL), in der das Mobile
zur Basisstation (CTS) sendet. Fur die oberste Leistungsstufe des Mobiles gilt eine scharfere
Toleranzbeurteilung als fir die anderen PCLs. Geben Sie diesen Wert im Eingabefeld ,Toleranz 1" an,
fur die anderen PCLs wird die Eintragung des Eingabefelds ,Toleranz 2" herangezogen. Die unterste
Leistungsstufe, die mit der Phase Il von GSM eingefihrt wurden, wird mit dem Eingabewert
.Toleranz 3“ verglichen. Sie koénnen die Toleranzeinstellungen der GSM900-Spezifikation der

nachfolgenden Tabelle entnehmen.

Power Control Level erwartete Ausgangsleistung Toleranz
0-2 39 dBm +2.0dB
3 37 dBm +3.0dB
4 35 dBm +3.0dB
5 33 dBm +3.0dB
6 31 dBm +3.0dB
7 29 dBm +3.0dB
8 27 dBm +3.0dB
9 25 dBm +3.0dB
10 23 dBm +3.0dB
11 21 dBm +3.0dB
12 19 dBm +3.0dB
13 17 dBm +3.0dB
14 15 dBm +3.0dB
15 13 dBm +3.0dB
16 11 dBm +5.0dB
17 9 dBm +5.0dB
18 7 dBm +5.0dB
19 5dBm +5.0dB

Toleranzen mittlere Leistung [dB]

]|

Taoleranz 1 [max. PCL] I 2.00)

Toleranz 2 [andere]:

a.00

Taleranz 3

5.00

[ ok | abbueh || Hile |

Abb.: Dialog Toleranzen mittlere Leistung GSM900

1079.2001.01

76

D-3




CTS-K6 Windows” Applikation CTSgo

Die oberste Leistungsstufe wird durch die Leistungsklasse (Mobile Power Class) eines Mobiles
beschrieben. Diese Information wird durch die Ablaufsteuerung vom Prifling abgefragt und so die
Toleranzbeurteilung beeinfluf3t

Leistungsklasse GSM 900 maximale Ausgangsleistung
43 dBm (siehe Anmerkung)
39 dBm
37 dBm
33 dBm
29 dBm

G BrWNPEF

Die Leistungsklasse 1 und der PCL O wurden urspriinglich mit 43 dBm festgelegt. Da es allerdings
keine Geréate gibt, die diese Leistungsklasse besetzen, wurde die maximale Ausgangsleistung eines
GSM 900 Gerats auf 39 dBm begrenzt.

Beispiel:
Sie messen ein Mobile der Leistungsklasse 4. Die maximale Leistung des Gerats entspricht damit
33 dBm oder einem PCL 5. Als Toleranz fir PCL 5 wird somit £ 2.0 dB herangezogen.

Fur GSM1800 und GSM 1900 gelten abhangig vom PCL sogar vier verschiedene Toleranzen, die Sie
in den vier Eingabefeldern des Dialogs ,Toleranzen mittlere Leistung“ angeben konnen. Dieser
modifizierte Dialog wird angezeigt, sollten Sie im Dialog ,Netzwerk konfigurieren“ eines der beiden
Netzwerke ausgewahlt haben.

Leistungsstufe (PCL) erwartete Ausgangsleistung  Toleranz
0 30 dBm +2.0dB
1 28 dBm +3.0dB
2 26 dBm +3.0dB
3 24 dBm +3.0dB
4 22 dBm +3.0dB
5 20 dBm +3.0dB
6 18 dBm +3.0dB
7 16 dBm +3.0dB
8 14 dBm +3.0dB
9 12 dBm +4.0dB
10 10 dBm +4.0dB
11 8 dBm +4.0dB
12 6 dBm +4.0dB
13 4 dBm +4.0dB
14 2 dBm +5.0dB
15 0 dBm +5.0dB

Die in GSM1800 definierten PCLs 29, 30 und 31 werden vom Programm CTSgo nicht unterstitzt.

29 36 dBm +2.0dB
30 34 dBm +2.0dB
31 32 dBm +2.0dB

Die in GSM1900 definierten PCLs 30 und 31 werden vom Programm CTSgo nicht unterstiitzt.

30 33 dBm +2.0dB
31 32 dBm +2.0dB

Ebenfalls, wie bei GSM900 wird die oberste Leistungsstufe eines Mobiles mit der Toleranz 1 bewertet.
Die Leistungsklassen von GSM1800 und GSM1900 koénnen Sie folgenden beiden Tabellen
entnehmen. Nicht unterstitzte Leistungsklassen werden auf einem dunkleren Hintergrund dargestellt.

Leistungsklasse GSM 1800 maximale Ausgangsleistung
1 30 dBm
2 24 dBm
3 36 dBm
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Leistungsklasse GSM 1900 maximale Ausgangsleistung
1 30 dBm
2 24 dBm
3 33 dBm

Toleranzen mittlere Leistung [dB] |

Toleranz 1 [mas. PCL] I 2.00

Taleranz 2 [andere): 3.00
Toleranz 3 [09-13] 4.00
Toleranz 4 [14-15] 5.00

[ ok | sbbuch |[ Hile |

Abb.: Dialog Toleranzen mittlere Leistung GSM1800/GSM1900

Nach erfolgter Eingabe der Werte werden diese durch die Schaltflache ,OK* tbernommen. Winschen
Sie keine Ubernahme der neu eingegebenen Toleranzwerte, beenden Sie bitte den Dialog Uber die
~Abbruch“-Schaltflache.

Die von lIhnen gewahlten Einstellungen kdnnen Sie der zweiten und dritten Spalte des Melbericht
entnehmen. Betrachten Sie dazu bitte den folgenden Abschnitt eines MefRberichts

Mittlere Leistung MS fhed 85 Pege! -FO.0 d8m) 31.00 dBEm 35.00 dEm

3230 dBm ‘ W

Leistungsrampe [ I|[ bestanden

Abb.: Ausschnitt aus dem MeRbericht: Mittlere Leistung / Leistungsrampe

Fur die Beurteilung der Einhaltung der Leistungsrampe wird die GSM-Spezikation herangezogen und
kann nicht durch CTSgo verandert werden. Die Beurteilung des CTS wird direkt durch ,bestanden”
beziehungsweise ,nicht bestanden” ilbernommen.

7.6.3 BER-Messungen

Durch diesen Befehl wird der Dialog , Toleranzen BER" aufgerufen. Hier werden die Toleranzen fir die
Bitfehlerrate (BER) festgelegt. Bitfehlerraten-Tests sind Empfangertests, in denen die vom CTS
gesendeten Bits eines Zufallsgenerators vom Mobiltelefon empfangen, demoduliert und durch ein
Loopback auf dem HF-Wege zurlickgesendet werden. Der CTS wertet nun die empfangene Bitfolge
im Vergleich zur gesendeten Bitfolge aus. Die Bitfolge wird dabei GSM-spezifisch kanalcodiert und
demnach die Bits in verschiedene Klassen eingeteilt.
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Toleranzen BER |

Flazze Il [X]: 260
Flazze [b [%]: .40
EFR [Z]: 1.00

[ ok | sbbuch |[ Hile |

Abb.: Dialog Toleranzen BER

Die Klasse I, deren maximal akzeptierte Bitfehlerrate Sie im ersten Eingabefeld angeben, stellt dabei
ungeschitzte Bits dar. Sie transportieren im Normalfall Daten, bei denen der zeitweilige Verlust keine
gravierende Beeintrachtigung der Verbindung bedeutet. Dem gegentber sind die Bits der Klasse Ib
geschitzte Bits, das bedeutet, diese werden durch eine Fehlerkorrektur gegebenenfalls rekonstruiert.
Geben Sie die maximal akzeptierte Bitfehlerrate der Klasse Ib im zweiten Eingabefeld an. Bei der
verwendeten MeRmethode der Bitfehlerrate werden die Bits zudem in Rahmen (Frames)
zusammengefallt. Diese Art des Tests wird auch Residual-Bit-Error-Rate (RBER) genannt. Bei zu
groBen Fehlern innerhalb eines Rahmens werden diese Rahmen als geléscht markiert, daher der
Begriff ,Erased Frames®. Die Toleranz fir diese geldoschten Rahmen (EFR) geben Sie im dritten
Eingabefeld an.

Die Bitfehlerrate ist stark abhéngig von der Sendeleistung des CTS fir diesen Test. Diese kdnnen Sie
innerhalb der Einstellungen des ,Test Sets* bestimmen. Gegebenenfalls miissen Sie die Dampfung
zwischen CTS und Prufling genau kennen und eingeben, da in der Nahe der maximalen
Empfindlichkeit eines Mobiles bereits kleine Abweichungen des Empfangspegels am Mobile grol3e
Differenzen der Bitfehlerrate bedeuten koénnen. Die Anzahl der Rahmen (Frames) fur die
Bitfehlerraten-Messung geben Sie bitte im Dialog ,Test Parameter” an.

EER Klasse |b (hei B85 Pegel -102.0 dBr, 50 Rakmen]) CC| o4dova .00 %4 o
EER Klasse || CC zg0% 005 4 o
EER EFFR CC 100% .00 % W

Abb.: Ausschnitt aus dem MeRRbericht: BER Messungen

Die von lhnen gewéhlten maximalen Obergrenzen der Bitfehlerrate finden Sie, wie oben abgebildet, in
der dritten Spalte des Mel3berichts wieder.

7.6.4 RXQual /RXLev

RXQual und RXLev sind Messungen des Mobiles. Die Ergebnisse werden dabei zyklisch in
sogenannten ,Measurement Reports" an die Basisstation (CTS) gesendet. Die RXQual Messung gibt
Aufschlu® Uber die Empfangsqualitdt des Mobiltelefons. Sie geben im ersten Eingabefeld, die von
Ihnen maximal zuldssige RXQual an. Dabei entspricht jede RXQual einer bestimmten Bitfehlerrate, die
aus der nachfolgenden Tabelle entnommen werden kann.
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Wert von RXQual Signhalempfangsqualitat (BER)
<0,2%

> 0,2% bis <0,4%

> 0,4% bis <0,8%

> 0,8% bis <1,6%

> 1,6% bis <3,2%

> 3,2% bis <6,4%

> 6,4% bis <12,8%

>12,8%

~N~No ok~ wWNEO

Toleranzen RXQual / RXLev |

max. B Qual ; I
R Abweichung [dE): I 4.0

[ ok | abbueh || Hile |

Abb.: Dialog Toleranzen RXQual / RXLev

Die RXLev stellt die vom Mobile gesehene Empfangsleistung dar, Sie wird in Werten von 0 bis 63 der
Basisstation mitgeteilt.

Wert von RXLev Signalstarke (dBm)

63 > -48 dBm
62 -49 dBm bis -48 dBm
61 -50 dBm bis -49 dBm

2 -109 dBm bis -108 dBm
1 -110 dBm bis -109 dBm
0 weniger als -110 dBm

Der RXLev Test wertet nun die Abweichung des RXLev gegenlber der im Testset eingestellten
HF-Ausgangsleistung des CTS aus. Dabei wird zum Beispiel ein empfangener RXLev-Wert von 8 als -
102.5 dBm interpretiert. Aufgrund von der geringen Auflésung dieser Messung sollten Sie keine zu
engen Toleranzen verwenden.

/]
-106.00 dEm

R¥ Qual fhei 85 Pegel -102.0 d8m) 4.00

-35.00 dEm

.00 ‘ W

R Lew 10250 dEm

Abb.: Ausschnitt aus dem MeRbericht: RXQual / RXLev

Um eine symmetrische Toleranzauswertung zu ermdglichen, sollten Sie die Basisstationsleistung fir
BER mit einer Nachkommastelle von 0,5 dB verwenden. Beachten Sie hierzu folgendes Beispiel:

BS Leistung fir BER: -89.5 dBm

Toleranz: 2.0dB
Toleranz-Obergrenze: -87.5 dBm (RXLev =23)
Toleranz-Untergrenze: -91.5 dBm (RXLev =19)
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7.7 Das Meni ,Toleranzgrenzen® im DECT-Autotest

Toleranzarenzen

TP Meszungen
Modulation
Timing

EER / FER

Abb.: Menl ,Toleranzgrenzen*
im DECT-Autotest

Mit den Einstellungen des Toleranzgrenzen-Meni legen Sie die oberen und unteren Grenzen zur
Beurteilung der MeRRwerte fest. Die von Ihnen getroffenen Einstellungen haben nun Auswirkungen auf
die zukunftig generierten MeRberichte. Bereits gespeicherte Melberichte werden von dieser
Einstellungen nicht mehr in ihrer Toleranzauswertung beeinflu3t. Die Einstellungen der Toleranzen
finden Sie im MeRbericht in der zweiten und dritten Spalte.

Hinweis:
Es empfiehlt sich einmal, getroffene Einstellungen als Konfigurationsdatei abzuspeichern.

7.7.1 NTP-Messungen

In diesem Dialog definieren Sie die Toleranzgrenzen fir die Messungen des Normal Transmit Power
(NTP). Die NTP ist die gemittelte Leistung im aktiven Teil des Bursts. Nach erfolgter Eingabe der
Werte werden diese durch Betédtigen der Schaltflache ,OK" Ubernommen. Winschen Sie keine
Ubernahme der neu eingegebenen Toleranzwerte, beenden Sie bitte den Dialog mit der ,Abbruch®-

Schaltflache.

Toleranzen NTP Meszsung |

MTF Miniraurm [dBm); 20.0
T

TP b axirurm [dB m];

[ ok | abbueh || Hile |

Abb.: Dialog NTP Messung

Die von lhnen gewahlten Einstellungen kdnnen Sie der zweiten und dritten Spalte des Melbericht
entnehmen. Betrachten Sie dazu bitte den folgenden Abschnitt eines MeR3berichts.

FP-Testzet { (Marmal: O, Sob 2, Ot 0.00

NTF fhei HF Pege! -73.0d8m, § Bursts) 25.00 dBm

20,00 dBm

] bestanden

2217 dEm ‘ W
[

Lei stung=rampe

Fig.: Ausschnitt aus dem MeRbericht NTP Messung
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7.7.2 Modulation

In diesem Dialog definieren Sie die Toleranzgrenzen fir die Messungen der B-Feld Modulation, des
Frequenzoffsets und des Frequenzdrifts. Nach erfolgter Eingabe der Werte werden diese durch
Betatigen der Schaltflaiche ,OK* ubernommen. Wiinschen Sie keine Ubernahme der neu
eingegebenen Toleranzwerte, beenden Sie bitte den Dialog mit der ,,Abbruch®-Schaltflache.

Toleranzen Modulation E3 |

— B-Feld Madulation

Minirumm [+ kHz]: 259.0
b irnum [£ kHz): 403.0
— Frequenzoffzet
M aximumn [£ kHz]: 50.0
— Frequenzdift
b aimum [£ kHz/me]: 13.0
™ kHz/5lot

ok | atbueh [[ Hite |

Abb.: Dialog Toleranzen Modulation

Die von lhnen gewahlten Einstellungen kdnnen Sie der zweiten und dritten Spalte des Melbericht
entnehmen. Betrachten Sie dazu bitte den folgenden Abschnitt eines MeR3berichts.

Frequenz Offset hei AF Pege! -73.0d8m, § Bursts) -50.00 kHz 50.00 kHz 9.32 kHz W
B-Feld Modul=tion [-Max.) -40:3.00 kHz | -2539.00 kHz -338.87 kHz W
B-Fald Modul=ation [+hax.) 259.00 kHz | 4032.00 kHz 37026 kHz W
Frequenzdrift 12.00 kHz!m=|12.00 kHz!m= 0.00 kHz!m= W

Fig.: Ausschnitt aus dem Mel3bericht Modulation

Hinweise:

Bei den Messungen von CTSgo wird grundsatzlich der Datentyp Fig31 verwendet. Innerhalb des B-
Feldes bedeutet dieses eine Reihe 0/1-er Bitfolgen, dann einer Reihe gesetzter Bits (1-er), gefolgt von
einer Reihe nicht gesetzter Bits (0-er) und einer abschlieBenden 0/1-er Bitfolge. Im Mittel sind in dieser
Figur genauso viele gesetzte, wie nicht gesetzte Bits im B-Feld enthalten. Bildet man nun das
arithmetische Mittel Gber die Frequenzablagen wirde das Ergebnis im Idealfall der Mittenfrequenz
entsprechen.  Die Abweichung hiervon ist der gemessene Frequenzoffset. Anschlie3end wird von
diesem Frequenzoffset aus, der maximale und der minimale Hub im B-Feld gemessen. Hierbei wird
nicht in positivem oder negativem Hub unterschieden.

Die Einheit des Frequenzdrifts kann mit dem Kontrollkdstchen in kHz/Slot bestimmt werden.
Ansonsten erfolgt die Ausgabe in kHz/ms.
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7.7.3 Timing

In diesem Dialog definieren Sie die Toleranzgrenzen fir die Messungen des Jitters, und der
Zeitgenauigkeit. Nach erfolgter Eingabe der Werte werden diese durch Betatigen der Schaltflache
LOK* iibernommen. Wiinschen Sie keine Ubernahme der neu eingegebenen Toleranzwerte, beenden
Sie bitte den Dialog mit der ,Abbruch“-Schaltflache.

Toleranzen Timing |

—ditter
birimumn [z 1.0
b airnLirn [Lz]; 5.0

— £eitgenauigk eit

bl @i [ppm]; I 5.0

[ ok | abbuch |[ Hire |

Abb.: Dialog Toleranzen Timing

Die von lhnen gewahlten Einstellungen kdnnen Sie der zweiten und dritten Spalte des Melbericht
entnehmen. Betrachten Sie dazu bitte den folgenden Abschnitt eines MeR3berichts.

Zeitgenauigkeit fhei HF Pegel -73.0d8m, 32 Bursts) CCC s00ppm 421 ppm o
Jitter M=) Aomous [ 072 us W
Jitter [+hax.] | soous 159 us W

Fig.: Ausschnitt aus dem MeRbericht Timing

Hinweise:

Der theoretische Abstand zweier Sendebursts eines Fixed Parts liegt bei zehn Millisekunden. Die
gemessene Abweichung von diesem Idealwert ist die Zeitgenauigkeit. Um diese Messung korrekt
durchfihren zu koénnen ist eine Mittelung Uber mehrere Bursts notwendig. Parallel zu der
Mittelwertbildung wird der minimale und maximale Zeitabstand zwischen zwei Bursts bestimmt. Der
Abstand des Minimums und des Maximums zum Mittelwert wird negativer und positiver Jitter genannt.
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7.7.4 BER/FER

In diesem Dialog definieren Sie die Obergrenze fir die Bit-Fehlerraten-Messungen (BER) und der
Frame-Error-Rate (FER). Bitte beachten Sie, dalR die Eingabe in Parts per Million (ppm) erfolgt. Nach
erfolgter Eingabe der Werte werden diese durch Betéatigen der Schaltflache ,,OK* Gbernommen.
Wiinschen Sie keine Ubernahme der neu eingegebenen Toleranzwerte, beenden Sie bitte den Dialog
mit der ,,Abbruch”-Schaltflache.

Toleranzen BER / FER |

BER [ppm]: 1000.0

FER {ppm 10000.0

[ ok | sbbuch |[ Hile |

Abb.: Dialog Toleranzen BER / FER

Die von lhnen gewahlten Einstellungen kdnnen Sie der zweiten und dritten Spalte des Mefbericht
entnehmen. Betrachten Sie dazu bitte den folgenden Abschnitt eines Mel3berichts.

1000.00 ppr

29.00 ppm W
1000000 pprm

216.00 ppm

Langzeit EER (el HF Pegel -75.0 d8m, {00 Rakmem) ‘I:I
| —

Langzeit FER
Fig.: Ausschnitt aus dem MeRbericht BER / FER

Hinweis:

Die Bitfehlerrate (Bit-Error-Rate)wird im Loopmode des Fixed Parts oder Portable Parts gemessen.
Dabei werden gesendete und empfangene Bits miteinander verglichen. Sind mehr als 25% der Bits
eines Frames fehlerhaft wird dieser Frame als ungiltig erklart. Diese fir ungultig erklarten Frames
werden in der Frame-Error-Rate berticksichtigt, und nicht in der BER.
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7.8 Das Menu ,Fenster”

Zoom 2005
Zoom 150%
Loom 133%

Marmal

Zoom 7%
£oom BEE
Zoom bl

£00 in

oo out
Abb.: Menu Fenster
Das Menu ,Fenster® ist nur in der Betriebsart Report-Darstellung aktiv. Damit haben Sie die

Mdglichkeit das Ausgabefenster Thren Wiinschen anzupassen. Sie kdnnen die aktuelle Ausgabegrofle
des Fensters in der Statusleiste ablesen

7.8.1 Zoom 200%

Popup-Meni Reportdarstellung

Dieser Befehl vergroRert das Ausgabefenster auf 200% der Normalansicht.

7.8.2 Zoom 150%

Popup-Meni Reportdarstellung

Dieser Befehl vergrof3ert das Ausgabefenster auf 150% der Normalansicht.

7.8.3 Zoom 133%

Popup-Meni Reportdarstellung

Dieser Befehl vergroRert das Ausgabefenster auf 133% der Normalansicht.

7.8.4 Normal

Popup-Meni Reportdarstellung

Dieser Befehl stellt das Ausgabefenster in Normalansicht dar (100%).
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7.8.5 Zoom 75%

Popup-Meni Reportdarstellung

Dieser Befehl verkleinert das Ausgabefenster auf 75% der Normalansicht.

7.8.6 Zoom 66%

Popup-Menl Reportdarstellung

Dieser Befehl verkleinert das Ausgabefenster auf 66% der Normalansicht.

7.8.7 Zoom 50%

Popup-Meni Reportdarstellung

Dieser Befehl verkleinert das Ausgabefenster auf 50% der Normalansicht.

7.8.8 Zoom in

Popup-Menl Reportdarstellung

Mit diesem Befehl vergréRern Sie das aktuelle Ausgabefenster um jeweils 10%.

7.8.9 Zoom out

Popup-Meni Reportdarstellung

Mit diesem Befehl verkleinern Sie das aktuelle Ausgabefenster um jeweils 10%.

7.9 Das Menu ,Hilfe"

Inhalt

Hilfe benutzen

|nfo Liber ..
Abb.: Menu Hilfe

7.9.1 Inhalt
7

-4

Mit diesem Befehl rufen Sie die Online-Hilfe von CTSgo auf. Sie soll es Ihnen ermdglichen, sich auch
ohne dieses Handbuch uber die Bedienung von CTSgo zu informieren. Die Hilfe ist in Windows-
typischer Aufmachung gestaltet und liegt als separate Datei im Ausfiihrungsverzeichnis von CTSgo.
Sie kann auch, ohne CTSgo aufrufen zu missen, direkt betrachtet werden. Einzelne Seiten der Hilfe
lassen sich gegebenenfalls auch ausdrucken.
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«» clzgo_exe

Datei  Bearbeiten  Lesezeichen Optiohen ¥

IS =] E3

1nhel|t | Euchenl Zuriek I D[uckenl

- %’ Inhalt

Befehle

bdeni Datei

bdeniu Messungen
kdeni Konfigurationen
bdenu Toleranzgrenzen
kdeni Fenster

kdeniu Hilte

Symbolleiste
Betehle der Syimbolleiste

Hauptfenster

Der Autotest-Dialog
Der Modultest-Dialog
Die Bepordarstellung

Dialoge
Dig Dialoge der Applikation

Yerfahren
Beenden des Programims
Crrucken

DragdDrop

Hinweise zur Tastaturbedienung
Windows Tastenbelegung

Einfuhrung
Erste Schritte...

Weitere Hilfethemen
Erokhleme, Fragen und Problembehebundg

Abb.: Hilfefenster der Applikation CTSgo
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7.9.2 Hilfe benutzen

Dieser Befehl ruft die Online-Hilfe des verwendeten Betriebsystems auf. Sie ist plattformspezifisch und
von der Installation des Betriebsystems abhéngig. Unter anderem finden Sie Hilfethemen, die den
Umgang mit den Hilfedateien beschreiben. Sie kénnen aber ebenfalls allgemeine Hilfethemen zu

Windows abrufen.

Hilfethemen: Hilfe zu Windows NT EHE |
Inhalt | Irdes I Suchen I
Elicken Sie auf ein Buch und dann auf "Offnen’’. Oder klicken Sie auf ein
anderes Feqgister.
_¥/erwenden der Hilte
@ Anpazzen der Hilfe
dftnen I Drucken... Ahbbrechen

Abb.: Hilfethemen des Betriebssystems

7.9.3 Info Uber

Mit diesem Befehl erscheint ein kleiner Dialog, der Ihnen die gerade vorliegende Version von CTSgo

anzeigt. AuRerdem wird lhnen die plattformspezifische Variante des Programms genannt.

Info uber ctsgo

éﬁ CTS go
ctzgo Werzion 1.75

Copyright = 2000, All Rights rezerved

]|

Abb.: Dialog Info tber CTSgo
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8 Der GSM-Mel3bericht

Die vom Autotest erstellten Mef3berichte sollen Ihnen in einer Ubersichtlichen Art und Weise die
Ergebnisse durchgefuihrter Messungen darstellen. Dieses Kapitel soll lhnen den Aufbau dieser
MeRberichte erlautern

8.1 Der Kopf des Mel3berichts

Der Kopf des MeRberichts gibt Ihnen alle statischen Einstellungen innerhalb des Tests wieder,
darunter die eingestellte Eingangs- und Ausgangsdampfung, die Ausgangsleistung des CTS wahrend
des Location Updates und dem dabei gewahlten BCCH-Kanal. Unter dieser Zeile finden Sie die
Signalisierungsparameter, wie die IMSI (International Mobile Subscriber Identity) der verwendeten
SIM-Karte, die IMEI (International Mobile Equipment Identity) des gemessenen Mobiles, die
Leistungsklasse des Mobiles und dessen Revision Level. In einer weiteren Zeile wird die CTS
Identifikation ausgegeben. Sie soll es lhnen ermdglichen, den Mel3bericht dem verwendeten Gerét
zuzuordnen. Zudem wird die zur Zeit der Messung verwendete Konfiguration ausgegeben.

Messbericht %ﬂm&mnz

Eearbeiter: nonEnne 12:36:55 13.03.98
BS Parameter: HF Dampfung Eirg SMesg. 5d 850508, BOCH: 70, B Pegel beir Loc. Upd.o-70.0 o Br
Signallisierung Parameter: NS5 00 01000000000, SES: {23458, 12,00 2345.0, Leistungslhilasse : 4, Revision Lews): 2
Testkorfiguration: TS Mentifkation: BI7FES04 11 26 O 297, Homfigurahion: TESTY

Kommentar:

Abb.: Kopf des Mel3berichts

Der Kopf enthdlt auferdem noch ganz allgemeine Informationen, wie Datum, Uhrzeit bei
Testbeendigung, aulRerdem den Namen des Bearbeiters und eine Kommentarzeile. Am oberen Ende
des MeRberichtkopfes steht die Beschriftung ,MelRbericht* und daneben sehen Sie ein Logo. Diese
zwei Elemente werden im Gegensatz zu allen anderen Elementen auch auf Folgeseiten ausgegeben.
Das auf der rechten Seite dargestellte Logo der Firma Rohde & Schwarz kann von lhnen gegen ein
anderes Bild ausgetauscht werden. Um Eintragungen des MefRberichts flr weitere Tests zu verandern,
rufen Sie bitte im Menl ,Messungen” den Befehl ,Mel3bericht Einstellungen* auf.

1079.2001.01 89 D-3



Windows"” Applikation CTSgo CTS-K6

8.2 Die Ausgabe der Messungen im Testbericht

Beim Verbindungsaufbau durch das Mobiltelefon wird die Rufnummer in den Testbericht eingetragen.
Sie haben damit die Mdglichkeit einen einfachen Tastaturtest zu implementieren.

Gewahlte Rufnummer (1. Vemindergsaufhau) 12345673490 | o |
Abb.: Darstellung der Rufnummer

Die Ausgabe der einzelnen Tests erfolgt in jeweils funf Spalten. Die erste Spalte beschreibt den Test
und eventuelle Bedingungen, wie Anzahl der Bursts oder Rahmen oder die verwendete
Ausgangsleistung des CTS.

Testbeschreibung: Urtere Grenze|Obere Grenze| Gemessener Wert | FIF |

Testsed: 1 (TCH: 62, PCL: 5)

Frequenzfehler @ei 85 Pegel -70.0d8m, 10 Bursts) -80.00 Hz 90,00 Hz -d4. 00 Hz W
Phaserfehler RMS .5.00° 500° 40 W
FPhaserfehler Peak -20.00 " 20.00° a.30°" W
Timing Fehler -2.00 Bits 2.00 Bits -0.50 Bits W
Mittlere Leistung MS (hei 85 Pegel -70.0 dBa) 31.00dBrm | 35.00 dEm 2230 dBm W
Leistungsramps [ 1L ] bestanden b
EER Klasse Ib fhei 85 Fegel -102.0 dBm, 50 Ratwen)l | odooa 0.00 %% W
EER Klzsse Il | ze0% 0.08 % "4
EER EFR C| 100% 000 % W
R¥ Gual phei B Pegel -102.0 dBm) | aoo 0.00 W
R¥ Lew -106.00 dBr | -92.00 dBm -102.50 dEm W

Abb.: Ausgabe der Messungen im Mel3bericht

In den darauffolgenden beiden Spalten werden die Grenzen fiir die Beurteilung ,bestanden”/ ,nicht
bestanden” dargestellt. Ein grauer Balken bedeutet, dal3 es keine einstellbare Ober- beziehungsweise
Untergrenze in diesem Test gibt. Zum Beispiel wiirde eine Untergrenze bei einer BER Messung keinen
Sinn machen. In der vierten Spalte sehen Sie den gemessenen Wert. Ist der Wert griin dargestellt,
wurde der Test bestanden und in der letzten Spalte erscheint ein Hakchen. Bei einem nicht
bestandenen Test wird der MeRwert rot dargestellt und an der letzten Spalte ein roter Strich angezeigt.
Nicht durchgeflhrte Tests werden in der vierten Spalte blau markiert dargestellt. Das kann zum
Beispiel dann vorkommen, wenn wahrend der Messung die Synchronisation verloren geht. In der erste
Spalte wird an der Stelle eines Wechsels von Testparametern, Informationen wie Power Control Level
(PCL) und der verwendete Kanal, beziehungsweise das dazugehérige Testset beschrieben. Diese
Zusatzinformation wird mit kursiver Schrift dargestelit.

Sie konnen einen einfachen Echotest im Testablauf einbauen, das Ergebnis wird in folgendem
Abschnitt angezeigt.

Echotest (hei 85 Pegel -70.0 dBm) IL I|[ ]| bastandsn |« |

Abb.: Darstellung des Echotests
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8.3 Zusammenfassung der Messungen im Testbericht

Auf der letzten Seite des eigentlichen Testberichts wird eine Zusammenfassung der Testergebnisse
dargestellt, darunter die Anzahl bestandener und nicht bestandener Tests. AulRerdem wird die
bendtigte Gesamttestzeit angegeben, welche auch die Wartezeiten auf Aktionen des Bedieners
beinhaltet. Im Falle eines Synchronisationsverlustes wird dieses ebenfalls hier dargestellt und die
Testbezeichnung genannt, an der dieser stattgefunden hat.

Ergebnis: Alle 64 Tests hestanden

(Ausfihneng szeit, 165,71 zec)

Abb.: Testzusammenfassung im Testbericht

8.4 Der Anhang zum Testbericht

Die grafische Darstellung der Leistungsrampe und der Verlauf der Phase innerhalb des Bursts wird an
den Testbericht angehangt.

Anhang: Graphi=sche Darstellung der Leistungsrampe bei TCH 62, PCL S

Testzet {1, A5 Leishmg -70.0 o8B

10048 1

0.8

-10.0d8 -+

-20.0d8 1

=300 8 T

=F0.0d8

=50.0d8

-E0.0d8 +

-Fo.0dE

-a0.0d8 + + + + + + + + t + t + + + + +
-{0 Q 10 20 a0 F0 S0 &0 o a0 S0 00 A0 20 430 40 450 457

Abb.: Anhang zum Testbericht: Leistungsrampe

Die Darstellung des Kurvenverlaufs wird in blau angezeigt. Die Toleranzmaske wird zur Information in
rot aufgezeichnet.

Hinweise:

Die Toleranzmaske wird an verschiedenen Punkten A bis H definiert fr GSM 900 gelten im Punkt A
fur die steigende und die fallende Flanke unterschiedliche Kriterien fur die steigende Flanke ein. Diese
Punkte sind abhéngig vom Netzwerk und vom Power Control Level. Einige der Punkte werden sowohl
durch relativen Werte, als auch durch absolute Werte beschrieben. Die relativen Werte stehen im
Verhéltnis zur mittleren Leistung im ,Usefull Part* der Rampe. Es gilt in GSM immer das von beiden
Werten leichter zu erflllende Kriterium.
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Abb.: GSM Power-Time-Template

Die in der Darstellung des GSM Power-Time-Templates von CTSgo verwendeten Limitlinien kénnen
Sie folgenden Tabellen entnehmen. Der Referenzpunkt (0.0 ps) wurde in der GSM-Spezifikation in die
Mitte der Bitlange von Bit O gelegt. Die Auswertung der Toleranzmaske wird in jedem Fall vom CTS
selbst und nicht von CTSgo gemacht. Die Toleranzlinien dienen zur reinen Information.
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Punkt relativ absolut Punkt relativ absolut
Al -59.0dB | -36.0 dBm Al -59.0 dB | -36.0 dBm
B -30.0dB | -17.0 dBm B -30.0dB | -17.0 dBm
C -6.0 dB C -4.0 dB
D 4.0 dB D 4.0 dB
E 1.0dB E 1.0dB
F -1.0 dB F -1.0 dB
G -6.0 dB G -4.0 dB
H -30.0dB | -17.0 dBm H -30.0dB | -17.0 dBm
A2 -59.0dB | -54.0 dBm A2 -59.0dB | -54.0 dBm
GSM 900 PCL 5-15 GSM 900 PCL 16
Punkt relativ absolut Punkt relativ absolut
Al -59.0dB | -36.0 dBm Al -59.0 dB | -36.0 dBm
B -30.0dB | -17.0 dBm B -30.0dB | -17.0 dBm
C -2.0dB C -1.0 dB
D 4.0 dB D 4.0dB
E 1.0dB E 1.0 dB
F -1.0dB F -1.0dB
G -2.0 dB G -1.0 dB
H -30.0dB | -17.0 dBm H -30.0dB | -17.0 dBm
A2 -59.0 dB | -54.0 dBm A2 -59.0 dB | -54.0 dBm
GSM 900 PCL 17 GSM 900 PCL 18 und 19
Punkt relativ absolut Punkt relativ absolut
Al -48.0 dB | -48.0 dBm Al -48.0 dB | -48.0 dBm
B -30.0dB | -20.0 dBm B -30.0dB | -20.0 dBm
C -6.0 dB C -4.0 dB
D 4.0 dB D 4.0dB
E 1.0dB E 1.0 dB
F -1.0dB F -1.0dB
G -6.0 dB G -4.0 dB
H -30.0dB | -20.0 dBm H -30.0dB | -20.0 dBm
A2 -48.0 dB | -48.0 dBm A2 -48.0 dB | -48.0 dBm
GSM 1800/1900 PCL 0-10 GSM 1800/1900 PCL 11
Punkt relativ absolut Punkt relativ absolut
Al -48.0 dB | -48.0 dBm Al -59.0 dB | -36.0 dBm
B -30.0dB | -20.0 dBm B -30.0dB | -17.0 dBm
C -2.0 dB C -2.0 dB
D 4.0 dB D 4.0dB
E 1.0dB E 1.0 dB
F -1.0dB F -1.0dB
G -2.0 dB G -2.0 dB
H -30.0dB | -20.0 dBm H -30.0dB | -17.0 dBm
A2 -48.0 dB | -48.0 dBm A2 -59.0 dB | -54.0 dBm

GSM 1800/1900 PCL 12

GSM 1800/1900 PCL 13 bis 15
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Die zweite Grafik des Testberichts stellt den Phasenfehler fur jedes Quarterbit im ,Usefull Part* des

Anhang: Graphische Darstellung des Phasenwverlaufs bei TCH 62, PCL 5

Testzet {, B85 Leisturg -70.0 o Bar

2000

0t

120° 1

s.0% 4+

a0+

40°T

-0

=200

ul 10 20 a0 0 S0 &0 70 a0 [0 00 Ha 120 130 190 147

Abb.: Anhang zum Testbericht: Phasenverlauf

GSM-Bursts dar. Abhangig von der in der CTSgo-Konfiguration gewahlten Obergrenze des
Phasenfehlers, wird an diesem Punkt eine rote Toleranzlinie eingezeichnet.
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9 Der DECT-Mel3bericht

Die vom Autotest erstellten Mef3berichte sollen Ihnen in einer Ubersichtlichen Art und Weise die
Ergebnisse durchgefuihrter Messungen darstellen. Dieses Kapitel soll lhnen den Aufbau dieser
MeRberichte erlautern

9.1 Der Kopf des Mel3berichts

Der Kopf des MeRberichts gibt Ihnen alle statischen Einstellungen innerhalb des Tests wieder,
darunter die eingestellte Eingangs- und Ausgangsdampfung, den Kanal und den Slot des Dummy
Carriers beim PP-Test und die gewahlte RFPI (Radio Fixed Part Identity) fir den Fixed Part und den
Portable Part Test. In einer weiteren Zeile wird die CTS Identifikation ausgegeben. Sie soll es lhnen
ermdglichen, den MelRbericht dem verwendeten Gerat zuzuordnen. Zudem wird die zur Zeit der
Messung verwendete Konfiguration ausgegeben.

Messbericht %Hm&mmnz

Bearbeiter: nonEne 14:25:50 290793
FF Parameter: HF Ddmpfurg EingAAusg. A.00.0dE, RFA 0234567238

FPF Parameter: HF Ddmpiemg Eing AAusg . s 00008, RFFE 0123458789, Duamy Camen Slot: K0
Testkonfiguration: TS dertifthation : 000000000 14 00.0EMO R30I, Horfguation:

Abb.: Kopf des Mel3berichts

Der Kopf enthalt auRBerdem noch ganz allgemeine Informationen, wie Datum, Uhrzeit bei
Testbeendigung, aul3erdem den Namen des Bearbeiters und eine Kommentarzeile. Am oberen Ende
des MelRberichtkopfes steht die Beschriftung ,MeRbericht* und daneben sehen Sie ein Logo. Diese
zwei Elemente werden im Gegensatz zu allen anderen Elementen auch auf Folgeseiten ausgegeben.
Das auf der rechten Seite dargestellte Logo der Firma Rohde & Schwarz kann von lhnen gegen ein
anderes Bild ausgetauscht werden. Um Eintragungen des Mel3berichts flir weitere Tests zu verandern,
rufen Sie bitte im Meni ,Messungen” den Befehl ,MefRbericht Einstellungen* auf.

9.2 Die Ausgabe der Messungen im Testbericht

Die Ausgabe der einzelnen Tests erfolgt in jeweils funf Spalten. Die erste Spalte beschreibt den Test
und eventuelle Bedingungen, wie Anzahl der Bursts oder Rahmen oder die verwendete
Ausgangsleistung des CTS.

Testbeschreibung: Urtere Grenze|Obere Grenze| Gemessensr Wert | FIF |

FP-Testset 1 (Kamal: O, Slot 2, OFfset 0.00

NTF (hei HF Pegel -73.0 d8a, ¢ Bursts) 20,00 dBm | 25.00 dBm 20,25 dBm o
Leistungsrampe [ I ] bestandan w
Frequenz Offset fhei HF Pege! -72.0d8s, § Bursts) -50.00 kHz S0.00 kHz 4 B0 kHz W
E-Feld Modulstion [-Max.) -403.00 kHz | -259.00 kHz 31827 kHz W
E-Feld Modulation (+Maz.) 253.00 kHz | 403.00 kHz ZEE.18 kHz o
Freguenzdrift 132.00 kHz/ms[13.00 kHz/ms 0.00 kHz/ms W
Zeitgenauigkeit phei HF Pegel -73.0 dBm, 32 Aursts) [ sooppm 247 ppm W
Jitter [-kz. ] “oous | 001 us "4
Jitter (+Max.) [ soous 068 us "
Langzeit BEER (el HF Pegel -72.0 d8r, 100 Rakmer) [ |1000.00 ppm 4640 ppm W
Langzsit FER T IHoo00.00 ppm S05.00 ppm W

Abb.: Ausgabe der Messungen im Mel3bericht

In den darauffolgenden beiden Spalten werden die Grenzen fiir die Beurteilung ,bestanden”/ ,nicht
bestanden” dargestellt. Ein grauer Balken bedeutet, dal3 es keine einstellbare Ober- beziehungsweise
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Untergrenze in diesem Test gibt. Zum Beispiel wirde eine Untergrenze bei einer BER Messung keinen
Sinn machen. In der vierten Spalte sehen Sie den gemessenen Wert. Ist der Wert grin dargestellt,
wurde der Test bestanden und in der letzten Spalte erscheint ein Hékchen. Bei einem nicht
bestandenen Test wird der MeRwert rot dargestellt und an der letzten Spalte ein roter Strich angezeigt.
Nicht durchgefiihrte Tests werden in der vierten Spalte blau markiert dargestellt. Das kann zum
Beispiel dann vorkommen, wenn wahrend der Messung die Synchronisation verloren geht. In der erste
Spalte wird an der Stelle eines Wechsels von Testparametern, Informationen wie der verwendete Slot,
der verwendete Kanal und der Kanaloffset, beziehungsweise das dazugehdrige Testset beschrieben.
Diese Zusatzinformation wird mit kursiver Schrift dargestellt.

Sie kdnnen einen einfachen Echotest im Testablauf einbauen, das Ergebnis wird in folgendem
Abschnitt angezeigt.

Echotest thel HF Pege! -73.0d8m) I 1| 1| bestanden | w |

Abb.: Ausgabe des Echotest im MeRRbericht '

9.3 Zusammenfassung der Messungen im Testbericht

Auf der letzten Seite des eigentlichen Testberichts wird eine Zusammenfassung der Testergebnisse
dargestellt, darunter die Anzahl bestandener und nicht bestandener Tests. Aul3erdem wird die
bendtigte Gesamttestzeit angegeben, welche auch die Wartezeiten auf Aktionen des Bedieners
beinhaltet. Im Falle eines Synchronisationsverlustes wird dieses ebenfalls hier dargestellt und die
Testbezeichnung genannt, an der dieser stattgefunden hat.

Ergebnis: Alle 21 Tests bestanden

pAustifning szeit: 57 4 zec)

Abb.: Testzusammenfassung im Testbericht

9.4 Der Anhang zum Testbericht

Anhang: Graphi=sche Darstellung der Leistungsrampe bei Kanal 0, Slot 2, Offset 0.0

FFP Testzet 1, HF Pegel -73.0d8m

10008 +
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-E0.0d8

-7 oda

e

-5 0 XS B0 PE 00 25 450 PS5 200 225 2EQ 2FH OO 2IE 300 274 00 §25 450

Abb.: Anhang zum Testbericht: Leistungsrampe

1079.2001.01 96 D-3



CTS-K6

Windows"” Applikation CTSgo

Die grafische Darstellung der Leistungsrampe und der Modulation innerhalb des Bursts wird an den

Testbericht angehéngt.

Die Darstellung des Kurvenverlaufs wird in blau angezeigt. Die Toleranzmaske wird zur Information in
rot aufgezeichnet.

Hinweise:

Die Toleranzmaske wird an verschiedenen Punkten A bis F definiert.

C
/{ D
77 1=
E
os
p=
B B
P327 Packet: 424 Bits A
27 ps s Lol lllLdd
10ps 10 ps
] I ] ] b
T T T T -
] o« W (] iy ]
= é‘; ey I65.032 ps 3 é‘; é‘;
[ [} [} o oo wa
('} — w = [us]
1 (] [a] o

DECT Power-Time-Template

—

Die in der Darstellung des DECT Power-Time-Templates von CTSgo verwendeten Limitlinien kénnen
Sie folgender Tabelle enthehmen.

Punkt relativ absolut

A 20.0 nW
B 25.0 uw
C 4.0 dB

D 1.0dB

E -1.0 dB

F -6.0 dB

Die Auswertung der Toleranzmaske wird in jedem Fall vom CTS selbst und nicht von CTSgo gemacht.
Die Toleranzlinien dienen zur reinen Information.
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Die zweite Grafik des Testberichts stellt die Modulation innerhalb des Bursts dar. Die verwendete
Modulation wahrend der Messung ist dabei immer Fig31. Die Aufzeichnung beginnt bei Bitposition -38.
Deutlich zu sehen dabei ist, dafld noch kein Burst vom Tester empfangen wird. Es folgt das Sync-Feld
mit der enthaltenen Preamble zur Zeitsynchronisierung zwischen FP und PP. Danach kommt das A
Feld, welches sich durch langere 0-er und 1-er Folgen von den ihm umgebenen Feldern absetzt. Das
langste Stick ist das B-Feld mit dem fur die Fig31 typische lange 1-er und O-er Bitfolge in seiner Mitte.
Abgeschlossen wird der Burst mit dem X-Feld (CRC). Ab Bitposition 424 ist der Burst zu Ende. Die
Aufzeichnung erfolgt allerdings bis Bitposition 462.

Mit einer gelben Linie wird der vom CTS gemeldete Frequenzoffsetwert in der Grafik dargestellt. Mit
jeweils zwei roten Linien werden die Toleranzfelder fur die B-Feld-Modulation markiert.

Anhang: Graphische Darstellung der Modulation bei Kanal 0, Slot 2, Offset 0.0

FP Testzet 1, HF Pegel -73.0d8m

SO0 Oz

SO0, iz

B T |
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-1;5 tITI 2‘5 5‘0 ?I5 1(‘)0 féﬁ féO f.:r‘5 2(‘)0 22‘"5 2%0 2.;"5 3(‘)0 31;5 350 3.;‘5 4’(‘)0 4;5 4‘%0
Abb.: Anhang zum Testbericht: Phasenverlauf
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10 Drag & Drop-Unterstitzung

Das Programm unterstitzt auf zwei Arten das in Windows implementierte Drag & Drop. Darunter
versteht man die Mdglichkeit Dateien bei gedrickter linker Maustaste von einem Ordner aus Uber das
Hauptfenster einer Anwendung zu ziehen, um dann die Maustaste wieder loszulassen.

N CTS Go ...

Datei Messungen Konfigurationen  Toleranzgrenzen  Hilfe

e8| || oo m] || 2|2 S|

u‘f@

- 2| csmr

— Mitteilungen

3 MAP
estd MAP

— &ktueller Test

Start ausfiih

- M essberichte =]

==

— &blauf

Test3IMRAF Jearbeiten Ansicht 2
IaMessberichte j [

00.0%
00.0%

Aktuell
T

Gesamt:
I

8] TestB MRP
8] Testd MRP

[ 182 [olo]

Abb.: Drag & Drop

Sie haben die Mdglichkeit, die Dateien der MeRberichte (MRP) in das Hauptfenster zu ziehen.
Daraufhin wird der Mel3bericht geladen, allerdings nur wenn sich die Ablaufsteuerung im Stopzustand
befindet. Diese Mdglichkeit besitzen Sie Gbrigens in allen Betriebsarten von CTSgo.

Sie kdnnen auch Konfigurationsdateien (*CFG) mit dieser Methode zu laden. Besonders, wenn Sie

beabsichtigen mehrere Dateien hintereinander

Arbeitserleichterung fir Sie darstellen.

ZU
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11 Datenaustausch von Mef3berichten

# CTS Go . - Sample MRP
File Measuement Configuration Limits  Window Help

28| | || 7| 2| 2] S| -] 2| esm
Measurement Report Bioesscr

Operstor: noname 09:42

BS Parameters: BOGH: 70, 85 Power at Loc. Upd.: -70.0 d8ar
Signallisstion Parameters: IS 001.07.0000000007, KES: 123458.12.012395.0, Fower Glazs: 4, Revisic
Test Corfiguration: TS ient: 000000000 V1.00.0EMO 073098, Configuration.

#4 CTS Go . - Sample MRP
Dizled Hum  Datei Messungen Konfiguationen  Toleranzgrenzen  Fenster  Hilfe

Y= - (| NS (NI B el =i
Testset: 70

e Messbericht

Fhase Erral

Fhase Errol
Bearbeiter noname

ES Parameter: BCGH: 70,85 Pegel beia Loc. Lpd.: -70.0d8m
Signallisierung Farameter MESE 004.01.0000000000, ME! 123458 12.012395.0, Leistwagshlasse: 4, Ae
Testkonfiguration: CFE Hentifhation: 000000000 |11 00.DEMO O7/3098, Komfiguration.

Timing Erro
#verage Pc

Foveer Time

Testheschreibung |untere Grenze|Obere Grenze| Gemassener !

Gewihite Rufnummer (1 ] | 123456783
Testset: 1 (TGH: 62, POL: S, HF Ddmpfung Eing fAvsg.: 0.0 0840.0 ¢8)

Echotest ihei 85 Pegel -70.0 d B} | —| — bestander.
Testsel: 7(TOH. 62.POL 6 HF Ddmplung Eing fesy.: 0.00840.0 d8)

Frequenzfehler thei 85 Pegel -70.0 8, 10 Bursts) -80.00 He 80.00 Hz -14.20 Hz
Fhaserfshler RMS L ]| so0° a44°
Phaseriehler Feak -20.00° 20.00° 18620
Timing Fehler -2.00Bits_ | 2.00 Bits 0.35 Bits

Mittlere Leistung MS (el 85 Pegel -70.0 dBar) 3100 dBm | 35.00 dBm 32.07 dBr
Leistungsrampe ——— bestandar ¥

»
[ s [ofe] [ CEFE [NOM [SCAL [OvR

Abb.: Englische und deutsche Reportdarstellung

CTSgo speichert keine landesspezifischen Informationen oder Texte in den Dateien der MelR3berichte.
Sollten Sie in der englischsprachigen Version von CTSgo Messungen durchgefuhrt haben und Sie
wollen sich die gewonnenen MelRberichte in der deutschsprachigen Version betrachten, wird die
Beschriftung, ebenfalls wie die Angaben zu Datum und Uhrzeit an die entsprechende Landessprache
angepalit.

Wahrend des Exports von Melberichten wird das Zahlenformat landesspezifisch formatiert. Der
Transfer dieser Files kann zu Problemen beim Import der Daten, zum Beispiel in eine
Tabellenkalkulation, fuhren. Sofern Sie die Anforderung haben Daten Uber Landesgrenzen hinweg zu
transferieren, empfiehlt es sich die MeRRberichte zu Ubermitteln und auf der Zielplattform den Export
der Daten vorzunehmen.
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12 Anwendungsbeispiele

Anhand von zwei Beispielen soll lhnen die Vorgehensweise zur Konfigurierung des Autotests gezeigt
werden. Arbeiten Sie diese Beispiele durch, sollten Sie sich mit dem Umgang mit CTSgo noch
unsicher fiihlen.

Bevor Sie mit den Beispielen beginnen sollten Sie folgende Schritte durchfihren.

¢ Gehen Sie in das Konfigurationsmeni und wahlen dort den Befehl ,Fernsteuer Schnittstelle®.
Definieren Sie in dem Dialog ,Fernsteuer Schnittstelle (RS232)“ die Parameter der
Fernsteuerschnittstelle entsprechend der Einstellungen des CTS.

* Gehen Sie in das Meniu ,Messungen® und rufen Sie den Befehl ,Mel3bericht Einstellungen® auf.
Geben Sie hier ihren Namen an und eventuell einen Kommentar ein. Wahlen Sie im Optionsfeld
»den Bericht nach dem Test anzeigen®. Verandern Sie hier das auf den Mel3berichten erscheinende
Logo, falls Sie dieses wiinschen.

12.1 Ein einfacher GSM-Echotest

Im Laufe dieses Tests soll eine Verbindung aufgebaut und ein Echotest durchgefiihrt werden. Zum
Verbindungsaufbau soll der CTS das GSM-1800 Mobiltelefon rufen. Der Verbindungsabbau soll von
Seiten des Bedieners erfolgen. Das Mobile wird Uber einen Antennenkoppler an den CTS
angeschlossen, die Dampfung des Kopplers liegt in beiden Signalrichtungen bei 7 dB.

* Gehen Sie in das Menu ,Konfigurationen“ und rufen Sie den Befehl ,Netzwerk” auf, wahlen Sie im
Optionsfeld des Dialogs ,Netzwerk konfigurieren“ den Eintrag ,GSM 1800“ aus. Die Leistung flr
den Location Update setzen Sie auf -70 dBm. Beenden Sie den Dialog daraufhin durch Betétigen
der Schaltflache ,OK".

» Ebenfalls im MenU ,Konfigurationen” finden Sie den Befehl ,Test Parameter”. Es wird daraufhin der
Dialog ,Test Parameter konfigurieren“ angezeigt. Geben Sie als Kanal fir den BCCH 512 ein.
Geben Sie gemall den Vorgaben des Antennenkopplers fiir die Eingangsdampfung und
Ausgangsdampfung 7.0 dB ein. SchlieBen Sie Dialog mit Betatigen der Schaltflache ,OK".

» Gehen Sie Uber das Menlu ,Konfigurationen® und dem Befehl ,Testumfang“ in den Dialog
~Tests auswahlen®. Selektieren Sie die Kontrollkastchen ,Erste Verbindung” und ,Test Set 1“. Alle
weiteren Kontrollkastchen muissen leer sein. Bestatigen Sie ihre Eintragungen durch Driicken der
,OK"“-Schaltflache.

* Gehen Sie in das Meni ,Konfigurationen“ und rufen Sie den Befehl ,Erster Verbindungsaufbau®
auf, wahlen Sie im Optionsfeld des Dialogs ,Den ersten Verbindungsaufbau konfigurieren“ den
Eintrag ,Ruf von der Basisstation (CTS)" aus. Bestétigen Sie Anderungen mit Hilfe der Schaltflache
LOK".

* Rufen Sie den Befehl ,Test Set 1* auf, den Sie auch im Menu ,Konfigurationen® finden kénnen.
Geben Sie als TCH Kanal 62 an. Selektieren Sie im Kontrollkastchenfeld der ,TCH PCLs" nur das
Kastchen ,10“. Geben Sie als ,BS Leistung Standard“ -70.0 dBm ein. Selektieren Sie bei den
Kontrollkastchen des Feldes ,Messungen“ nur den Eintrag ,Echotest’. SchlieRen Sie Dialog mit
Betatigen der Schaltflache ,OK".

* Im Meni ,Konfigurationen* rufen Sie dann den Befehl ,Erster Verbindungsabbau“ auf, wéahlen Sie
im Optionsfeld des Dialogs ,Den ersten Verbindungsabbau konfigurieren® den Eintrag
~Rufabbau vom Mobile* aus. Bestatigen Sie Anderungen mit Hilfe der Schaltflache ,OK®".

» FUhren Sie Ihre Maus in die Mitte des Autotest-Fensters, betatigen Sie die rechte Maustaste und
halten Sie diese gedriickt. Fahren Sie bei weiterhin gedriickter Maustaste den Mauszeiger auf den
Eintrag , Speichere Konfiguration“ des Popup-Menis und lassen Sie die Maustaste dort los. Geben
Sie in dem dann erscheinenden Dialog der zu speichernden Konfigurationsdatei einen Namen, zum
Beispiel ,ECHOTEST.CFG" und wahlen Sie das Verzeichnis aus, in dem die Datei abgelegt werden
soll.

» Betatigen Sie die Schaltflache ,Start* der Symbolleiste.
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12.2 Ein ausfuhrlicher GSM-Test

In unserem zweiten Beispiel soll auf einem GSM 900 Mobile ein ausfuhrlicher Test durchgefiihrt
werden. Nach dem ersten Verbindungsaufbau durch den CTS sollen nacheinander auf den Kanélen 1,
62 und 124 und jeweils mit den PCLs 5, 10 und 15 alle mdglichen GSM Sendertests durchgefiihrt
werden. Dabei soll keine statistische Mitteilung Uber mehrere Bursts erfolgen, der CTS Ausgangspegel
soll -70 dBm betragen. Nach Abschlul? dieser Tests soll ein Verbindungsabbau von Seiten des CTS
erfolgen. Der zweite Verbindungsaufbau soll vom Bediener erfolgen, dabei soll dann auf dem Kanal 62
ein Echotest durchgefiihrt. Der Ausgangspegel des CTS von -60 dBm soll fir eine anschliel3ende
.BER Messung uber 50 Rahmen reduziert werden. Zudem soll die RXLev und RXQual des Mobiles
Uberprift werden. Der abschlieBende Rufabbau soll vom Bediener ausgehen. Das Mobiltelefon ist mit
Hilfe eines HF-Kabels aus einem KFZ-Einbausatz am CTS angeschlossen, die Dampfung des Kabels
betragt 0.5 dB.

» Gehen Sie in das Men( ,Konfigurationen* und rufen Sie den Befehl ,Netzwerk" auf, wahlen Sie im
Optionsfeld des Dialogs ,Netzwerk konfigurieren“ den Eintrag ,GSM 900" aus. Die Leistung fur den
Location Update setzen Sie auf -70 dBm. Beenden Sie den Dialog daraufhin durch Betétigen der
Schaltflache ,,OK".

» Ebenfalls im Menu ,Konfigurationen“ finden Sie den Befehl ,Test Parameter”. Es wird daraufhin der
Dialog ,Test Parameter konfigurieren* angezeigt. Geben Sie fir den BCCH Kanal 31 ein. Geben
Sie gemall den Vorgaben des Antennenkopplers fur die Eingangsdampfung und
Ausgangsdampfung 0.5 dB ein. SchlieRen Sie den Dialog mit Betatigen der Schaltflache ,,OK".

* Gehen Sie uUber das Meniu ,Konfigurationen und dem Befehl ,Testumfang“ in den Dialog
.lests auswahlen”. Selektieren Sie die Kontrollkastchen ,Erste Verbindung®, ,Test Set 1,
.Test Set 2, Test Set 3, ,Zweite Verbindung“ und ,Test Set 7“. Alle weiteren Kontrollkéstchen
mussen leer sein. Bestatigen Sie ihre Eintragungen durch Driicken der ,OK"-Schaltfléache.

» Gehen Sie in das Menu ,Konfigurationen* und rufen Sie den Befehl ,Erster Verbindungsaufbau*
auf, wahlen Sie im Optionsfeld des Dialogs ,Den ersten Verbindungsaufbau konfigurieren“ den
Eintrag ,Ruf von der Basisstation (CTS)" aus. Bestatigen Sie Anderungen mit Hilfe der Schaltflache
LOK*.

* Rufen Sie den Befehl ,Test Set 1“ auf, den Sie auch im Menl ,Konfigurationen® finden kdnnen.
Geben Sie als TCH Kanal 2 an. Selektieren Sie im Kontrollkéstchenfeld der ,TCH PCLs" die
Kastchen .5, ,10" und ,15“. Geben Sie als ,BS Leistung Standard“ -70.0 dBm ein. Selektieren Sie
bei den Kontrollkéstchen des Feldes ,Messungen” die Eintrage ,Frequenzfehler”, ,Phasenfehler”,
~Timing“, ,Mittlere Burstleistung” und ,Leistungsrampe”. Alle weiteren Kontrollkdstchen des Feldes
Messungen sollten leer bleiben. SchlieRen Sie Dialog mit Betatigen der Schaltflache ,OK".

» Wiederholen Sie diesen Schritt fiir das , Test Set 2“, geben Sie allerdings als TCH Kanal 62 ein.

* Auch fur das ,Test Set 3“ gehen Sie, wie in der Definition des ersten Test Set vor, geben allerdings
als TCH Kanal 124 ein.

* Im Menu ,Konfigurationen® rufen Sie dann den Befehl ,Erster Verbindungsabbau” auf. Wahlen Sie
im Optionsfeld des Dialogs ,Den ersten Verbindungsabbau konfigurieren® den Eintrag
,Rufabbau von der Basisstation (CTS)* aus. Bestitigen Sie die Anderungen mit Hilfe der
Schaltflache ,,OK".

* Gehen Sie in das Menu ,Konfigurationen“ und rufen Sie den Befehl ,Zweiter Verbindungsaufbau*
auf, wahlen Sie im Optionsfeld des Dialogs ,Den zweiten Verbindungsaufbau konfigurieren* den
Eintrag ,Ruf vom Mobile* aus. Bestatigen Sie Anderungen mit Hilfe der Schaltflache ,OK*.

* Rufen Sie den Befehl ,Test Set 7 auf, den Sie auch im Menl ,Konfigurationen® finden kdnnen.
Geben Sie als TCH Kanal 62 an. Selektieren Sie im Kontrollkastchenfeld der ,TCH PCLs" die
Kéastchen ,10" und geben Sie als ,BS Leistung Standard“ -70.0 dBm ein. Als ,BS Leistung BER"
tragen Sie -102.5 dBm ein. Selektieren Sie bei den Kontrollkastchen des Feldes ,Messungen” die
Eintrage ,BER Klasse Ib“, ,BER Klasse II*, ,BER EFR", ,RX Qual“, ,RX Lev* und ,Echotest”. Alle
weiteren Kontrollkastchen des Feldes ,Messungen” sollten leer bleiben. Schlieen Sie Dialog mit
Betéatigen der Schaltflache ,OK".

* Im MenU ,Konfigurationen“ rufen Sie dann den Befehl ,Zweiter Verbindungsabbau“ auf, wahlen Sie
im Optionsfeld des Dialogs ,Den zweiten Verbindungsabbau konfigurieren* den Eintrag
,Rufabbau vom Mobile* aus. Bestatigen Sie Anderungen mit Hilfe der Schaltflache ,0K*.

* Gehen Sie nacheinander die Befehle des Menus ,Toleranzgrenzen* durch und veréndern Sie die
Toleranzgrenzen der einzelnen Tests, sofern Sie mit den Default-Vorgaben nicht zufrieden sind.
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* Gehen Sie in das Menu ,Datei“ und rufen Sie den Befehl ,Konfiguration speichern” auf. Geben Sie
in dem dann erscheinenden Dialog der zu speichernden Konfigurationsdatei einen Namen, zum
Beispiel ,ENDTEST.CFG" und wéhlen Sie das Verzeichnis aus, in das die Datei abgelegt werden
soll.

* Gehen Sie in das Menu ,Messungen” und fiihren Sie den Befehl ,Start* aus.

12.3 Ein DECT-Test

In unserem dritten Beispiel soll ein DECT Set, bestehend aus einem Fixed Part und ein Portable Part
gemessen werden. Die RFPI des Sets ist uns nicht bekannt. Die Uberpriifung auf jeweils einem Kanal
ist vollkommen ausreichend fir unseren Test. Uns stehen leider weder HF-Anschlisse noch ein
Antennekoppler zur Verfiigung. Daher behelfen wir und damit ein HF Kabel abzuschneiden, an dem an
einem Ende eine N-Buchse angeschlossen ist. Am abgeschnittenen Ende des Kabels haben wir den
Innenleiter auf circa vier Zentimeter freigelegt und zur Festigkeit etwas verlotet. Dieses Kabelende wird
mit Klebeband an der Stelle des Fixed Parts, bzw. Portable Parts befestigt an dem die Sendeantenne
liegt. Das Gehause wollten wir nicht 6ffnen, da wir nur einen groben Eintrug gewinnen wollen, ob
dieses Set funktioniert oder nicht. Eine Messung der Normal Transmit Power im Handbetrieb des CTS
ergab eine Dampfung von zirka 10 dB am Portable Part und zirka 12 dB am Fixed Part.

* Gehen Sie in das Meni ,Konfigurationen“ und rufen Sie den Befehl ,PP Grundeinstellungen® auf,
geben Sie als Eingangs- und Ausgangsdampfung jeweils 10 dB ein. Den Carrier und Slot des
Dummy Bearer legen wir mit 0 fest. Die Q-Pakete belassen wir bei den Defaultwerten von
,000003FF0000" fur QO, ,,003041108008“ fur Q3, ,006FOFO00000* fur Q6 und ,,03060306" fur
QMUX. Beenden Sie den Dialog daraufhin durch Betétigen der Schaltflache ,,OK".

e Ebenfalls im Menu ,Konfigurationen“ finden Sie den Befehl ,FP Grundeinstellungen“. Geben Sie
als Eingangs- und Ausgangsdampfung jeweils 12 dB ein. Selektieren Sie die Kontrollkastchen
+RFPI automatisch tbernehmen* und ,RFPI im PP Test Glbernehmen”. Die PMID belassen wir bei
dem Defaultwert von ,EBE8D". Als Antenne tragen Sie ,0“ ein. SchlieBen Sie den Dialog mit
Betétigen der Schaltflache ,OK".

» Gehen Sie Uber das Menlu ,Konfigurationen® und dem Befehl ,Testumfang“ in den Dialog
~Tests auswahlen®. Selektieren Sie die Kontrollkéstchen ,FP Test", ,FP Test Set 1%, ,PP Test* und
.PP Test Set 1“. Alle weiteren Kontrollkastchen mussen leer sein. Bestétigen Sie ihre Eintragungen
durch Driicken der ,,OK*-Schaltflache.

* Rufen Sie den Befehl ,FP Test Set 1* auf, den Sie auch im Menu ,Konfigurationen® finden kénnen.
Geben Sie als Carrier 0, als Slot 2 und als Offset 0.0 an. Geben Sie als ,HF Pegel* im Feld
Messungen RX" -70.0 dBm ein. Selektieren Sie die BER und die FER Messung mit Hilfe der
Kontrollkastchen. Die Anzahl der Rahmen legen Sie mit 100 fest. Den ,HF Pegel* im Feld
Messungen TX" legen Sie auf -65.0 dBm fest. Die Anzahl der Bursts flr Leistungs- und
Modulationsmessungen legen Sie mit 4 fest, die Anzahl der Bursts in der Timing Messung soll 32
betragen. Selektieren Sie bei den Kontrollkdstchen des Feldes ,Messungen TX" alle Eintrage, bis
auf den ,Echotest”. Schliel3en Sie Dialog mit Betatigen der Schaltflache ,,OK".

* Rufen Sie den Befehl ,PP Test Set 1* auf, den Sie auch im Menu ,Konfigurationen” finden kénnen.
Geben Sie als Carrier 0, als Slot 2 und als Offset 0.0 an. Geben Sie als ,HF Pegel* im Feld
Messungen RX" -70.0 dBm ein. Selektieren Sie die BER und die FER Messung mit Hilfe der
Kontrollkastchen. Die Anzahl der Rahmen legen Sie mit 100 fest. Den ,HF Pegel* im Feld
Messungen TX" legen Sie auf -65.0 dBm fest. Die Anzahl der Bursts flr Leistungs- und
Modulationsmessungen legen Sie mit 4 fest, die Anzahl der Bursts in der Timing Messung soll 32
betragen. Selektieren Sie bei den Kontrollkdstchen des Feldes ,Messungen TX“ alle Eintrage,
diesmal auch den ,Echotest”. SchlieRen Sie Dialog mit Betatigen der Schaltflache ,OK".

* Gehen Sie nacheinander die Befehle des Menls ,Toleranzgrenzen* durch und veréandern Sie die
Toleranzgrenzen der einzelnen Tests, sofern Sie mit den Default-Vorgaben nicht zufrieden sind.

* Gehen Sie in das Menu ,Datei“ und rufen Sie den Befehl ,Konfiguration speichern* auf. Geben Sie
in dem dann erscheinenden Dialog der zu speichernden Konfigurationsdatei einen Namen, zum
Beispiel ,DECTTEST.CFG" und wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das die Datei abgelegt werden
soll.

* Gehen Sie in das Menu ,Messungen” und fiihren Sie den Befehl ,Start* aus.
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13 Arbeiten mit verschiedenen Benutzerprofilen

CTSgo lait zwei verschiedene Benutzerprofile zu, das Profil des Konfigurators oder das Profil des
Anwenders. Der Anwender soll sich beim Arbeiten hauptséchlich auf das Laden von Konfigurationen
konzentrieren und den Test dann starten. Damit eventuell vorhandene Basisstationen des Umfeldes
nicht den Testbetrieb stéren, kann der Anwender die Kandle des BCCH und TCH verstellen. Beim
DECT-Test kann er die RFPI eingeben. Bei Konfigurationen, die mit der Buchstabenfolge ,UNIV*
starten kénnen auch die Dampfungen verstellt werden. Vorausgesetzt diese Konfigurationsdateien
befinden sich in dem Arbeitsverzeichnis von CTSgo. Generell werden bei Konfigurationsdateien
sowohl die DECT-, als auch die GSM-Parameter gleichzeitig gespeichert oder geladen.

13.1 Das Benutzerprofil des Konfigurators

Der Konfigurator hat das Recht alle Konfigurationen zu tiberschreiben, die Toleranzgrenzen zu setzen,
und den Testumfang zu definieren. Beim Laden von Konfigurationsdateien erfolgt keine Uberpriifung
darauf, ob die Datei verandert worden ist. Fir die Benutzung von CTSgo als Konfigurator muf3 in dem
Arbeitsverzeichnis, in dem die ausfihrbare Datei ,CTS_GO.EXE" gespeichert wird, auch eine gultige
Datei ,CTS_GO.ULV* vorhanden sein.

13.2 Das Benutzerprofil des Anwenders

Der Anwender hat nur das Recht, Kanalangaben der Testsets zu Uberschreiben, seinen Namen in die
Testberichte einzutragen und das Verzeichnis fiir das automatische Abspeichern der Testberichte zu
bestimmen. Er hat nicht das Recht die Toleranzgrenzen zu setzen, und den Testumfang zu definieren.
Beim Laden von Konfigurationsdateien erfolgt eine Uberpriifung darauf, ob die Datei verandert worden
ist. Entspricht der Inhalt der Konfigurationsdatei nicht dem Zustand, der vom Konfigurator definiert
wurde, kann die Konfigurationsdatei nicht geladen werden und es erscheint eine Warnmeldung auf
dem Bildschirm. Die Eingabefelder, aber auch die Menueintrdge, der Punkte, die nicht veréndert
werden dirfen, werden inaktiv dargestellt. Das Profil als Anwender wird automatisch gesetzt, wenn in
dem Arbeitsverzeichnis, in dem die ausfihrbare Datei ,CTS_GO.EXE" gespeichert wird, keine glltige
Datei ,CTS_GO.ULV* vorhanden sein.
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14 Anwenderspezifische Hinweise einbauen

CTSgo erzeugt bei seinem ersten Aufruf
zwei weitere Konfigurationsdateien,
.CTS_GO.DS1* und ,CTS_GO.DS2“ . Die
Datei ,CTS_GO.DS1" bezieht sich auf den
GSM-Autotest, ,CTS_GO.DS2* auf den
DECT-Autotest. Mit Hilfe dieser
Konfigurationsdateien haben  Sie die
Mdglichkeit die Ausgabe von zuséatzlichen
Informationen in den Ablauf der Tests zu
integrieren. Es muR generell zwischen
Popup-Fenstern zur Textdarstellung und
Popup-Fenstern  zur  Darstellung  von
Grafiken  unterschieden  werden. Die
Grafiken sollten nicht zu groR sein,
empfehlenswert ist ein GréRe von 200x200
bis 320x240 Bildpunkte. Die Grafiken sollten
nicht in jedem Testpunkt Uberschrieben
werden, da ansonsten die Geschwindigkeit
Abb.: Popup-Fenster mit geladener Grafik der Tests beeintrachtigt wird. Die Anzeige

der Grafik bleibt solange aktiv, bis ein neuer
Eintrag im Ablauf gefunden wurde, oder der Testdurchlauf beendet wird. Wird ein ungltiger
Dateiname angegeben wird dieser ignoriert. Wird unter ,Filename® das Wort ,HINT* eingetragen wird
das Ausgabefenster ebenfalls geléscht. Normalerweise stehen hinter dem Eintrag ,,Animated“ eine 0.
Sie kdnnen aber ein Bitmap gestalten, das eine Animation, bestehend aus vier Teilbildern besitzt.
Wenn Sie eine TeilbildgroRe von 320x240 Bildpunkten winschen, muf3 ihre Datei 1280x240
Bildpunkten besitzen. Das erste dargestellte Teilbild wird dann mit einem Offset von 0 Bildpunkten und
einer Breite von 320 Bildpunkten geladen. Das zweite Teilbild mit einem Offset von 320 Bildpunkten
und ebenfalls der gleichen Breite, das dritte mit einem Offset von 640, und das letzte Teilbild mit einem
Offset von 960 Bildpunkten.

Abb.: Animationssequenz

Abb.: Einzelbild
der Sequenz
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14.1 Die Sektion Everytime

In dieser Rubrik gibt es 9 Eintragungen. Die einzelnen Anzeigen werden kurz nach dem Start des
Autotests in der Reihenfolge Textl/Filenamel, Text2/Filename2 und Text3/Filename3 angezeigt.
Sollen mehrere Grafiken nacheinander angezeigt werden, empfiehlt es sich auch das Text-Popup
Fenster zu definieren, da ansonsten zum Beispiel die zweite Grafik sofort die erste Grafik
Uberschreiben wirde. Nur die Popup Fenster des Texteintrags vermogen es die Ablaufsteuerung
anzuhalten. Diese Popup-Fenter erscheinen jedesmal nachdem der Autotest gestartet wurde.

[Everytime]

Textl Text

Filenamel Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animatedl 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert
Text2 Text

Filename?2 Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animated2 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert
Text3 Text

Filename3 Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animated3 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert

14.2 Die Sektion Daily

In dieser Rubrik gibt es 9 Eintragungen. Die einzelnen Anzeigen werden kurz nach dem Start des
Autotests in der Reihenfolge Textl/Filenamel, Text2/Filename2 und Text3/Filename3 angezeigt.
Sollen mehrere Grafiken nacheinander angezeigt werden, empfiehlt es sich auch das Text-Popup
Fenster zu definieren, da ansonsten zum Beispiel die zweite Grafik sofort die erste Grafik
Uberschreiben wirde. Nur die Popup Fenster des Texteintrags vermégen es die Ablaufsteuerung
anzuhalten. Diese Popup-Fenter erscheinen nur einmal pro Tag nachdem der Autotest gestartet
wurde, jedes weitere Mal werden an diesem Tag keine Ausgaben mehr erfolgen.

[Daily]

Textl Text

Filenamel Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animatedl 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert
Text2 Text

Filename?2 Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animated2 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert
Text3 Text

Filename3 Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animated3 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert
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14.3 Die Sektion Monthly

In dieser Rubrik gibt es 9 Eintragungen. Die einzelnen Anzeigen werden kurz nach dem Start des
Autotests in der Reihenfolge Textl/Filenamel, Text2/Filename2 und Text3/Filename3 angezeigt.
Sollen mehrere Grafiken nacheinander angezeigt werden, empfiehlt es sich auch das Text-Popup
Fenster zu definieren, da ansonsten zum Beispiel die zweite Grafik sofort die erste Grafik
Uberschreiben wirde. Nur die Popup Fenster des Texteintrags vermogen es die Ablaufsteuerung
anzuhalten. Diese Popup-Fenter erscheinen nur einmal pro Monat nachdem der Autotest zum ersten
Mal in diesem Monat gestartet wurde, jedes weitere Mal werden in diesem Monat keine Ausgaben
mehr erfolgen.

[Monthly]

Textl Text

Filenamel Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animatedl 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert
Text2 Text

Filename?2 Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animated2 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert
Text3 Text

Filename3 Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animated3 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert

14.4 Die Sektionen Topic

In dieser Rubrik gibt es 3 Eintragungen. Die Eintragung ,Description” entspricht der Ausgabe im
Ausgabefeld des Autotests. Diese dient nur zur Identifizierung und kann von lhnen nicht Gberschrieben
werden. Die Darstellung der Grafik in dem eigenen Popup-Fenster hat keinen EinfluR auf die
Ablaufsteuerung. Die Darstellung erfolgt solange, bis ein neuer Eintrag im Ablauf gefunden wurde,
oder der Testdurchlauf beendet wird. Wird ein unglltiger Dateiname angegeben wird das
Ausgabefenster ebenfalls geléscht.

[Topic00] usw.

Description Name des Einzelschritts in der Ablaufsteuerung
Filename Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animated 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert

14.5 Die Sektion TestsPassed

In dieser Rubrik gibt es 2 Eintragungen. Sollten alle Tests bestanden worden sein, wird die
entsprechende Grafik angezeigt. Am besten wird dieser Modus nicht mit dem Anzeigemodus ,Den
Bericht nach dem Test anzeigen“ kombiniert.

[TestsPassed]
Filename Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animated 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert
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14.6 Die Sektion TestsFailed

In dieser Rubrik gibt es 2 Eintragungen. Sollte mindestens ein Test nicht bestanden worden sein, wird
die entsprechende Grafik angezeigt. Am besten wird dieser Modus nicht mit dem Anzeigemodus ,Den
Bericht nach dem Test anzeigen“ kombiniert.

[TestsFailed]
Filename Pfad zu einer Grafikdatei in einem BMP-Format
Animated 1 = Grafik wird animiert, 0 = Grafik wird nicht animiert

15 Das Erscheinungsbild von CTSgo anpassen

Die im vorangegangenen Kapitel beschriebene benutzerdefinierte Grafikeinbindung kann anstelle in
einem Popup-Fenster auch in dem grofRen Anzeigefeld des Hauptdialogs erfolgen. Dazu mufR3 in die
Initialisierungsdatei ,CTS_GO.INI* in der Sektion ,Applikation Settings” in der Variable Options das Bit
15 gesetzt werden.

[Application Settings]
Options Bit 15 = 1 (entspricht 080004ey)

Da sich der Hauptdialog in seiner Grof3e veréndert werden kann, laf3t sich bezlglich der idealen GroR3e
der Grafikdatei keine genaue Aussage treffen. Die Grafik wird immer auf eine entsprechende GréRRe
vergroRert oder verkleinert, so dal3 sie genau in das Ausgabefenster paf3t. Die Grafiken sollten nicht in
jedem Testpunkt Gberschrieben werden, da ansonsten die Geschwindigkeit der Tests beeintrachtigt
wird. Die Anzeige der Grafik bleibt solange aktiv, bis ein neuer Eintrag im Ablauf gefunden wurde, oder
der Testdurchlauf beendet wird.

Bei einem nicht vergroRertem Dialog verwenden Sie bitte die Angaben zu der Auflosung 640x480
Bildpunkte. Ungeféhre Richtwerte kdnnen Sie der folgenden Tabelle entnehmen.

Bildschirmgrof3e BMP-Grafik

640x480 Bildpunkte 496x139 Bildpunkte
800x600 Bildpunkte 756x215 Bildpunkte
1024x768 Bildpunkte ~ 980x327 Bildpunkte
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16 Probleme, Fragen und Problembehebung

16.1 Beim Programmstart werden fehlende Komponenten gemeldet

Das Programm besteht neben der ausfihrbaren ,EXE"-Datei auch aus Laufzeitbibliotheken (,DLLSs"),
die beim Programmstart geladen werden. Dabei werden diese Laufzeitbibliotheken zuerst im
angegebenen Arbeitsverzeichnis von CTSgo und daraufhin gegebenenfalls im Windows-System-
Verzeichnis gesucht. Kontrollieren Sie ihren Rechner auf die Existenz der im Kapitel
Softwarekomponenten angegebenen Dateien. Falls nétig, installieren Sie CTSgo neu.

16.2 Die serielle Schnittstelle kann nicht gedffnet werden

Beim Programmstart von CTSgo wird die von lhnen in der Konfiguration angegebene serielle
Schnittstelle geoffnet. Diese darf nicht von anderen Programmen oder gegebenenfalls von der Maus
belegt worden sein.

16.3 Der CTS lafdt sich nicht fernsteuern

Bitte vergleichen Sie die Einstellungen von CTSgo und die Einstellungen des CTS. Uberpriifen Sie das
verwendete Kabel darauf, ob es den beschriebenen Anforderungen entspricht.

16.4 Das Programm meldet , Time-out"

In der Einstellung der Fernsteuerschnittstelle legen Sie fest, wie lange das Programm CTSgo auf eine
Nachricht des CTS maximal warten soll, bevor es eine Zeitiiberschreitung (, Time-out’) meldet. Sollten
Sie langwierigere Messungen durchfihren, wie zum Beispiel eine BER-Messung mit einer grof3en
Rahmenanzahl, kann es nétig sein, diese Wartezeit zu verléangern.

‘wWarnung |

& Timeout - bitte Lberprufen Sie die Yerbindung zum CTS |

Abb.: Timeout-Warnung

16.5 Mausbewegungen storen die serielle Datenibertragung

Es kann Probleme bereiten, wenn Sie eine serielle Maus, zum Beispiel an COM1, angeschlossen
haben und CTSgo Uuber die serielle Schnittstelle COM3 betreiben. Haufig verwenden an
Personal Computern COM1 und COM3, beziehungsweise COM2 und COM4 den gleichen
Hardwareinterrupt. Wechselwirkungen zwischen diesen Schnittstellen kénnen damit nicht
ausgeschlossen werden. Sie konnen die Konstellation auf ihrem Rechner mit Hilfe der
Systemsteuerung von Windows Uberprifen. Nahere Informationen Uber den daflir zustandigen
Geratemanager finden Sie im Windows-Handbuch.
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16.6 Der Location Update funktioniert nicht

Fir ein einwandfreies Funktionieren des Location Updates mul3 der CO-Trager mit einem
ausreichenden Pegel vom Mobile empfangen werden kénnen. Erhdhen Sie gegebenenfalls die
Basisstationsleistung (CTS) beim Location Update im Dialog ,Netzwerk konfigurieren“. Sie sollten
zudem eine Test-SIM verwenden. Uberpriifen Sie bitte auRerdem, ob das zu testende Mobile dem
eingestellten Netzwerk entspricht

16.7 Die Synchronisation geht verloren

Die von Ihnen gewahlte Ausgangsleistung des CTS ist eventuell zu niedrig und liegt aul3erhalb der
Empfindlichkeit ihres Mobiles. Erhdhen Sie die Ausgangsleistung des CTS fir den entsprechenden
Testschritt. Die Eintragungen zur Ausgangsleistung finden in den Dialogen zur Festlegung des
Testsets statt. Gegebenenfalls sind aber auch die von ihnen festgelegten Dampfungswerte falsch
gewahlt worden.

16.8 Die Pegelmessungen liegen haufig aul3erhalb der Toleranz

Die Leistungen werden von Seiten des CTS mit der von Ihnen eingestellten Dampfung verrechnet. Die
Angabe zu den Dampfungswerten muf3 daher exakt sein.

16.9 Ein Mefbericht lafdt sich nicht laden

Der von lhnen ausgewéhlte Melbericht hat ein ungultiges Format. Entweder handelt es sich generell
um eine unglltige Datei, oder um ein MeRbericht, der mit einer &lteren Version von CTSgo
aufgenommen wurde. Sie miissen dann diesen Mel3bericht konvertieren.

16.10 Drag & Drop funktioniert nicht

Vergewissern Sie sich bitte, ob sich CTSgo im Stopzustand befindet.

16.11 Das Programm laf3t sich nicht konfigurieren

Vergewissern Sie sich bitte, ob sich CTSgo im Stopzustand befindet.

16.12 Die Generatoreinstellung wird nicht gleich tibernommen

Das Programm CTSgo benétigt etwas Zeit, um im Modultest die Einstellungen vorzunehmen,
beachten Sie bitte die Anzeige in der Statusleiste von CTSgo. Ein Wechsel der ,rote Lampe* zu einer
~grinen Lampe" zeigt Ihnen, daf3 die Einstellungen abgeschlossen wurden.
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16.13 Kdnnen mehrere CTS von einem PC gesteuert werden ?

Sie kbénnen mehrere CTS von einem PC aus steuern. Sie missen allerdings tber gentigend viele freie
serielle Schnittstellen verfiigen. Um Wechselwirkungen der einzelnen Schnittstellen zu vermeiden,
mufld jede dieser Schnittstellen einen eigenen Interrupt verwenden. Die Auswahl der seriellen
Schnittstellen ist bei CTSgo begrenzt auf die Schnittstellen COM1 bis COM4. Das einwandfreie Laufen
jeder einzelnen Session von CTSgo ist stark abhangig von der Leistungsfahigkeit ihres
Steuerrechners. Bedenken Sie bitte, daR® jede dieser Sitzungen die im Arbeitsverzeichnis von CTSgo
angelegte Initialisierungsdatei ,CTS_GO.INI* Uberschreibt. Um das zu verhindern, sollten Sie CTSgo
auf mehrere Verzeichnisse kopieren und jeweils diese Kopien nur einmal starten.

16.14 LaRt sich CTSgo im Hintergrund ausfihren ?

CTSgo laRt sich tadellos im Hintergrund ausfiihren. Allerdings kann es vorkommen, dafl3 weitere

[Test Set 1]

GSM 900 TCH Channel=62

Programme soviel Rechnerleistung bendtigen, dald es zu Stérungen der seriellen Datenibertragung
kommt.

16.15 Kann man die Konfigurationsdateien lesen oder ausdrucken?

Die Konfigurationsdateien sind im Stil von Windows 3.x Initialisierungsdateien gestaltet. Damit sind
diese lesbar und eventuell auch ausdruckbar. Unabhéangig von der Version von CTSgo liegen die
Konfigurationsdateien in einer einheitlichen Form und in englischer Sprache vor. Jeder Eintrag besteht
aus einer Sektionsbezeichnung, in eckiger Klammer, und darunterliegenden Eintrdgen mit
entsprechenden Wertzuweisungen hinter einem Gleichheitszeichen. Wie im folgenden Beispiel gezeigt
kénnen die Werte direkt entnommen werden.

Bei einigen Eintragen werden verschiedene Optionen durch Zahleneintradge bestimmt.

[Application Settings] GSM Autotest GSM Modultest DECT Autotest
Mode= 1 2 3

[Network] GSM 900 GSM 1800 GSM 1900

Type= 1 2 3

[Connect 1] / [Connect 2] Ruf vom Mobile Ruf von der Basisstation (CTS)
Type= 1 2

[Disconnect 1] / [Disconnect 2] Rufabbau vom Mobile Rufabbau von der Basisstation (CTS)
Type= 1 2

Andere Eintrage liegen in verschlisselter Form vor. Die verschlisselten Eintrage werden nachfolgend
genauer beschrieben. Einzelne Eintragungen der Schliissel werden bitweise verodert abgespeichert
(Z.B. 4Ohex + 80hex: COhex).
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[Selected Tests] Key=
Erste Verbindung 0001 ey

Test Set 1 000264
Test Set 2 0004«
Test Set 3 0008},ex
Test Set 4 0010pex
Test Set 5 0020pey
Test Set 6 004064
Zweite Verbindung 0080y
Test Set 7 0100pex
Test Set 8 020014
Test Set 9 0400pex
Test Set 10 0800
Test Set 11 1000pex
Test Set 12 20004,
[Test Set x] Measurements=
Frequenzfehler 00001 ey
Phasenfehler 00002}ex
Timing 00004 ex
Mittlere Burstlst. 00008ex
Leistungsrampe 00010pey
BER Klasse Ib 000204ex
BER Klasse Il 00040pex
BER EFR 00080ex
RX Qual 00100yey
RX Lev 00200
Echotest 004004
Grafik Template 008004
Grafik Phase 01000,
[Test Set x] TCH Power Levels =
PCLO 00001 1ex
PCL 1 00002ex
PCL 2 00004,cx
PCL 3 000084,ex
PCL 4 0001 0pex
PCL5 00020pex
PCL 6 000404
PCL 7 00080hex
PCL 8 00100
PCL 9 00200,
PCL 10 004004
PCL 11 00800hex
PCL 12 01000,
PCL 13 02000,
PCL 14 040004
PCL 15 08000,
PCL 16 10000} ey
PCL 17 20000pex
PCL 18 400004
PCL 19 80000,
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[DECT Selected Tests] Key=

FP Tests 0001 }ex
FP Test Set 1 0002} ex
FP Test Set 2 0004«
FP Test Set 3 0008;ex
FP Test Set 4 0010pex
FP Test Set 5 0020} ex
FP Test Set 6 004064
PP Tests 0080pex
PP Test Set 7 0100pex
PP Test Set 8 0200 e
PP Test Set 9 0400pex
PP Test Set 10 0800ey
PP Test Set 11 1000pex
PP Test Set 12 20004ex

[DECT Test Setx] Measurements=
NTP 00001 1,ex
Leistungsrampe 00002ex
Grafik Template 00004 ,ex
Frequenzoffset 00008ex
B-Feld Modulation ~ 00010;,ex
Grafik Modulation 0002044

Frequenzdrift 000404ex
Zeitgenauigkeit 000804
Jitter 00100
Echotest 0020044
BER 004004
FER 00800,

Es wird nicht empfohlen, die Werte manuell zu &ndern, um ein Fehlverhalten der Software CTSgo zu
vermeiden.

16.16 Kann man ein Uberschreiben der Konfiguration verhindern?

Es empfiehlt sich, einmal gewonnene Konfigurationsdateien vor dem Uberschreiben zu schiitzen. Am
besten Sie legen Uber das Betriebsystem einen Schreibschutz auf diese Dateien. Gehen Sie dazu in
den Windows-Explorer, beziehungsweise in den Dateimanager, klicken Sie auf die Datei und rufen Sie
den Befehl ,Eigenschaften* auf. Dort selektieren Sie dann das Kontrollkastchen ,Schreibgeschitzt
beziehungsweise ,Nur lesen”.

16.17 Kann man Defaultwerte laden?

Beenden Sie CTSgo und I6schen Sie die Initialisierungsdatei ,CTS_GO.INI“. Beim nachsten Start des
Programms werden Defaultwerte geladen. Bitte beachten Sie, dall damit aber alle Werte
zuruckgesetzt werden, eventuell auch persénliche Einstellungen.
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17 Weitere Feature

17.1 Das Debug-Feature

CTSgo kann die Daten, die auf der seriellen Schnittstelle Gbertragen werden, protokollieren. Um dieses
Feature zu aktivieren, koénnen Sie in die Befehlszeile des Programmaufrufs erweitern zu
.CTS_GO.EXE /SERPROT".

Dazu missen Sie im Eingabefeld ,Ziel* der VerknUpfung den alten Eintrag um den Zusatz
JSERPROT" erweitern. Sie kbénnen bei Windows 95 / 98 / NT auf das Programm-Icon gehen und mit
der rechten Maustaste Uber ein Popup-Menl den Befehl , Eigenschaften” aufrufen.

Hinweis:

Programm-Icons der Startmenu-Leiste finden Sie bei Windows 95 / 98 / NT 4.0, wenn Sie in das
Windows-Verzeichnis wechseln. Dort 6ffnen Sie den Ordner ,Profiles* und daraufhin den enthaltenen
Ordner- ,Startmend“. Die untergeordneten Ordner sind gemafl dem Aufbau der Startmeni-Leiste
angelegt. Nahere Informationen finden Sie im Windows-Handbuch.

Alternativ dazu kdnnen Sie mit Hilfe eines Editors in der Initialisierungsdatei ,CTS_GO.INI* unter der
Sektion ,[Remote]” einen Eintrag ,Debug=1" einfligen.

17.2 Das Demo-Feature

CTSgo kann einen MeRvorgang auch ohne angeschlossenen CTS simulieren. Die Mel3werte werden
Uber einen Zufallsgenerator erzeugt. Um dieses Feature zu aktivieren, kdnnen Sie die Befehlszeile des
Programmaufrufs erweitern zu ,CTS_GO.EXE /DEMO*.

Alternativ dazu kdnnen Sie mit Hilfe eines Editors in der Initialisierungsdatei ,CTS_GO.INI* unter der
Sektion ,[Remote]” einen Eintrag ,Demo=1" einfligen.

17.3 Das Generate Code-Feature

CTSgo kann dir Befehlsfolge, die es an den CTS schicken wiirde auch in ein File ,GENERATE.IEE"
ablegen. Dazu kénnen Sie mit Hilfe eines Editors in der Initialisierungsdatei ,CTS_GO.INI* unter der
Sektion ,[Remote]” einen Eintrag ,Generate Code=1" einfligen.
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Bit-Timing 50
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EFR 50, 79 GSM Modultest 26
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Einfrieren 29, 44 GSM-Frequenzraster 56
Eingabefelder 18 GSM-Kanal 57
Eingangsdampfung 56, 60, 64 GSM-Meflbericht 89
Eingangsfilter 62 GSM-Modultest 40
Einseitendarstellung 39 GSM-Reportdarstellung 20, 33
Einzelschritt 44 GSM-Spezifikation 76, 92
Einzelschritt-Befehl 24 GSM-Toleranzmaske 29
englischsprachig 100
Erased Frames 50, 79 —H—
erwartete Leistung 28
Erwartete Leistung 30 Handshake 8
ETSI-Standard 65 Hardwareinterrupt 109
Everytime 106 Hauptdialog 108
exportieren 33, 40 Hauptfenster 99
HF-Ausgangsleistung 49
—F— HF-Pegel 70,72, 73
Hilfethemen 88
FER 70, 72, 84 HINT 105
Fernsteuer Schnittstelle 54 Hub 82
Festplattenplatz 14
Festplattenspeicher 7 —|—
Fig31l 82,98
fiktiver Kanal 58, 60, 63 Identifikationsnummer 34
Filename 105 IDLE 22
Fixed Part 34, 65, 66, 68 IMEI 89
Fortfahren 29 IMSI 89
Fortlaufend 44 Info Uber 88
Fortschrittsbalken 19, 21, 22 Inhalt 86
FP 34 Installationskomponenten 14
FP Grundeinstellungen 66 IQ-Spektrum 26, 30, 62
FP-Testset 68
Frame 84 J
Frames 70, 72
Freerun 59 Jitter 70, 73, 83
Frequenz 27
Frequenzdrift 70, 73, 82
Frequenzeingabe 57, 59, 63 —K—
Frequenzfehler 50, 75
Frequenzfoffset 82 Kanalangéberll 104
Frequenzoffset 26, 27, 56, 57, 70, 73, 82, 98 Kandleingabe 57, 59, 63
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Kanalraster 59, 63
—G— KFZ-Einbausatz 47
kHz/ms 82
geburstet 56 kHz/Slot 82
Generate Code Feature 114 Klasse Ib 50, 79
Generator Einstellungen 56 Klasse Il 50, 79
Generatorbetrieb 26 Kommentar 42
Generatoreinstellungen 20 Komponenten 14
Generatorsatz 26 Konfiguration 89, 95
Generatorsatze 27 Konfiguration laden 40
Geratemanager 109 Konfiguration speichern 41
Geratezustand 22 Konfigurationsdatei 22, 99
Gesamittestzeit 91, 96 Konfigurations-Datei 75, 81
Gesprach aufbauen 23 konfigurationsdateien 104
Gleiter 17,19 Konfigurationsdateien 111
grafik 105 _ Konfigurator 104
grafische MeRRwertanzeige 19 Kontrollkastchen 18
graphische MeRwertanzeige 29 Kopf des MeRberichts 89, 95
grine Lampe 31, 110 Kopiervorgang 12
GSM 1800 46 Kurzname 58, 60, 64
GSM 1900 46
GSM 900 46
GSM Autotest 21
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landesspezifisch 40, 100
Leistungsklasse 77
Leistungsrampe 29, 50, 70, 73, 91
Leistungsstufe 77

Limitlinien 97

linke Maustaste 99

Location Update 22, 46, 89

Logo 43, 89, 95

Loopmode 84

MAC-Ebene 65
MAC-Identitat 67

Marker 31

maximale Ausgangsleistung 77
maximalen GréRe 16

MCE 22

Menii ,Datei* 37

Menu ,Fenster* 85

Menu ,Hilfe* 86

Menii ,Konfigurationen® 45, 56, 65
Meni ,Messungen® 42
Menu ,Toleranzgrenzen“ 75, 81
Mendileiste 16

MeRbalken 27
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Messbericht 99

Mefbericht 33

Mefbericht Einstellungen 42
MeRberichtkopf 89, 95
Messperiode 48

MelRwert 90, 96
MeRwertanzeige 27
MeRwertausgabe 27
Midamble 26, 56, 59

MIDL 22
Mindestanforderungen 7
Mitteilungen 21, 22
Mittelung 62
Mittelungsfaktor 30
Mittenfrequenz 82

Mittlere Leistung 28

Mobile Power Class 77
Modulation 70, 73, 82, 98
Modultest-Dialog 20
Monthly 107

MRP 14

MSYN 22
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Narrow-Spektrum 30

Netzwerk 26, 27, 46, 58, 60, 64, 110
nicht bestanden 90, 95

Normal Transmit Power 81

NTP 70, 73, 81

NTP Messung 81

numerische Anzeige 29
numerischen MeRwerte 19

Nur setzen 26

—0—
Obergrenze 90, 95
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Offnen 37

Offset 69, 72

OLE 33

Online-Hilfe 86, 88
Optionierung 47
Optionsfelder 18
Ordner 11
Oversampling 29, 30
OWL52F.DLL 14
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Parametersatz 56
Parametersatze 22

Paritat 54

PaRwort 55

Pause 44

Pausenzustand 24

PCL 47,76, 90, 91

Peak 28, 50
Peak-Phasenfehler 75
Pegelmessungen 110
Peripherie 7

Pfad 43

Phase / Frequenz / Timing 75
Phasenfehler 50, 94
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Phasenfehlerverlauf 50
Phasen-Frequenzfehlermessung 47
Phasenverlauf 30, 91
Plattform 7

Plattformen 15
plattformspezifisch 88

PMID 67

Popup-Fenster 27, 29, 30, 105
Popup-Menu 17, 22, 27, 33, 36
Popup-Menus 37

Portable Part 34, 65, 68
Power-Control-Level 47
Power-Time-Template 92, 97
Powertrigger 59

PP 34

PP Grundeinstellungen 65
PP-Testset 68

Preamble 98

Programm-icon 11
Programmmenis 37
Programmstart 109

Protokoll 54

Protokoll RTS/CTS 8
Prozessor 7

Pulldown-Meni 16

_Q_
QO 65
Q3 65
Q6 65
QMUX 65
Q-Pakete 65
Quarterbits 29

Rahmen 79, 90, 95
RAM 7
Rampe 56
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Rechnerleistung 111 TCH 47,49
rechte Maustaste 22 Teilbild 105
rechten Maustaste 17 Template 70, 73
Referenzpegel 31 Terminierung 54
Referenzpunkt 92 Test Parameter 47
Reihen-Spalten-Format 40 Testausgabe 21
relativ 91 Testen 24
relativer Pfad 43 TestsFailed 108
Residual-Bit-Error-Rate 79 Test-SIM 110
RF In/Out 26, 56 TestsPassed 107
RF Out 2 26, 56 Testumfang 48, 68
RFPI 34, 65, 66, 95 Textdarstellung 105
RMS 28, 50 Timeout 22, 109
RMS-Phasenfehler 75 Timing 83
rote Lampe 31, 110 Timingfehler 75
RS232 54 Titelleiste 16
RTS 8 Toleranzbeurteilung 76
Ruf 49 Toleranzgrenzen 75, 81, 104
Ruttelbewegung 22 Toleranzlinien 29
RXLev 47,50, 79 Toleranzmaske 29, 91, 97
RXQual 50, 79 Topic 107
Traffic Bearer 69, 72
—S— Traffic-Channel 47
Trainingssequenz 26, 27, 59
SAMPLE.MRP 14 Triggerart 27
Schaltflachen 18, 58 Triggermodus 59
Schieberegler 19
SchlieRen 37 —U—
Schnittstelle 22, 111
Schreibschutz 113 Uhrzeit 21, 89, 95
Sektionsbezelmung 111 Umrechnung 57, 60, 63
Sender und Empféangertests 22 ungeschitzte Bits 79
Setup 9 Untergrenze 90, 96
Signalempfangsqualitét 80 Unterverzeichnis 43
SIM-Karte 7, 46, 89 Usefull Part 91, 94
Slot 69, 72, 95, 96
Softwarekomponenten 109 —\V—
Softwareversion 7
Speichern 38 Verbindungsabbau 52
Speichern unter 38 Verbindungsaufbau 49
Spitzenleistung 28
Start 44
Start-Kommando 24 —W—
Statusanzeige der Ablaufsteuerung 22 Wagenriicklauf-Zeichen 40
Statusinformation tiber den Betriebszustand des CTS 22 \wjindows 95 /98 / NT4.0 9
Statusleiste 17, 21, 110 Windows-Applikation 40
Steuerblock 24 Windows-Explorer 113
Stop 44 Windows-Handbuch 39, 109, 114
Stop-Befehl 24 Windows-System 22
Stopbits 54 Windows-System-Verzeichnis 14, 109
Stopzustand 21, 24, 27, 31, 33, 110 Windows-Verzeichnis 14
Struktur 25, 33, 35
Symbol 16
Symbolleiste 17 —Z—
Sync-Feld 98 .
Synchronisation 22, 59, 90, 96, 110 ég_k;lenwefteel_ngeben 18
S genavuigkeit 70, 83
Synchronisationsverlust 91, 96 Zielverzeichnis 10
Systemsteuerung 15, 109 Zoom 85, 86
Zusammenfassung 91, 96
—T— Zustandskontrolle 22
. Zweiseitendarstellung 39
Tabellenkalkulationsprogramm 40
Tastaturtest 90
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